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Miernik MRU-30 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ bteddéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MRU-30 stuzy do wykonywania pomiarow, ktérych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa

instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw,
nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sig do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Miernik MRU-30 jest przeznaczony do pomiaréw rezystancji uziemien oraz potgczen ochronnych i

wyréownawczych, a takze rezystywnosci gruntu. Kazde inne zastosowanie niz podane w tej in-

strukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa

dla uzytkownika.

Przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby odpowiednio wykwalifikowane posia-

dajace wymagane uprawnienia do przeprowadzania pomiaréw w instalacjach elektrycznych. Po-

stugiwanie sie miernikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wylgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac po-
miarow do czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem, np. na skutek przypad-

kowego przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, dla wszystkich kombinacji wejs¢ - do 276V

przez 30 sekund.

Kalibracja wykonana przez producenta nie uwzglednia rezystancji przewodéw pomiarowych.
Wynik wyswietlany przez miernik jest sumag rezystancji obiektu mierzonego i rezystancji przewo-
dow.

Przyrzad spetnia wymagania norm PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557-1, -4, -5.

Uwaga:
Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w wygladzie, wyposazeniu i danych
technicznych miernika. W zwigzku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wy-
glad wyswietlacza dla niektorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniej-
szej instrukciji.

Uwaga:
Przy probie instalacji sterownikow w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazac¢ sie in-
formacija: , Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterowni-
kow nie podpisanych cyfrowo.
Rozwigzanie: nalezy wylagczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w systemie
Windows.
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2 Wiaczanie miernika i podswietlenia ekranu.
@ @ 9 Krétkie nacisniecie przycisku E po-

woduje wigczenie a kolejne wytaczenie
podswietlenia ekranu.

@ @ Wylaczy¢ miernik trzymabﬁ)rzez

ok.2s wcisniety przycisk .

Wigczy¢ miernik przyciskiem E

Sytuacje

awaryjne. @ ] Wecisniecie przycisku E na ok 7s
powoduje awaryjne wytgczenie mierni-
ka.

3 Konfiguracja miernika

@ @TETD Wiaczy¢ miernik trzymajac weisniety
przycisk SET/SEL.

™
O
=
N

@ r 1 W9 Kiedy wyswietlany jest ekran Fn przyci-
° Io l skami 4 i Y ustawi¢ czestotliwos¢ sieci
A

50 Hz lub 60 Hz (domysinie 50Hz)

@ s Przyciskami « i » przej$¢ do ekranu
ustawiania komunikatow dzwiekowych:
: bEEP.
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L

L
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Przyciskami f i ‘ ustawi¢ komunikaty
dzwigkowe, wigczone () lub wytgczone

(ofF).

Przyciskami ‘ i » przej$¢ do ekranu
ustawiania czasu do samowytgczenia (Au-
to-OFF): oFF

=

==

Przyciskami 4 i ‘ ustawi¢ warto$c¢ cza-
su do samowytgczenia (Auto-OFF) 300s,
600s, 900s lub jego brak (poziome kreski
— funkcja Auto-OFF nieaktywna). Funkcja
samowylgczenia (Auto-OFF) powoduje
wytaczenie nieuzywanego miernika po
okreslonym czasie.

Przyciskami ‘ i » przej$¢ do ekranu
ustawiania jednostki dtugosci: diSt.
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9
@ I e l Przyciskami 4 i Y ustawi¢ jednostke

dtugosci m (metry) lub ft (stopy) (domysI-

a_"a nie ,m”).
@ Przyciskami « i » przej$¢ do ekranu ak-
tualizacji oprogramowania miernika: USB
UPdt.
(T]1]

==
)
‘-

Przyciskiem ENTER wej$¢ do trybu aktuali-
zacji. Proces aktualizacji opisany w rozdziale:

7

Po zmianie parametréw, menu SETUP mozna opusci¢:

@ Przyciskiem ENTER zapamietujac ustawienia
(nie dotyczy ekranu trybu Aktualizaciji)

lub przyciskiem ESC przej$¢ do ekranu po-
ESC miarowego bez zatwierdzania zmian.
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4 Pomiary
Uwaga:

W czasie trwania pomiaru wyswietlany jest pasek postepu.

4.1 Pomiar napie¢ zaktocajagcych DC+AC

Uwaga:
Pomiar dostepny tylko wtedy, gdy miernik znajduje sie¢ w funkcji pomiaru rezystan-
cji uziemienia 2P, 3P, 4P, 3P+C, Rcont, p przed nacisnieciem klawisza “START”

Uy "V

Rg2P

W funkcjach 2P, 3P, 4P, 3P+C, Rcont, p przed nacisnieciem klawisza “START”
miernik monitoruje napiecie na zaciskach pomiarowych (pomiedzy gniazdem E a
pozostatymi gniazdami) a warto$¢ napiecia zaki6cajgcego wyswietlana jest na
ekranie.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Un >100V!, >100V i
ciggty sygnat de"?,' Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 100V,
kowy <», ~NOISE! SCI¢
’ pomiar jest blokowany.
oraz AN

1 —
l;N ):1);\{1(;;,:0?(/ 0I CIag‘ty Gdzie xx to warto$¢ napigcia zakiocajgcego. Napigcie na

Y9 RKOWY ¥, | aciskach pomiarowych wigksze od 40V, pomiar jest blo-
,NOISE!” oraz A kowany.

Un xxV!, >24V, Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktocajacego. Napigcie na

ﬁ zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale mniejsze od
,NOISE!” oraz 40V, pomiar jest blokowany.

Sygnat zakldcajacy jest ponizej 24V, ale ma zbyt duzg
,NOISE!” warto$¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowa niepew-
noscia.
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4.2 Pomiar rezystancji uziemien metoda 2-przewodowa

Przyciskami << lub >> przej$¢ do pomiaru

@ @ 2P ($wieci dioda E). Miernik jest w try-
L J bie pomiaru napiecia zaktécajgcego po-
miedzy zaciskami pomiarowymi.
@ poee Naciskajac przycisk SET/SEL mozna
“SEL przej$¢ do wyboru napiecia pomiarowego

® rw'l 'l
o ° Przyciskami 4 i Y ustawié wartosé na-
A.a piecia pomiarowego 25V lub 50V
@ Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢
ustawienia lub przyciskiem ESC
lub wyj$¢ bez zmiany ustawien.

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

Miernik gotowy
do pomiaru.

@ Nacisna¢ START.
START Pomiar jest wykonywany.
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Po zakonczeniu pomiaru
@ @ L odczyta¢ wynik.
Wyswietlane bedg wyniki
wszystkich pomiaréw,

U l' ktére zostaly przeprowa-
L] (X} v dzone.
Rg2P

10,

""‘ "'

Wynik utrzymuije sie na ekranie przez 20s. Mozna go przywota¢ ponownie przyci-
skiem ENTER.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

R>9999Q Przekroczony zakres pomiarowy.

Un >100V, >100V i cig-
gty sygnat dzwigekowy Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 100V,

pomiar jest blokowany.
o, sNOISE!” oraz A

Un xxV, >40V i ciggty
sygnat dzwigkowy <9,

Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na
zaciskach pomiarowych wieksze od 40V, pomiar jest blo-

,NOISE!” oraz A kowany.

Un xxV, >24V, Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na
A zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale mniejsze od

,NOISE!” oraz 40V, pomiar jest blokowany.

Sygnat zaklcajacy jest ponizej 24V, ale ma zbyt duzg

,NOISE!” wartos¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowg niepew-

noscia.

4.3 Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-przewodowa

Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest pomiar metoda trzybiegunowa.

@ Badany uziom odtgczy¢ od instalacji obiektu.

D
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@ Przyciskami << lub >> przej$¢ do pomiaru

@ @ 3P ($wieci dioda E). Miernik jest w try-
bie pomiaru napiecia zaktécajgcego po-
miedzy zaciskami pomiarowymi.

SET Naciskajac przycisk SET/SEL mozna
“SEL przej$¢ do wyboru napiecia pomiarowego

A
° ° Przyciskami 4 i Y ustawié wartosé na-
A.a piecia pomiarowego 25V lub 50V
@ Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢
GS‘D ustawienia lub przyciskiem ESC
lub wyj$¢ bez zmiany ustawien.

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

®» ©

8
3

Elektrode pragdowa, wbita w ziemie potaczy¢ z gniazdem H miernika,

Elektrode napieciowg wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika,

Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika,

Badany uziom oraz elektrody prgdowa i napigciowa powinny by¢é umieszczone w
jednej linii.

@ ® OO m

Uy :'V

Rg 3P

Miernik gotowy
do pomiaru.
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Nacisna¢ START.
Pomiar jest wykonywany.

Po zakonczeniu pomiaru
® ®©® 0 m|6 i
Wyswietlane beda wyniki
o wszystkich pomiaréw,
UN ) ‘V ktdre zostaty przeprowa-
L dzone.
R 3P
- ) W) W
1710,
-

LLL

01 [@ Przyciskami 4 i @ mozna przegladaé po-
szczegoblne sktadowe wyniku:
< Ru- rezystancja elektrody pragdowej
Rs - rezystancja elektrody napieciowej
ER - niepewnos$¢ dodatkowa, wnoszona przez
rezystancje elektrod

Un - napigcie zaktocajgce

Wynik utrzymuije sie na ekranie przez 20s. Mozna go przywota¢ ponownie przyci-
skiem ENTER.

@ Powtérzyé pomiary (punkty 7,8,9) przesuwajgc
. elektrode napieciowg kilka metrow: oddalajgc i

zblizajgc jg do mierzonego uziomu.
s Jezeli wyniki pomiaréw Re r6znig sie od siebie o
i wiecej niz 3% to nalezy znacznie zwiekszy¢ odle-

gtos¢ elektrody pradowej od mierzonego uziomu i
ponowi¢ pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24V. Napigcie zakidcen mierzone jest do poziomu 100V, ale po-
wyzej 40V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotacza¢ miernika
do napieé¢ wyzszych niz 100V.

- Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie obarczony dodat-
kowa niepewnoscig. Szczegolnie duza niepewnos$¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg warto$¢
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
no$¢ pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 12.2 dokonac¢ oblicze-
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nia, ktére pozwoli oszacowaé wptyw warunkéw pomiarowych. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z
gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miej-
scu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest
uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub
poluzowane. W wiekszosci przypadkéw osiggnieta doktadno$é pomiaréw jest wystarczajaca, jednak

zawsze nalezy mie¢ swiadomosé wielkosci niepewnosci, jaka jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

14

Re>9999Q Przekroczony zakres pomiarowy.
Un >100V, >100V i
iagh t dzwie-
Cklzsv;l i{gnﬁoé‘g? Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 100V,

oraz AN

pomiar jest blokowany.

Un xxV, >40V i cia-

gly sygnat dzwigko- | Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na
wy <», -NOISE!” zaciskach pomiarowych wigksze od 40V, pomiar jest blo-
kowany.
oraz AN
UB:‘O)(I)é\IIE,'> i‘:z\alz Gdzie xx to wartos¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na
” : zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale mniejsze od
A 40V, pomiar jest blokowany.
Sygnat zaktocajacy jest ponizej 24V, ale ma zbyt duzg
,NOISE!” warto$¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowa niepew-

noscig.

[LIMIT!]
oraz ER wraz z war-
toscig w %

Niepewnos¢ od rezystanciji elektrod > 30%.
(Do obliczenia niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)

LIMIT!

oraz Ru lub Rs wraz
z wartoscig w Q

Rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza
19,9kQ, poprawny pomiar jest niemozliwy.

Migajace obwodki:

®06

Migajg obwodki symboli E lub H lub S lub dwie lub
wszystkie trzy jednoczesnie: nie podtagczony jeden, dwa
lub trzy przewody do gniazd pomiarowych.
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4.4 Pomiar rezystancji uziemien metoda 4-przewodowa

Metoda czterobiegunowa jest zalecana do stosowania przy pomiarach rezystancji uziemien o
bardzo matych wartosciach. Pozwala ona na eliminacje wptywu rezystancji przewodéw pomiarowych
na wynik pomiaru. Do okreslania rezystywnosci gruntu zaleca sie stosowanie dedykowanej dla tego
pomiaru funkgji (rozdziat 4.9).

@ Badany uziom odtgczy¢ od instalacji obiektu.

% | o

® ©

o
ﬂ )
Przyciskami << lub >> przej$¢ do pomiaru

@ @ 4P (Swieci dioda m). Miernik jest w try-
L bie pomiaru napiecia zaktécajgcego po-
miedzy zaciskami pomiarowymi E i H.

g Naciskajac przycisk SET/SEL mozna
“SEL przej$¢ do wyboru napiecia pomiarowego

(A®)
° o Przyciskami 4 i Y ustawi¢ wartos¢ na-
Aa piecia pomiarowego 25V lub 50V
Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢
@ ESC ustawienia lub przyciskiem ESC
lub wyjé¢ bez zmiany ustawien.

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

2
=
i
Q
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Elektrode pradowa, wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem H miernika,
Elektrode napieciowg wbita w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika,
Badany uziom potaczy¢ przewodem z gniazdem E miernika,

Gniazdo ES podtgczy¢ przewodem do badanego uziomu ponizej przewodu E.
Badany uziom oraz elektrody pradowa i napigciowa powinny by¢ umieszczone

w jednej linii.

®

Miernik gotowy
._' do pomiaru.
l"N . 'V
R 4P
-> & o o
Nacisna¢ START.

START

Uy \Y

""‘ "'

Pomiar jest wykonywany.

Po zakonczeniu pomiaru
odczyta¢ wynik.
Wyswietlane bedg wyniki
wszystkich pomiaréw,
ktére zostaly przeprowa-
dzone.

(V)

Przyciskami « i » mozna przegladac po-
szczegoblne sktadowe wyniku:

RH - rezystancja elektrody pradowej

Rs - rezystancja elektrody napieciowe;j

ER - niepewnos¢ dodatkowa, wnoszona przez
rezystancje elektrod

Un - napiecie zakiocajace.

Wynik utrzymuje sie na ekranie przez 20s. Mozna go przywota¢ ponownie przyci-

skiem ENTER.
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@ Powtérzyé pomiary (punkty 6, 7, 8) przesuwajgc
PRI elektrode napieciowg kilka metrow: oddalajgc i

zblizajgc jg do mierzonego uziomu.
S Jezeli wyniki pomiaréw Re r6znig sie od siebie o

wiecej niz 3% to nalezy znacznie zwiekszy¢ odle-
gtos¢ elektrody pradowej od mierzonego uziomu i
ponowi¢ pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24V. Napigecie zaktiécen mierzone jest do poziomu 100V, ale po-
wyzej 40V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotacza¢ miernika
do napie¢ wyzszych niz 100V.

- Nalezy zwro6ci¢ szczeg6lng uwage na jakos¢ potaczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodat-
kowa niepewnoscia. Szczeg6lnie duza niepewnosé pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartosc
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
nos$¢ pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 12.2 dokona¢ oblicze-
nia, ktére pozwoli oszacowaé wptyw warunkéw pomiarowych. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z
gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miej-
scu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest
uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub
poluzowane. W wiekszosci przypadkéw osiggnieta doktadno$é pomiaréw jest wystarczajaca, jednak
zawsze nalezy mie¢ $wiadomosé wielkosci niepewnosci, jaka jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>9999Q Przekroczony zakres pomiarowy.
Un >100V, >100V i

iaat | dwie-
Ckligv))// :{gnﬁo?é‘g? Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 100V,

pomiar jest blokowany.
oraz A

Un xxV!, >40V i cig-
gty sygnat dzwigko- | Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajgcego. Napiecie na

wy <», sNOISE!” zaciskach pomiarowych wieksze od 40V, pomiar jest blo-
kowany.
oraz A
Un xxV!, >24V,

Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na

-NOISE!” oraz zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale mniejsze od
A 40V, pomiar jest blokowany.
Sygnat zakldcajacy jest ponizej 24V, ale ma zbyt duzg
,NOISE!” wartos¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowg niepew-
noscia.
'!_ul [T! | Niepewnos¢ od rezystancji elektrod > 30%.
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oraz ER wraz z war- | (Do obliczenia niepewno$ci brane sg wartosci zmierzone.)
toscig w %
A/

R R Rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza
oraz RHlub Rswraz | 19 9kQ, poprawny pomiar jest niemozliwy.
z wartoscig w Q

Migajace obwodki:
E @ @ Migaja obwédki symboli E lub ES lub H lub S lub dwie lub
I , , | trzy lub wszystkie jednoczesnie: nie podtgczony jeden,
@ dwa, trzy lub cztery przewody do gniazd pomiarowych.

4.5 Pomiar rezystancji uziemien metoda 3-przewodowa + cegi

@ Przyciskami << lub >> przej$¢ do pomiaru

O
r 1 3P+R ($wieci dioda ). Miernik jest w
L J trybie pomiaru napigcia zakt6cajgcego po-
miedzy zaciskami pomiarowymi oraz po-

miaru pradu ptyngcego przez cegi pomia-

rowe.
@ it Naciskajac przycisk SET/SEL mozna
“SEL przejs¢ do wyboru napiecia pomiarowego
° Io l Przyciskami f i ‘ ustawi¢ warto$¢ na-
Aa piecia pomiarowego 25V lub 50V

Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢
@ ESC ustawienia lub przyciskiem ESC
lub wyjé¢ bez zmiany ustawien.

Podtaczyé przewody pomiarowe oraz cegi pomiarowe wg rysunku.
Elektrode pradowa, wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem H miernika,

Elektrode napieciowg wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika,
Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika,
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Badany uziom oraz elektrody prgdowa i napigeciowa powinny by¢ umieszczone w
jednej linii.

Cegi pomiarowe zapigé na badany uziom ponizej miejsca podtgczenia przewodu
E.

Miernik gotowy
do pomiaru.

©® | ® ©BQ m

Uy :'V

O
Re 3P R

-> o o o

@ =2 Przyciskami « i » mozna przetaczac sie
pomiedzy pomiarami:
Un— napiecie zakiécajace,

IL— prad uptywu mierzony cegami.
Nacisna¢ START.
START Pomiar jest wykonywany.
Po zakonczeniu pomiaru
® [ ® OO m| i

Wyswietlane bedg wyniki
wszystkich pomiar6w,

UN It 'V ktére zostaly przeprowa-
L dzone.
Re 3 R
1 .

L"‘ "'

[0] [0] Przyciskami « i » mozna przegladac po-
szczegoblne sktadowe wyniku:
RH - rezystancja elektrody pradowej
Rs - rezystancja elektrody napieciowe;j
ER - niepewnos¢ dodatkowa, wnoszona przez
rezystancje elektrod
Un - napiecie zaki6cajgce zaktdcajgcego

IL - prad uptywu.

Wynik utrzymuije sie na ekranie przez 20s. Mozna go przywotaé ponownie przyci-
skiem ENTER.
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@ Powtérzyé pomiary (punkty 6, 7, 8) przesuwajgc
elektrode napieciowg kilka metrow: oddalajgc i

zblizajgc jg do mierzonego uziomu.
s Jezeli wyniki pomiaréw Re r6znig sie od siebie o
i wiecej niz 3% to nalezy znacznie zwiekszy¢ odle-

gtos¢ elektrody pradowej od mierzonego uziomu i
ponowi¢ pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zakiocen
nie przekracza 24V. Napigcie zakidcen mierzone jest do poziomu 100V, ale po-
wyzej 40V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotacza¢ miernika
do napie¢ wyzszych niz 100V.

- Cegi nie wchodzag w sktad wyposazenia podstawowego miernika, nalezy je dokupi¢ osobno.

- Cegi nalezy skalibrowaé przed ich pierwszym uzyciem. Mozna je okresowo kalibrowaé¢ w celu unik-
nigcia wptywu starzenia sie elementéw na doktadno$é pomiaru. Opcja kalibracji cegéw znajduje sie w
rozdziale 4.7.

- Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodat-
kowg niepewnoscig. Szczegolnie duza niepewnos$¢ pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg warto$¢
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
no$¢ pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 12.2 dokonac¢ oblicze-
nia, ktére pozwoli oszacowa¢ wptyw warunkéw pomiarowych. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z
gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miej-
scu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy rowniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest
uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub
poluzowane. W wigkszosci przypadkéw osiggnieta doktadno$é pomiaréw jest wystarczajaca, jednak
zawsze nalezy mie¢ swiadomosé wielkosci niepewnosci, jaka jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>9999Q Przekroczony zakres pomiarowy.
Un >100V; >100V i
iaat | dawie-
Ckligvsll :);gnﬁo?é‘g? Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 100V,

pomiar jest blokowany.

oraz A

Un xxv; >40V i cia-
gty sygnat dzwigko- | Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajgcego. Napiecie na

wy <, -NOISE!” zaciskach pomiarowych wigksze od 40V, pomiar jest blo-
kowany.
oraz A
Un xxV; >24V, Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktdcajacego. Napigcie na
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.,NOISE!” oraz

A

zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale mniejsze od
40V, pomiar jest blokowany.

,NOISE!”

Sygnat zakldcajacy jest ponizej 24V, ale ma zbyt duzg
warto$¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowag niepew-
noscia.

[LIMIT!]
oraz ER wraz z war-
toscig w %

Niepewnos¢ od rezystanciji elektrod > 30%.
(Do obliczenia niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)

LIMIT!

oraz RH lub Rs wraz
z wartoscig w Q

Rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza
19,9kQ, poprawny pomiar jest niemozliwy.

Migajace obwodki: | Migajg obwodki symboli E lub H lub S lub dwie lub
(E) (S) ® wszystkie trzy jednocze_énie: nie podiaczony jeden, dwa
, , lub trzy przewody do gniazd pomiarowych.
Migajacy symbol
Cegi pomiarowe nie podtgczone lub prad zmierzony ce-
gami jest zbyt maly.
cegéw

IL xxA , I>1A, A

Prad zaktécajacy powyzej 1A, pomiar nie jest mozliwy.

4.6 Pomiar dwucegowy

Pomiar dwucegowy znajduje zastosowanie tam, gdzie nie ma mozliwosci uzycia elektrod wbija-
nych w ziemie.

UWAGA!
Metode dwucegowa mozna stosowacé tylko przy pomiarze uziemien wielokrot-
nych.

Przyciskami << lub >> przej$¢ do pomiaru

R ($wieci dioda ®afiE). Miernik jest w try-
bie pomiaru napiecia zaktécajgcego po-
miedzy zaciskami pomiarowymi E i H oraz
pomiaru pradu ptyngcego przez cegi po-
miarowe.

®
ND

Podtaczyé cegi nadawcze oraz pomiarowe wg rysunku.
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3

Cegi nadawcze podtaczy¢ do gniazd E i H cegi pomiarowe do gniazda cegéw R
Cegi nadawcze i pomiarowe zapig¢ na badany uziom w odlegtosci co naj-
mniej 30cm od siebie.

® ®
JAY

Miernik gotowy

@O
NN

I - do pomiaru.
©
;. mA 00
E AR

-> o o o

Nacisna¢ START.
Pomiar jest wykonywany.

Po zakonczeniu pomiaru
odczyta¢ wynik oraz war-
to$¢ pradu uptywu.

Wynik utrzymuije sie na ekranie przez 20s. Mozna go przywota¢ ponownie przyci-
skiem ENTER.
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Uwagi:

A

Pomiary moga by¢ wykonywane w obecnosci pradu zakidcajacego o wartosci
nieprzekraczajacej 1A i czestotliwosci zgodnej z ustawiong w SET

- Cegi nie wchodza w sktad wyposazenia podstawowego miernika, nalezy je dokupi¢ osobno.
- Cegi nalezy skalibrowa¢ przed ich pierwszym uzyciem. Mozna je okresowo kalibrowa¢ w celu unik-

niecia wptywu starzenia sie elementéw na doktadno$é pomiaru. Opcja kalibracji cegéw znajduje sie w
rozdziale 4.7.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>99,9Q Przekroczony zakres pomiarowy.
Migajace symbole

E)H Cegi nadawcze nie podtgczone.

cegéw ,\ ,\

Migajacy symbol

Cegi pomiarowe nie podtgczone lub prad zmierzony ce-
gami jest zbyt maly.
cegéw ,\

Il xxA , I>1A, A Prad zaktécajacy powyzej 1A, pomiar nie jest mozliwy.

4.7 Kalibracja cegow pomiarowych C-3

Cegi dokupione do posiadanego miernika nalezy skalibrowa¢ przed ich pierwszym uzyciem. Mozna je
okresowo kalibrowa¢ w celu uniknigcia wptywu starzenia sie elementéw na doktadno$¢ pomiaru. Pro-
cedure nalezy wykonac¢ réwniez po wymianie cegow.

SEL — Nt -
W trybie R ($wieci dioda =&

=) przyciskiem SET/SEL
przej$¢ do ekranu kalibracji cegéw pomiarowych.

lub:
W trybie 3P+R ($wieci dioda E4£#) przyciskiem SET/SEL

przejs¢ do ekranu ustawienia napiecia pomiarowego a na-
o o stepnie przyciskami ‘ i » przejs¢ do ekranu kalibracji ce-

géw pomiarowych.
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cesu kalibraciji.

Pojawia sie migajgcy napis CAL
@ @ @ O L $wiadczacy o gotowosci do pro-

>C
>C

Zawrze¢ przewodem gniazda E i
H, zatozy¢ cegi na przewdd.

@ Nacisna¢ przycisk START.
START

Miernik okreslit wspotczynnik korekcyjny dla podtagczonych cegdéw. Wspobitczynnik jest
pamietany takze po wytgczeniu zasilania miernika, az do kolejnej, zakohczonej sukcesem
kalibracji cegéw pomiarowych.

Pojawia sie napis donE $wiad-
@ @ ® O m‘!@ czacy o zakonczeniu procesu ka-

libracji cegéw pomiarowych.

‘RE (I%(l%
LI

@ Miernik automatycznie po 20s powrdci do ekranu
e gotowosci do pomiaru, uzytkownik moze tego do-
lub kona¢ wczesniej naciskajgc przycisk ESC lub

ENTER.
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Uwagi:
- Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby przewod przechodzit centralnie przez cegi.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Migajace obwodki:
E ‘H, Migajg obwédki symboli E i H, przewdd kalibracyjny nie
=/ oraz. | podtgczony.
napis
oPEn
Migajacy symbol
Cegi pomiarowe nie podtgczone.
cegébw

4.8 Pomiar ciagtosci przewodow ochronnych i wyréownawczych
(200mA)

Uwaga:
Pomiar spetnia wymagania normy PN-EN 61557-4 (U<24V, 1>200mA dla R<10Q).

@ Przyciskami << lub >> przej$¢ do pomiaru

r 1
P .. R4:4:nrr . .
L J RconT 200ma ($wieci dioda ). Miernik
jest w trybie pomiaru napiecia zaktocajace-
go pomiedzy zaciskami pomiarowymi E i S.

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

>
=
2
=
=
S
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@ [[1]]

Miernik gotowy
do pomiaru.

Nacisng¢ START.
Pomiar jest wykonywany.

Po zakonczeniu pomiaru

@ @ @ m odczyta¢ wynik oraz
wartos$¢ napiecia
_ zaki6cajacego.
UN ' ‘V
0
Reont

o

O T |

O
0

Wynik utrzymuije sie na ekranie przez 20s. Mozna go przywotaé ponownie przyci-

skiem ENTER.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

26

R>1999Q Przekroczony zakres pomiarowy.
Un >100V; >100V i cig-
gty sygnat dzwigkowy Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 100V,

o, sNOISE!” oraz A

pomiar jest blokowany.

Un xxv; >40V i ciggty
sygnat dzwiekowy ¥,

,NOISE!” oraz A

Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na
zaciskach pomiarowych wieksze od 40V, pomiar jest blo-
kowany.

Un xxV; >3V, ,NOISE!”

oraz A

Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaktécajacego. Napiecie na
zaciskach pomiarowych wieksze od 3V, ale mniejsze od
40V, pomiar jest blokowany.

,NOISE!”

Sygnat zakiécajacy jest ponizej 3V, ale ma zbyt duzg war-
to$¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowa niepewno-
Scig.
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4.9 Kalibracja przewodow pomiarowych dla pomiaru Rconr

Aby wyeliminowa¢ wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru Rcont mozna
przeprowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie). Funkcja dostepna w trybie pomiaru Rcont

B

(o]
ED W trybie Rcont ($wieci dioda ) przyciskiem SET/SEL
przej$¢ do ekranu autozerowania przewoddw pomiarowych.

Pojawia sie migajgcy napis
@ ® 0© L AUTO-ZERO $wiadczacy o goto-
wosci do wykonania kalibraciji
przewoddw pomiarowych.

Un ﬂv
Reont

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.
Zawrzec¢ podiaczone do gniazd E i S przewody pomiarowe.

>
>
2
o
(o)

@ Nacisnaé przycisk START.
START

Napis AUTO-ZERO wyswietlany
CE) @ L stale $wiadczy o wykonaniu kali-

bracji przewodéw pomiarowych.

@

1 Wynik jest wartoscig skompen-
UN (1] v sowang a poprawka jest dostepna
REonT dla Rcont. Kompensacja jest ak-
tywna réwniez po wytaczeniu i
g e o wigczeniu miernika (jezeli wy-

Swietlane jest AUTO-ZERO).

@ Aby usung¢ kompensacje (powrdci¢ do kalibracji fabrycznej) nalezy wykonaé
powyzsze czynnosci z rozwartymi przewodami pomiarowymi, w miejscu wyniku
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pojawi sie napis oFF (kompensacja przewoddéw wytgczona). Po zakonczeniu
usuwania autozerowania napis AUTO-ZERO przestaje by¢ wyswietlany.

@ Miernik automatycznie po 20s powrdci do ekranu
ESC gotowosci do pomiaru, uzytkownik moze tego do-
lub kona¢ wczesniej naciskajac przycisk ESC lub

ENTER.

4.10 Pomiar rezystywnosci gruntu

Do pomiaréw rezystywnosci gruntu - stosowanych jako przygotowanie do wykonania projektu sys-
temu uziemien czy tez w geologii - przewidziano oddzielng funkcje: pomiar rezystywnosci gruntu €.
Funkcja ta jest metrologicznie identyczna, jak czterobiegunowy pomiar rezystancji uziemienia, zawie-
ra jednak dodatkowg procedure wpisywania odlegtosci pomiedzy elektrodami. Wynikiem pomiaru jest
wartos$¢ rezystywnosci obliczana automatycznie wedtug wzoru p = 21LRg, stosowanego w metodzie
pomiarowej Wennera. Metoda ta zaktada rowne odlegtosci pomigdzy elektrodami.

Przyciskami << lub >> przej$¢ do pomiaru

r 1 € (swieci dioda B). Miernik jest w trybie
L J pomiaru napigcia zaktécajacego pomigdzy

zaciskami pomiarowymi oraz pomiaru pra-
du ptyngcego przez cegi pomiarowe.

£T Naciskajac przycisk SET/SEL mozna

S
G_ED przejs¢ do ustawiania odlegtosci pomiedzy
sondami pomiarowymi.

r 1 ¥ przyciskami 4 | W ustawié wartosé odle-

o IOI gtosci pomiedzy sondami pomiarowymi. Od

AA 1 do 50 m wybierane co 1 metr lub od 1 do
150 ft wybierane co 1 ft.

Przyciskiem » przej$¢ do wyboru napie-
cia pomiarowego.
A
o o Przyciskami 4 i Y ustawié wartosé na-
AA piecia pomiarowego 25V lub 50V
Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢
@ ESC ustawienia lub przyciskiem ESC
lub wyj$¢ bez zmiany ustawien.

Podtagczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

©@ © 6 © ©
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i |
< L < B >

Kolejno 4 elektrody (sondy ostrzowe) wbite w ziemie w jednej linii i rownych od-
stepach:

Elektrode pradowa, wbitg w ziemie miernika potaczy¢ z gniazdem H miernika,
Elektrode napieciowa wbitg w ziemie potgczy¢ z gniazdem S miernika,
Elektrode napigciowg wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem ES miernika,
Elektrode pradowa, wbita w ziemie potgczy¢ z gniazdem E miernika.

Miernik gotowy
do pomiaru.

Un

v

@ Nacisnaé START.
START Pomiar jest wykonywany.

Po zakonczeniu pomiaru
odczyta¢ wynik.
Wyswietlane bedg wyniki
wszystkich pomiaréw,
ktore zostaly przeprowa-
dzone.

=
<

Uy

et
0
O
[e]
3
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@ Przyciskami « i » mozna przegladac po-
szczegoblne sktadowe wyniku:
RH - rezystancja elektrody pradowej
Rs - rezystancja elektrody napieciowe;j
ER - niepewnos¢ dodatkowa, wnoszona przez
rezystancje elektrod

Un - napiecie zaki6cajgce zaktécajacego.

Wynik utrzymuije sie na ekranie przez 20s. Mozna go przywotaé ponownie przyci-
skiem ENTER.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24V. Napigcie zakidcen mierzone jest do poziomu 100V, ale po-
wyzej 40V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotacza¢ miernika
do napieé¢ wyzszych niz 100V.

- W obliczeniach przyjmuje sie, ze odlegtosci pomiedzy poszczegdinymi elekirodami pomiarowymi sa
réwne (metoda Wennera). Jesli tak nie jest, nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemien metodg
czterobiegunowsg i samodzielnie wykonac¢ obliczenia.

- Nalezy zwro6ci¢ szczeg6lng uwage na jakos¢ potaczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodat-
kowa niepewnoscia. Szczeg6lnie duza niepewnosé pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartosc
rezystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
nos$¢ pomiaru réwniez. Mozna wtedy zgodnie ze wzorami podanymi w punkcie 12.2 dokona¢ oblicze-
nia, ktére pozwoli oszacowaé wptyw warunkéw pomiarowych. Mozna tez poprawi¢ kontakt sondy z
gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy, ponowne jej wbicie w innym miej-
scu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest
uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewdd - wtyk bananowy - sonda nie sg skorodowane lub
poluzowane. W wiekszosci przypadkéw osiggnieta doktadno$é pomiaréw jest wystarczajaca, jednak
zawsze nalezy mie¢ $wiadomosé wielkosci niepewnosci, jaka jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

E>xxxkQm lub Przekroczony zakres pomiarowy, gdzie xxx jest maksy-
OoxxxkQft malng wartoscig mierzong dla wybranych ustawien.
Un >100V; >100V i

iaat | dawie-
Ckligv))// :{gnﬁo?églf Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 100V,

pomiar jest blokowany.
oraz A

Un xxv; >40V i cig- | Gdzie xx to warto$¢ napiecia zaklocajacego. Napiecie na
gty sygnat dzwigko- | zaciskach pomiarowych wigksze od 40V, pomiar jest blo-
wy v, -NOISE!” kowany.

30 MRU-30 — INSTRUKCJA OBSLUGI



oraz AN

Un xxV; >24V, . . L L. L
NOISE!” oraz Gdz_le xx to warto$¢ napiecia zaki6cajacego. Napu—;_‘me na
” zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale mniejsze od
A 40V, pomiar jest blokowany.
Sygnat zakidécajacy jest ponizej 24V ale ma zbyt duzg war-
,NOISE!” to$¢ — wynik moze by¢ obarczony dodatkowa niepewno-

Scig.

LIMIT!

oraz ER wraz z war-
toscig w %

Niepewnos¢ od rezystanciji elektrod > 30%.
(Do obliczenia niepewnosci brane sg wartosci zmierzone.)

LIMIT!

oraz RH lub Rs wraz
z wartoscig w Q

Rezystancja sond H i S lub jednej z nich przekracza
19,9kQ, poprawny pomiar jest niemozliwy.

Migajace obwodki:

®66
®

Migajg obwodki symboli E lub ES lub H lub S lub dwie lub
trzy lub wszystkie jednoczesnie: nie podtgczony jeden,
dwa, trzy lub cztery przewody do gniazd pomiarowych.
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5 Pamie¢ wynikow pomiarow

Mierniki MRU-30 sg wyposazone w pamie¢ podzielong na 10 bankéw po 99 komérek. Dzieki dy-
namicznemu przydziatowi pamieci kazda z komérek moze zawiera¢ inng ilo$¢ pojedynczych wynikéw,
w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to optymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisy-
wacé w komérce o wybranym numerze i w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze
wedtug wtasnego uznania przyporzadkowywaé¢ numery komoérek do poszczeg6lnych punktéw pomia-
rowych a numery bankéw do poszczeg6inych obiektéw, wykonywaé pomiary w dowolnej kolejnosci i
powtarzacé je bez utraty pozostatych danych.

Pamig¢ wynikow pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki jednego pomiaru.

- Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwiekszony nr komorki.

- Zaleca sie skasowanie pamigci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowe;j serii pomiaréw,
ktére moga zostac¢ zapisane do tych samych komoérek, co poprzednie.

5.1 Wpisywanie wynikow pomiarow do pamieci
@ Po wykonaniu pomiaru wcisngé przycisk
ENTER. Miernik przejdzie w tryb zapisu do pa-
mieci.
(I}

Komérka pusta.

L Komorka zajeta przez
wskazany typ pomia-
ru.
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: Przyciskami « i » mozna podgladnaé skta-
dowe wynikow zapisanych w wybranej komor-

ce, jezeli wystepuja.

Aby zmieni¢ nr komorki lub banku nalezy:

(A
° o Gdy miga numer komorki przyciskami f i ‘
ha

ustawi¢ zadany nr komaorki.

@—ED Wocisng¢ przycisk SET/SEL — miga nr banku.

A
o O Przyciskami f i ‘ ustawi¢ zadany nr banku.
h"da

Po wybraniu odpowiedniego banku i komorki wcisngé
przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik do pamieci. Za-
pis jest sygnalizowany potréjnym sygnatem dzwigko-

©®@ @ ® ©

wym.
Przyciskiem ESC mozna wrdci¢ do ekranu pomiaru
ESC bez zapisu.

Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie OVEr ?:

Bank _Cell

e i

@ Wocisnaé przycisk ENTER, aby
ESC nadpisa¢ wynik lub ESC, aby zre-
lub zygnowac i wybra¢ inng komorke

lub bank.
Uwagi:

- Po wykonaniu pomiaru wynik na wyswietlaczu pokazywany jest przez 20s lub do momentu:
. zmiany funkcji pomiarowej,
e zadziatania Auto-OFF,
. wykrycia przez miernik napigcia zaktécajgcego >50V,
. wykonania jednej z ponizszych czynno$ci:
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o  wyjscia przyciskiem ESC do woltomierza,

o wykonania kolejnego pomiaru,

o  wpisu do pamigci.
- Po wyjsciu do woltomierza przyciskiem ESC, minieciu 20s lub wpisie do pamieci, mozna przywotac
ostatni wynik przyciskiem ENTER.
- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.

5.2 Przegladanie pamieci

@ L7 N Przyciskami << lub >> przejs¢ do funkciji
L J przegladania pamieci: MEM (Swieci dioda

).

@ Przyciskami ‘ i » mozna podgladngé skta-
dowe wynikéw zapisanych w wybranej komor-
ce, jezeli wystepuja.

Aby zmienié¢ nr komérki lub banku nalezy:

° |°| Gdy miga numer komorki przyciskami f i
A

‘ ustawi¢ zgdany nr komorki.

@ @—ED Wecisng¢ przycisk SET/SEL — miga nr banku.
o IOI Przyciskami f i ‘ ustawi¢ zadany nr ban-
[ N | ku.

- Dla Rcont i 2P nie ma mozliwosci przegladania sktadowych.

5.3 Kasowanie pamieci

Skasowa¢ mozna pojedynczg komorke, bank lub catg pamiec.

5.3.1 Kasowanie komorki
@ r 1 Przyciskami << lub >> przej$¢ do
L J funkcji przeglidania pamieci: MEM

(Swieci dioda ).
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L Ustawi¢ numer komorki

Bank _Cell

I : do skasowania
o = wg punktu 5.2.
i
LILYmA
Re AR
1,

Wocisngc¢ przycisk ENTER.

T - .
ssn WG Wyswietlany jest sym-
el bol dEL ? sygnalizuja-
cy gotowos¢ do kaso-
= wania.
' ?
L

Wocisna¢ przycisk ENTER.

Bankl C!I Pojawiajg sie A i na-
11

iCi pis dEL ConF ? be-
[MEM] dace zadaniem po-
twierdzenia kasowa-
nia.

)

Wocisng¢ ponownie przycisk ENTER w
celu skasowania zawartosci wybranej
komorki.

Po skasowaniu zawarto$ci komorki
miernik wydaje potrojny sygnat dzwie-
kowy. Rezygnacja i powrdt do prze-
gladania pamiegci przyciskiem ESC.
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Bank _Cell

o

Zawartos¢ komorki zostata skasowana.

5.3.2 Kasowanie banku

@ Ve N  Przyciskami << lub >> przejs¢ do
L J funkcji przegladania pamigci: MEM

(Swieci dioda ).
@ n"kl.c!, Ustawi¢ numer banku
P do skasowania
. wg punktu 5.2.
I i =D Ustawi¢ numer komor-
LiLimA kina, - -” (przed “01)
R QQ pojawi sie ponizszy
" " "‘ ekran.
- ' Q
LLLI
[T} - .
e Wyswietlany jest sym-

= B bol dEL ? sygnalizuja-
cy gotowos¢ do kaso-
= wania.

"~

Wocisng¢ przycisk ENTER.
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kaE' B | pojaniajg sic A i na-

i-- pis dEL ConF ? be-
[MEM] dace zadaniem po-

twierdzenia kasowa-
nia.

G
|
o —

>

N’
O
~

@ Wocisng¢ ponownie przycisk ENTER w
@ ESC celu skasowania wybranego banku.
lub Po skasowaniu banku miernik wydaje

potréjny sygnat dzwiekowy. Rezygna-
cja i powrot do przegladania pamieci
przyciskiem ESC.

Bank _Cell
i
i
[MEM)

Zawarto$¢ banku zostata skasowana.

5.3.3 Kasowanie catej pamigci

@ Ve N\ Przyciskami << lub >> przejsé do
L J funkcji przegladania pamigci: MEM

(Swieci dioda ).
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Ba"k“!!, Ustawi¢ numer banku
:L:I { na, --" (przed “0”)...
Y,
LILImA
R RR
30
- @ @ Q
LLLI
L ... numer banku i ko-

Bank Cell L. . . .
morki zmienia sig na ,, -

-” , pojawia sie symbol
(MEV) dEL ? sygnalizujgcy
gotowos¢ do kasowa-
nia catej zawartosci
pamigci.

- -

"~

Wocisngc¢ przycisk ENTER.

Dl
[
.-

a.-,..k“!!. Pojawiajg sie Ai na-

--- pis dEL ConF ? be-
(MEm) dace zadaniem po-
twierdzenia kasowa-
nia.

~

Wocisng¢ ponownie przycisk ENTER. Po
skasowaniu pamigci miernik wydaje po-
tréjny sygnat dzwiekowy. Rezygnacja i
powrét do przegladania pamieci przyci-
skiem ESC.
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Cata zawarto$¢ pamieci zostata skasowana.
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6 Transmisja danych

6.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdd USB i odpowiednie oprogramo-
wanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, to mozna je pobrac¢ ze strony
producenta, naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzadami produkcji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB lub inne (zaleznie od wybranego przyrzadu).

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

6.2 Transmisja danych przy pomocy ziagcza USB

1.
@ @‘ Przyciskami << lub >> przej$¢ do funkcji prze-

gladania pamieci: MEM ($wieci dioda ).

2. Podtaczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika. Miernik wys$wietli komunikat:

K

3. Uruchomi¢ program do komunikacji z miernikiem (przetwarzania wynikéw) i postepowac zgodnie z
wytycznymi z oprogramowania.
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7 Uaktualnianie oprogramowania

1. Zgodnie z wytycznymi punktu 3 niniejszej instrukcji wejs¢ w tryb aktualizacji oprogramowania mier-
nika: UPAT
2. Podtaczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika.

{ilE

71\

3. Uruchomi¢ oprogramowanie do aktualizacji miernika i postepowaé zgodnie z wytycznymi z opro-
gramowania.

8 Zasilanie miernika

8.1 Monitorowanie napigcia zasilajagcego

Stopien natadowania akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

Akumulatory natadowane.

Akumulatory roztadowane. Mozliwy pomiar tylko napiecia.

Brak symbolu akumulatora (przy podtaczonej tadowarce). Odta-
czony lub uszkodzony pakiet akumulatoréw.

I

Akumulatory skrajnie wyczerpane,
wszystkie pomiary sg blokowane.
Miernik wytacza sie samoczynnie
po 5sek.
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8.2 tadowanie akumulatorow

UWAGA!
Miernik MRU-30 jest zasilany z firmowego pakietu akumulatorow SONEL NiMH
9,6V, ktory moze by¢ wymieniany tylko w serwisie.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapal-
niczki samochodowej (tylko 12V) przy pomocy opcjonalnej tadowarki.

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wytaczony czy nie, rozny jest tylko tryb tadowania, opisany ponizej. Animacja wypetnienia symbo-
lu akumulatora na ekranie oraz dodatkowo w przypadku tadowania miernika wytgczonego, animacja
diod funkcji pomiarowych (zaswiecajg sie po kolei na czerwono i gasng) $wiadczy o przebiegu tado-
wania.
Tryby tadowania:
- miernik (interfejs uzytkownika) wytaczony: akumulatory sg fadowane wedtug algorytmu ,szybkiego
tadowania” - proces tadowania trwa ok. 4 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest
petnym wypetnieniem symbolu akumulatora, komunikatem FULL oraz sygnatem dzwiekowym. Aby
catkowicie wytgczy¢ przyrzad nalezy wyjgc¢ wtyczke zasilania tadowarki.
- miernik (interfejs uzytkownika) witgczony: akumulatory sg dotadowywane wedtug algorytmu ,dotado-
wania” - proces ten moze trwac dtuzej niz proces tadowania wytgczonego miernika. Zakonczenie pro-
cesu tadowania sygnalizowane jest petnym wypetnieniem symbolu akumulatora i sygnatem dzwigko-
wym. Jezeli czas dotadowywania przekroczy 10godzin miernik wytgczy sig ze wzgleddw bezpieczen-
stwa.

Aby catkowicie wytgczy¢ przyrzad nalezy wyjg¢ wtyczke zasilania tadowarki oraz wytgczy¢ mier-
nik.

UWAGA!
Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Uwagi:
- Na skutek zaktécen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatoréw.

W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu fadowania nalezy wytgczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Przyczyna Postepowanie
Zbyt wysoka tempera- | Poczeka¢ na ochtodzenie pakietu aku-
Wyswietlany Err ACU H°C tura pakietu aku- mulatoréw. Ponownie zapoczatkowac
mulatoréw. tadowanie.
Zbyt niska temperatura | Poczekac na ogrzanie pakietu akumu-
Wyswietlany Err ACU L°C pakietu akumulatoréw. | latoréw. Ponownie zapoczatkowac ta-
dowanie.

Sprébowac¢ ponownie zapoczatkowaé
tadowanie. Przy zasilaniu z gniazda za-
Stan awaryjny. palniczki samochodowej sprawdzi¢, czy
wystepuje napiecie 12V. Jezeli to nie
pomaga, mozliwe uszkodzenie pakietu

Wyswietlany Err ACU X (gdzie X
to cyfra btedu)
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Sygnalizacja Przyczyna Postepowanie

akumulatora — kontakt z serwisem.

Odtaczony lub uszko- Kontakt z serwisem producenta.

Brak symbolu akumulatora dzony pakiet akumula-

(przy podtaczonej tadowarce)

toréw.
8.3 Ogodlne zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-
wodorkowych (NiMH)

- Przechowuj akumulatory (miernik) w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron
je przed bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania po-
winna by¢é utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas
w wysokiej temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne moga skrocic ich zywotnose.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotnosé akumulatora jest gtebokos¢ roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je
roztadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw NiMH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 20% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ roz-
poczecie procesu tadowania, ktéry mégtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie
w wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempe-
ratury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamietaé, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskaé¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kuja zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzgdzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.
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9 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukciji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatka uzywajac ogolnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca si¢ na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

« odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

« doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

« ditugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

« aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

11 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elekiryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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*  Wyspecyfikowana doktadnos$¢ dotyczy zaciskow miernika.

12 Dane techniczne

« ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

12.1 Dane podstawowe

Pomiar napiecia zaklocajacego Un (RMS)
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0...100 V 1V (5% w.m. + 2 cyfry)

pomiar dla fy 45...65 Hz

czestotliwo$é wykonywania pomiaréw — min. 2 pomiary/s

Pomiar rezystanciji uziemien (metoda 2 przewodowa)

Pomiar rezystanciji uziemien (metoda 3, 4 przewodowa)

Pomia

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,01 Q...19,99 Q 0,01 Q
+(3%w.m.+ 3 cyfry)
20,0 Q...199,9 Q 0,1Q
200 Q...1999 Q 10 5%
2000 Q...9999 Q 10 +8%

Metoda pomiarowa: techniczna, zgodna z PN-EN 61557-5.
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5: 0,53 Q...9999 Q dla Un=50 V

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00 Q...19,99 Q 0,01 Q
+(3%w.m.+ 3 cyfry)
20,0 Q...199,9 Q 0,1Q
200 Q...1999 Q 1Q +5%
2000 Q...9999 Q 1Q +8%

r rezystancji elektrod pomocniczych
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01kQ +(5% (Rs+Re+RH) + 8 cyfr)
10,0...19,9 kQ 0,1kQ
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Pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegoéw (metoda 3 przewodowa z
cegami)

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00...19,99 Q 0,01Q
+(3% w.m. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 0,1Q
200....1999 Q 1Q 5% w.m.
2000....9999 Q 1Q +8% w.m.

Pomiar rezystanciji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegow podwojnych

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00...19,99 Q 0,01Q +(10% w.m. + 8 cyfr)
20,0...99,9 Q 0,1Q +(20% w.m. + 3 cyfry)

Pomiar pradu uptywu przy wykorzystaniu cegow C-3

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,1...99,9 mA 0,1 mA 1(8% m.w. + 5 cyfr)
100...999 mA 1 mA +(8% m.w. + 3 cyfry)
1,00...5,00 A 0,01 A (5% m.w. + 5 cyfr)

. measurement for fy 45...65 Hz

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych (Rcont)
Metoda pomiarowa: techniczna, zgodna z PN-EN 61557-4
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-4: 0,13Q ...1999Q

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,1Q (2% w.m. + 3 cyfry)
100...1999 Q 10

Pomiar rezystywnosci gruntu
Metoda pomiarowa: Wennera, p = 21LRe

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00..9,99 Om 0,01 Om
10,0..99,9 Qm 0,1 Om

Zalezna od niepewnosci podsta-

100..999 Om 1Qm
wowej pomiaru Re w uktadzie 4p,
1,00..9,99 kOm 0,01 kOm ale nie mniejsza niz +1cyfra
10,0..99,9 kOm 0,1 kKQm
100..999 kOm 1 kQm
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« odlegtos¢ miedzy sondami pomiarowymi (L): 1...50m

Pozostate dane techniczne
rodzaj izolacji........ccovviceeiiiiiii i podwojna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557
kategoria POMIAIOWE ........ccueiiiiiiie et 111 300V wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ..........ccoooiiiiiiiiiiii e
maksymalne napiecie zaktécen AC + DC, przy ktérym wykonywany jest pomiar..
maksymalne mierzone Napiecie ZakKtOCEN. ........cccuiiuiiriieiie e
maksymalny prad zaktécajacy, przy ktorym wykonywany jest pomiar rezystancji uziemien

MELOAG COYOWE ...ttt sttt e e et e e s e e e s be e e e s ba e e s s e e e sba e e e saneas 3 Arms
g) czestotliwo$¢ pradu pomiarowego ... 125 Hz dla sieci 50 Hz
................................................................. .. 150 Hz dla sieci 60 Hz
h) napiecie i prad pomiarowy dla RCONt .......ccccuviiiiiiiiiiiie e U<24 Vrms, 1>200 mA
i) napiecie pomiarowe dla 2D,3P, 4P ..vieiiiieiiiiie e

j) prad pomiarowy (zwarciowy) dla 3p, 4p .......ccc.....
k) maksymalna rezystancja elektrod pomlarowych

AR KRN

I) sygnalizacja zbyt matego pradu CEgOW dIa............cocveiiiiiiiiiii e <0 5mA
m) zasilanie miernika.........cccoceveiieiinieciec e, pakiet akumulatoréw typu SONEL NiMH 9,6V 2 Ah
n) parametry zasilacza tadowarki akumulatoréw............cccccevcveenecrneenns 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
0) ilos¢ pomiarow dla RCONt.........cccuiiiiiiiiiiic et >3000 (1 Q, 2 pomiary/minute)
p) ilos¢ pomiardw dla Re................. > 2000 (Re=10 Q, Ry=Rs=100 Q, 25V 50 Hz, 2 pomiary/minute)
q) czas wykonywania pomiaru rezystancji metodg dwubieguNOwag ............ccceeevireeriiieeiiieeeiieennn <4s
r) czas wykonywania pomiaru rezystancji pozostatymi metodami oraz rezystywnosci................. <8s
S)  WYMUAIY ettt 200 x 150 x 73 mm (bez przewod6éw pomiarowych)
t)  masa miernika z aKumulatorami..........cooiiiiiiiiiiii i 1140 ¢
U)  TEMPEraAtUIa PrACY ......veiiiiiiiiiiiie ettt s e e -10°C..+50°C

...+10°C...+40°C
..<0°C iz +50°C

v) zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie tadowania akumulatora...........
w) temperatury, przy ktérych przerywane jest tadowanie akumulatora ..................

X) temperatura OANIESIENIA .........cccuuiiiiiiii i 23 +2°C
y) temperatura przeChOWYWANIa .........ccceiiiiiiiiiiiiie e ...=20..+60°C
Z)  WIlGOTNOSE WZGIEANA. ... .ceiiiiiiiiii ittt e e 20..90%

a) wilgotno$¢ wzgledna NOMINAING ..........ooiiiiiiiiii e e 40..60%
o] o) ALy VATo) (o =T o2y o X 1 4 PRSP TPPP <2000m

c) standard jakosCi ..........coceveviiiiiiiiiiieee opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
dd) przyrzad spetnia wymagania EMC wg norm .......... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

12.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

12.2.1 Wplyw szeregowego napiecia zakidcajagcego na pomiar rezystancji
dla funkciji 3p, 4p, 3p + cedi, p

Rg Un Niepewno$¢ dodatkowa [Q]

0,00...10,00Q 25V #(0,001R+0,01)U+0,007U 2

50V +(0,001R+0,01)U.+0,004U 2

10,01..2000Q 25V, 50V +(0,001Rz+0,01)U+0,001U,2
2001..9999Q 25V, 50V +(0,003Re + 0.4) U,
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12.2.2 Wplyw elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uziemienia
dla funkciji 3p, 4p, 3p + cegi, p

Ru,Rs Niepewnos$¢ dodatkowa [ %]
Ru<5kQ i Rs<5kQ
+ (L 5 +M +1,500° [R,)
R, +100000 R,
Ru>5kQ Tub Rs>5kQ + (7 5+ RH (0,004 +15 D]O—S R 2)
lub Rui Rs >5kQ - . ’ H

REQ), Rs[Q] i RH[Q] sg wartosciami wyswietlonymi przez przyrzad.

12.2.3 Wplyw pradu zakiocajacego na wynik pomiaru rezystancji uziemie-
nia 3p+cegi
Miernik MRU-30 moze wykonywaé pomiary w obecnosci pragdu zakiécajgcego o wartosci nie
przekraczajgcej 3A rms i czestotliwosci zgodnej z ustawiong w MENU.

Re Niepewno$¢ dodatkowa [Q]
0,00..50,00Q2 +(0,03R: Uzz)
50,01..20000 +(0,0009 (R~ Re [12°)
2001..9999Q + (9007 [Re® Oz(I2 +15))

Dla wartosci pradu >3A nastepuje zablokowanie mozliwosci wykonywania pomiaréw.

12.2.4 Wplyw pradu zakitécajacego na wynik pomiaru rezystancji uziemien
z wykorzystaniem podwojnych cegow

Miernik MRU-30 moze wykonywaé pomiary w obecnosci pradu zakidcajgcego o wartosci nie
przekraczajgcej 3Arms i czestotliwosci zgodnej z ustawiong w MENU.

R Niepewnos$¢ dodatkowa [Q]
0,00...10,00Q 0,03RI
10,01...99,99Q 0,0004R217(17+10)

Dla wartosci pradu >3A nastepuje zablokowanie mozliwosci wykonywania pomiaréw.
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12.2.5 Wplyw stosunku rezystancji mierzonej cegami galezi uziemienia

wielokrotnego do rezystancji wypadkowej (3p + cegi)

Rc Niepewno$¢ dodatkowa [Q]
<50Q £ (0,003 Rc )
T Rw?
> 50Q Rc
+ (0,5 )
v Rw

Rc[Q] jest wartoscig rezystancji mierzonej cegami gatezi wyswietlonej przez przyrzad, a Rw[Q]
wartoscig rezystancji wypadkowej uziemienia wielokrotnego.

12.2.6 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5 (3p, 4p)

Wielkos$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania E2 0% (nie $wieci hﬂll:)
Temperatura Es +0,2cyfry/°C dla R<1 kQ

+0,07%/°C £0,2cyfry/°C dla R21 kQ
Szeregowe napiecie zakiocaja- E Wg wzoréw z p. 10.2.1 (Un=3V
ce 4 50/60Hz)

Rezystancja elektrod i uziomoéw
pomochniczych

Es Wg wzoru z p.10.2.3

13 Wyposazenie

13.1 Wyposazenie podstawowe

2 sondy 30 cm — WASONG?30,

przewéd pomiarowy czerwony o dtugosci 1,2m, zakonczony obustronnie wtykami bananowymi
— WAPRZ1X2REBB,

przewéd pomiarowy czarny o dtugosci 2,2 m zakonczony wtykami bananowymi -
WAPRZ2X2BLBB,

przewéd pomiarowy czerwony o dtugosci 25 m na szpulce, zakonczony obustronnie wtykami
bananowymi — WAPRZ025REBBSZ,

przewéd pomiarowy z6tty o diugosci 50m na szpulce, zakofnczony obustronnie wtykami bana-
nowymi — WAPRZ050YEBBSZ,

krokodylek czarny — WAKROBL20KO01,

sonda ostrzowa z gniazdem bananowym, czerwona — WASONREOGB1,

zacisk imadetkowy — WAZACIMAT1,

pokrowiec na miernik — WAFUTMS9,

futerat na miernik i akcesoria — WAFUTL10,

przewéd USB do transmisji danych — WAPRZUSB,

zasilacz do fadowania akumulatoréw — WAZASZ7,

certyfikat kalibraciji,

karta gwarancyjna,

instrukcja obstugi,

ptyta DVD z oprogramowaniem i sterownikami.
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13.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace w
sktad wyposazenia standardowego:

WASONG80 WACEGN1BB

+ sonda pomiarowa 80cm do wbijania | « cegi nadawcze N-1
w grunt

WAPRZLAD12SAM
WACEGC30KR

e przewéd do tadowania akumulatoréow z
«  cegi odbiorcze C-3 gniazda zapalniczki samochodowej

WAFUTL3 LSWPLMRU30

« $wiadectwo wzorcowania

* pokrowiec do sondy 80cm
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14 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

MRU-30 — INSTRUKCJA OBSLUGI

51



15 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania przyrzadow
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Wzorcowane sa nastepujace ty-
py przyrzadow:

* mierniki do pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz parametréw sieci energetycznych: miernik na-
piecia, mierniki pradu (w tym réwniez mierniki cegowe), mierniki zabezpieczen réznicowoprado-
wych, mierniki rezystancji izolacji, mierniki rezystancji uziemien, mierniki do pomiaru impedancji
petli zwarcia, mierniki rezystancji, analizatory parametréw sieci, liczniki energii elektrycznej czyn-
nej i biernej pradu przemiennego, multimetry, mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie
w/w przyrzady,

* wzorce wielkosci elektrycznych: kalibratory, wzorce rezystancji,

* przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych: pirometry, mierniki do pomiaru natezenia
oswietlenia, kamery termowizyjne.

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada od 2 marca 2017 roku
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji na wzorcowanie przyrzgdéw pomiarowych w dziedzinie
wielkosci elektrycznych DC i m.cz.: napiecie i prad (DC), napiecie i prad (AC), rezystancja (DC),
energia.

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu, odniesiong do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru. Metody pomiarowe, wedtug ktérych Laboratorium wykonuje wzorcowania, sg
znormalizowane i opisane w instrukcjach:

* IW01 Wzorcowanie cyfrowych miernikdw napiecia, pradu i rezystanciji,

* IWO02 Wzorcowanie kalibratorow,

* |IW03 Wzorcowanie wzorcéw wysokich rezystancji metoda techniczng elektrometryczna,
* |IW04 Wzorcowanie wzorcédw rezystanciji metodami niskonapigciowymi.

* |IW08 Wzorcowanie licznikbw energii elektryczne;.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13
miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajacych Swiadectwo
Wzorcowania lub Certyfikat Kalibraciji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowa-
nie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 25
miesiecy od daty produkcji. Certyfikat Kalibracji jest dokumentem wystawianym przez produ-
centa dla nowego fabrycznie przyrzadu, kolejna kontrola metrologiczna realizowana jest przez
Laboratorium Badawczo-Wzorcujace firmy Sonel S.A., a wystawiony dokument nosi nazwe -
Swiadectwo Wzorcowania.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiada¢ catkowita pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym
miernikiem moga przyczyni¢ si¢ do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a
nawet zycia ludzkiego.
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