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Miernik MRP-201 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

2 INSTRUKCJA OBSLUGI MRP-201 wersja 1.07



SPIS TRESCI

1 BEZPIECZENSTWO ........oooiiiieeeeeeeeeeeee et ee ettt 5
2 POMIARY ottt ettt sae et e te e e e e e s aessaesneesneesaeenteeseanseans 6
2.1 WYBOR OGOLNYCH PARAMETROW POMIARU ......cccuveiireerereeeesneesseesseesseesseesenssenns 6
2.2 ZAPAMIETYWANIE WYNIKU OSTATNIEGO POMIARU......ccceiiiiireeiineeesiireeesnneneessnneeas 7
2.3 POMIAR NAPIECIA PRZEMIENNEGO ......cceiiiviieeitieeessirneesssnneesssseseassennessnssssssssnneeans 8
2.4 POMIAR NAPIECIA I CZESTOTLIWOSCI ....ecitvieiuieeiireestreesireesneesseessesssessnsessssessnees 8
2.5 SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI WYKONANIA POLACZEN PRZEWODU OCHRONNEGO 8
2.6 POMIAR PARAMETROW WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH RCD. ............... 9
26.1 Pomiar prgdu zadzialania RCD ................cccocuviiieniiiiiiie s 9
2.6.2 Pomiar czasu zadziatania RCD .............ccccoevuveiiiiiiiiiiinieeee e esinnnns 12
2.6.3 Automatyczny pomiar parametrow RCD ............cccoouveiienieiienieiieies e 14
3 PAMIEC WYNIKOW POMIAROW...........coccoooiiiiiirneiisresessesesiessssies s 21
3.1 WPISYWANIE WYNIKOW POMIAROW DO PAMIECT ....ccvveevieeiineesireesineessneesneesaneens 21
3.2 ZMIANA NUMERU KOMORKI I BANKU ....coeiviiiiieiieesiiesnieessieeesieessiseessnesssnesssneanes 23
3.3 PRZEGLADANIE PAMIECT .....uvvtiiivieeeiiieeessssesesssseesssssnsssssssssssssesssssssssssnssssssssnenes 24
3.4 KKASOWANIE PAMIECT ....iciuvvviesiiiieeesitseesssteeessstsesssnsseesssssesssssssesssnsssssssssessssnssessnns 24
34.1 KaSOWaNI& DANKU........c.coiviiiiiie et s 24
34.2 Kasowanie calej pAmigCi ..............ccoouvivieiciciiiiiiiissee s 25
35 KOMUNIKACIA Z KOMPUTEREM ..ceeiittitiiitieessiieeessiieeesssseesssssenessssneessssnnsssssnenenns 26
351 Pakiet wyposazenia do wspoipracy z KOMPULEIEM ........ccevvviiinininieenenns 26
352 Transmisja danyCh.........cocciiiiii e 26
4 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW............ccccooiiiriiieseersessssssssssssessnnenns 28
5 ZASILANIE MIERNIKA ...ttt e 30
5.1 MONITOROWANIE NAPIECTIA ZASILATACEGO ....vvveeiiiieeiieieeessireeesseneesssnenesssneesnns 30
52 WYMIANA BATERI (AKUMULATOROW)....c.viieniiiiiiieiinieieiesie e 30
53 OGOLNE ZASADY UZYTKOWANIA AKUMULATOROW NIKLOWO-WODORKOWYCH
(NTEMIH) <ttt e stesaeeneeneeneeeens 32
6 CZYSZCZENIE | KONSERWARCJIA .. ...ttt 33
7 MAGAZYNOWANIE ...ttt 33
8 ROZBIORKA T UTYLIZACJIA ..ot 33
9 DANE TECHNICZNE ......c.coiiiiteee ettt sttt sva e sbe e sre e 34
9.1 DANE PODSTAWOWE .....cceuveieeiitieeestereesssteeesssseesessseeeessssesesssssesesnssssessssesessnsseeeans 34
9.2 DANE DODATKOWE WG IEC 61557-6 (RCD) .....ccuvveniiiiniiiniinieecseee e, 37
10 WYPOSAZENIE ...........cooooiveieeeeeeeeeeeeeeee et 38

INSTRUKCJA OBSLUGI MRP-201 wersja 1.07 3



10.1
10.2

11

12

PRODUCENT

WYPOSAZENIE STANDARDOWE ....uvviiiiiiiiiiiiiiiieesiiiisiiieeseesssssistsssssesssssssssssssssssens
WYPOSAZENIE DODATKOWE .....cuvtiiiiiieiiiiriiiieieessisisitiesseessssissssssssssssssssssssssssens

USLUGI LABORATORYJNE ..ot

INSTRUKCJA OBSLUGI MRP-201 wersja 1.07



1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MRP-201, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach

elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okresla-
ja stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢
uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejsza instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowaé uszkodzenie przyrzgdu

i by¢ zrodlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MRP-201 moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wyma-

gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez

osoby nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem powaznego nie-

bezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higieng pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacjg,

= miernika przechowywanego zbyt dlugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miemnika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze napis IJ f zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykonane

miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi btedami niemozli-

wymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg byé podstawg do stwierdzenia poprawnosci

zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasilaé

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Nalezy uzywa¢ wylacznie akcesoriow standardowych i dodatkowych przeznaczonych dla
danego przyrzadu, wymienionych w dziale "Wyposazenie". Stosowanie innych akcesoriow
moze spowodowac¢ uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe nie-
pewnosci pomiarowe.

UWAGA!

Przy prébie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukaza¢ sie in-
formacja: ,,Instalacja nie powiodta sie”.

Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterowni-
kéw nie podpisanych cyfrowo.

Rozwigzanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w systemie
Windows.

Uwaga:
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Uwaga:
W zwiazku z ciggtlym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

2 Pomiary

OSTRZEZENIE:
W czasie pomiaréw parametrow RCD nie wolno dotyka¢ czesci uziemionych i dostepnych
w badanej instalacji.

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przetacza¢ przetacznika zakreséw, gdyz moze to
spowodowac¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

2.1 Wybor ogélnych parametrow pomiaru

‘ Trzymajac wcisniety przycisk SET/SEL
@ wiaczy¢ miernik i odczekaé¢, az pojawi
sie ekran wyboru parametrow.

Przyciskami <] i D przechodzi sie do kolejne-
go parametru.

Przyciskami A iV zmienia sie wartos¢ para-
metru. Warto$¢ lub symbol do zmiany miga.

N £ QJ Symbol YES oznacza parametr aktywny, symbol
B

no - nieaktywny.

@ Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu:
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i £ ALl OFF 3
N b &3 VN Jay @
v v v \'%4
% B <o XIS a> bRt <> on <>
Parametry Zmiana Zrédio Aktualizacja
Parametr AUtO'OFF| RCD-AUTO PINu zasilania Brzgczyk programu
d
symooie|  OFF | gy, | P | SPP | BEEP | UPdk

| t

no no no Strd
b a s >

S S5 g U5 <b - <> 405 <> FL

| — |
R TR T e v

Symbol(e)
parametru

@ ‘ Zatwierdzi¢ ostatnig zmiane i przej$¢ do funkcji
e' pomiarowej przyciskiem ENTER.

lub

‘ Przej$¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania
@ zmian przyciskiem ESC.

Uwagi:

- Symbol ’\, oznacza w tym wypadku faze lub polaryzacje dodatnig, symbol \/\ - ujemng. Dotyczy
to réwniez pradu pulsujacego i statego.

- Symbol = = = w ustawianiu czasu do samowytaczenia oznacza jego brak.

- Ustawienia trybu RCD Auto zostaty opisane w rozdz. 2.6.3.

- Odnosnie ustawiania PINu — patrz rozdz. 3.5.2 Transmisja danych.

2.2 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar,
zmienione parametry pomiaru lub zmieniona funkcja pomiarowa przetacznikiem obrotowym. Po przej-
$ciu do ekranu wyjsciowego danej funkcji przyciskiem ESC mozna przywota¢ ten wynik naciskajgc
przycisk ENTER. Podobnie mozna wyswietli¢ ostatni wynik pomiaru po wytgczeniu i ponownym wig-
czeniu miernika, o ile nie zostata zmieniona pozycja przetacznika funkc;ji.
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2.3 Pomiar napiecia przemiennego
Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne sieci przed pomiarem we wszystkich funkcjach

pomiarowych. Napiecie to jest mierzone dla czestotliwosci w granicach 45..65Hz. Przewody pomiaro-
we nalezy podtgczy¢ jak dla danej funkcji pomiarowe;.

2.4 Pomiar napiecia i czestotliwosci

® g
3 Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na
= pozycji U,f.
L1
@ Odczytac wynik po-
miaru: napiecie na
u E}nnv pomo_cniczym polu
U.U wyswietlacza, czesto-
L-N tliwosé na gtéwnym.

2.5 Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen przewodu
ochronnego

I

Po podtgczeniu miernika jak na rysunku dotkngé
palcem elektrode dotykowa i odczekac okoto 1 s.
Po stwierdzeniu obecnosci napiecia na PE przy-
rzad wyswietla symbol PE (btad w instalacji,
przewdd PE podtgczony do fazowego) i generuje
ciaglty sygnat dzwiekowy. Mozliwos$¢ ta jest do-
stepna dla wszystkich funkcji pomiarowych doty-
czgcych wytgcznikéw RCD.

Uwagi:

OSTRZEZENIE:
Po stwierdzeniu obecnosci niebezpiecznego napiecia na przewodzie ochronnym PE nalezy
natychmiast przerwac¢ pomiary i usung¢ btad w instalacji.

- Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nie izolowanej podtodze, w przeciwnym wypad-
ku wynik sprawdzenia moze by¢ btedny.
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- Prég, dla ktérego bedzie sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego napigcia na przewodzie PE,
wynosi okoto 50 V.

2.6 Pomiar parametréow wytacznikoéw réznicowopradowych RCD

2.6.1 Pomiar pradu zadziatania RCD

@ >
Sx L
Wigczy¢ miernik.

&

* Przetacznik obrotowy
= = MM wyboru funkcji ustawi¢
@ b na pozycji la.

Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu i wg zasad opisa-
nych przy ustawianiu parametrow ogdinych.

PaN
v
b
v
......
PN
v
500mA ==
PaN Pay
A4 v
300mA \/
PaN b
Avd v (selektywny)
100mA /\_ _/\ @ 50V IAytAIvU81RE
PaN PaN PaN PaN b
v ./ (krétkozvgﬁ;cznyny) v v
30mA VA (6] 25V U Re
Pay PaN Pay oy PaN
v v v v
(zwykty) (dla selektywnych)

%—MOmA Q> /\, A> [] 9> 125V <9 LUR.

Ksztatt Typ
pradu wytgcznika

Tryb

U /
pomiaru
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10

@ READY

Podtaczy¢
przewody
pomiarowe wg
rysunku.
Podtaczenie
przewodu N jest
konieczne dla
pradu pulsuja-
cego z podkia-
dem i statego.

Miernik jest gotowy
do pomiaru.

—— Napiecie Upe

@

Odczytac gtéwny
wynik pomiaru:
prad la.

Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajac przy-
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diiiE
ill'l
I\n leA
Czas za-
U.=25 VtAI e dziatania ta
M l “ 'ms przy pradzie
/\ - ' |A
& \/ (I
g L
3" Napiecie
1 LIna dotykowe
U Us
Us=25V =
0 L
A v
® v =
& READY R
3" Rezystancja
hn Lima przewodu
B Re ochronnego
uL-Els v r' “' dla RCD -
Re
kQ
N L1
V Ly, 1.

Uwagi:

- Wartosc¢ i krotnos¢ Ia, oraz ksztatt pradu musza byé wybrane tak, by miernik mogt wykonaé pomiar.
Zestawu parametréw pomiaru, ktory nie jest obstugiwany przez miernik, nie da sie ustawi¢ lub przy
ustawianiu jednego pozostate zmieniajg sie na domysine (patrz Dane techniczne: tabela wartosci
wymuszanego pradu).

- Pomiar czasu zadziatania ta nie jest dostepny dla wytacznikéw krétkozwtocznych i selektywnych
oraz dla pradu statego.

- Wartosci Ug, Re sg mierzone prgdem 0,415, bez wyzwalania RCD. Jezeli w czasie tego pomiaru wy-
taczy sie RCD, zostanie wyswietlony przez chwile komunikat El’ru, a ewentualny nastgpny pomiar (la
lub ta) nie zostanie wykonany.

- Ze wzgledu na specyfike pomiaru (schodkowe narastanie pradu I») wynik pomiaru czasu zadziatania
tar moze by¢ w tym trybie obarczony btedem dodatnim lub tez na skutek bezwladnosci wytgcznika
RCD moze wyswietli¢ sig¢ symbol rcd. Jezeli nie miesci sie w zakresie dopuszczalnym dla danego
wytgcznika RCD, nalezy powtdrzyé pomiar w trybie ta (punkt 2.6.2).

- Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 3.2) lub, naciskajac przycisk ESC, powroci¢ do wy-
Swietlania tylko napigcia. Ostatni wynik pomiaru jest pamietany do momentu ponownego wcisnigcia
przycisku START lub zmiany potozenia przetgcznika obrotowego.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

L-PE

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
zakresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

¢

Zamienione przewody L i N (wystgpito napigcie miedzy za-
ciskami PE i N).

!

Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
czalnej, pomiar jest blokowany.

rcd

Brak zadziatania wytgcznika RCD.

Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.

Wartos¢ Re poza zakresem.

Pomiar przerwany przyciskiem ESC.

Zanik napigcia w trakcie pomiaru.

Po pomiarze Ug Rg, pomiar Ia (lub ta) nie zostat wykonany,
poniewaz wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wy-
generowanie prgdu o wymaganej wartosci.

Uszkodzony obwdéd zadawania pradu. Nalezy sprobowac
wykona¢ pomiar ponownie. Jezeli komunikat pojawi sie
ponownie, nalezy wysta¢ miernik do naprawy.

2.6.2 Pomiar czasu zadziatania RCD

o ww Wigczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
na jednej z pozycji po-
miaru ta z wybrang
krotnoscig lan.

Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu i wg zasad opisa-
nych przy ustawianiu parametréw ogdélnych.

12
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® EE-

PaN
v
-\
PaN
v
7aY
v

N
$

lektywn:

A 50V
PaN YaN PaN
< , v

(krotkozwloczny)

VA 6] 25V UaR:
oy Jay b b
v v v v

(zwykly) (dla selektywnych)

D> 125V QD t,UgRe

Tryb

Ksztatt Typ
pomiaru

pradu |wylgcznika

[ —

Podtaczy¢
przewody
pomiarowe wg
rysunku.
Podtaczenie
przewodu N jest
konieczne dla
pradu pulsuja-
cego z podkia-
dem i statego.

Miernik jest gotowy
n do pomiaru.

-
' <4— Napiecie Upe

INSTRUKCJA OBSLUGI MRP-201 wersja 1.07

13



@ ‘ Wykona¢ pomiar naciskajgc przycisk START.

READY diliE
@ Odczytac gtéwny wynik
n pomiaru: czas zadzia-
tania ta.
lin } UmA
Linx1
U=25V, -
o "
A “1
y L
@ ‘ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajgc przy-
= cisk D
»
READY diliE
lin }UmA Napiecie
Linx1 U dotykowe
U=25V B Us

V

" IiE‘
. l kQ Re
L (]

Rezystancja
przewodu
ochronnego
dla RCD -

Uwagi i informacje wyswietlane przez miernik jak w punkcie 2.6.1.

2.6.3 Automatyczny pomiar parametréw RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD a takze pradu zadziatania |a,
napiecia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Rg w sposob automatyczny. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru a rola wykonujgcego pomiar sprowadza sie do zainicjo-

wania pomiaru i wtgczania RCD po kazdym jego zadziataniu.

W MRP-201 sg dwa mozliwe do wybrania w gléwnym menu tryby AUTO:

- tryb FULL
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- tryb STANDARD
Wybor trybu opisany zostat w rozdz. 2.1.

2.6.3.1 Tryb FULL

®

Wigczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy

k-3
- - wyboru funkgji ustawic
@ £ na pozycji AUTO.

Jezeli wyswietlane parametry réznig sie od wymaganych, ustawic¢ je
wedtug ponizszego algorytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu
parametréow ogolnych.

500mA
Pay
v

300mA
PaN
v (selektywny)

100mA B 50V
Pay Py Py Pay
v v v

(krotkozwioczny)
30mA 25V
Pay oY PN PaN
v v v v
(zwykty) (dla selektywnych)

@—MOmA D> 4> [ <> 125v

Rodzaj Typ
Parametr|  la wytgcznika | wytgcznika U
® :
l L PE
= Podtgczyé

przewody po-
miarowe wg ry-
sunku.
Podigczenie
przewodu N jest
konieczne dla
pradu pulsuja-
cego z podkia-
dem i statego.

@ Miernik jest gotowy
do pomiaru.

INSTRUKCJA OBSLUGI MRP-201 wersja 1.07
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Napiecie U, .pe

Odczyta¢ gtéwny wynik

U= 50V LPE U
o .11 'I 'l
N o -
L
4 A "R
@ ‘ Nacisng¢ przycisk START, aby rozpocza¢ pomiar.
@ READY g
bin il Lina Po kazdym zadziataniu
Linx1 wigczy¢ badany RCD.
U= 50V
L
\ X
v LW
Q) ik

pomiaru: DOOM - dobry

lub th - zly.

Wynik mozna wpisa¢ do pamiegci przyciskiem ENTER, przejrze¢ sktadowe wyniku przyciskami q i D

lub przej$¢ do wyswietlania napigcia przyciskiem ESC.
Miernik umozliwia nastepujgce pomiary:

Dla RCD AC:
Lp | Parametry mierzone Warunki pomiaru -
Krotno$é Ian Faza poczatkowa (polaryzacja)

1. Ug, Re

2. ta "\ 0,5lan dodatnia

3. ta 0,5lan ujemna

4.* ta \v 1lan dodatnia

5.* ta 1lan ujemna

6.* ta’\v 2lan dodatnia

7. ta 2lan ujemna

16
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8.* ta v 5lan dodatnia
9.* ta 5lan ujemna
10.* Ia "\ dodatnia
11.* [INVA ujemna
* punkty, w ktérych przy sprawnym wytgczniku RCD powinno nastgpi¢ jego wytgczenie
Dla RCD A:
Lp | Parametry mierzone Warunki pomiaru -
Krotno$¢ Ian Faza poczatkowa (polaryzacja)
1. Ug, Re
2. ta '\ 0,5lan dodatnia
3. ta 0,5lan ujemna
4.* ta v 1lan dodatnia
5.* ta 1lan ujemna
6.* ta ’\s 2lan dodatnia
7.* ta ) 2lan ujemna
8.* ta’\v 5lan dodatnia
9.* ta v 5lan ujemna
10.* Ia "\ dodatnia
11.* [INVA ujemna
12.* ta AN 0,510 dodatnia
13.* ta 0,5lan ujemna
14~ tA AN Llan dodatnia
15.* ta 1lan ujemna
16.* ta AN 2lan dodatnia
17.* ta 2lan ujemna
18.* ta AN 5lan dodatnia
19.* th V7 5lan ujemna
20.* la AN dodatnia
21.* /NAVE ujemna
22.* ta 0,5lan dodatnia
23.* th N 0,5lan ujemna
24> ta Llan dodatnia
25.* A\ Llan ujemna
26.* ta 2lan dodatnia
27.* A\ 2lan ujemna
28.* ta A\ 5lan dodatnia
29.* tA N\ 5lan ujemna
30.* la A\ dodatnia
31.* Vs ujemna
* punkty, w ktérych przy sprawnym wytgczniku RCD powinno nastapi¢ jego wytgczenie
Dla RCD B:
Lp | Parametry mierzone Warunki pomiaru -
Krotnos$¢ Ian Faza poczatkowa (polaryzacja)
1. Ug, Re
2. ta "\ 0,5lan dodatnia
3. ta 0,5lan ujemna
4.* ta "\ Llan dodatnia
5.* ta 1lan ujemna
6.* ta "\ 2lan dodatnia
7.* ta 2lan ujemna
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8.* 5lan dodatnia
9.* 5lan ujemna
10.* dodatnia
11.* ujemna
12.* 0,5lan dodatnia
13.* 0,5lan ujemna
14.* 1lan dodatnia
15.* 1lan ujemna
16.* 2lan dodatnia
17.* 2lan ujemna
18.* 5lan dodatnia
19.* 5lan ujemna
20.* dodatnia
21.* ujemna
22.* 0,5lan dodatnia
23.* 0,5lan ujemna
24 * 1lan dodatnia
25.* 1lan ujemna
26.* 2lan dodatnia
27.* 2lan ujemna
28.* 5lan dodatnia
29.* 5lan ujemna
30.* dodatnia
31~ ujemna
32.* 0,5lan dodatnia
23.* 0,5lan ujemna
24 * 1lan dodatnia
25.* 1lan ujemna
26.* 2lan dodatnia
27.* 2lan ujemna
28.* 5lan dodatnia
29.* 5lan ujemna
30.* dodatnia
31~ ujemna

* punkty, w ktérych przy sprawnym wytgczniku RCD powinno nastgpi¢ jego wytaczenie
Uwagi:

- llos¢ mierzonych parametréw jest zalezna od ustawien w gtdwnym menu.

- Zawsze mierzone sg Ug i Re.

- Pomiar automatyczny zostaje przerwany w nastepujacych wypadkach:

wytacznik zadziatat w trakcie pomiaru Ug Re lub ta przy pétkrotnym pradzie Ian,

wytgcznik nie zadziatat przy pozostatych pomiarach sktadowych,

przekroczona zostata ustawiona uprzednio warto$¢ napiecia bezpiecznego Uy,

napiecie zanikto w trakcie ktorego$ z pomiaréw sktadowych,

wartosci Re i napigcia sieci nie pozwolity na wygenerowanie prgdu o warto$ci wymaganej dla kt6-
regos$ z pomiaréw sktadowych.

- Miernik automatycznie pomija pomiary niemozliwe do wykonania np.: wybrany prad la, i krotno$é
wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.

- Kryteria oceny poprawnosci wynikéw sktadowych:

[ 0,5*|An < IA /\/ < 1*|An

e 0,35%Ian < la Ani 00 < 2%an dla lan =10mMA
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0,35*Ian £ la An i 208 £ 1,4%14, dla pozostatych lan

0,5*%Ian £ lan == < 2%Ian

ta przy 0,5*Ian — rcd, dla wszystkich typow RCD

ta przy 1*lan, < 300ms dla RCD zwyktych

ta przy 2*Ian < 150ms dla RCD zwyklych

ta przy 5*lan < 40ms dla RCD zwyktych

130ms < ta przy 1*Ian < 500ms dla RCD selektywnych
60ms < ta przy 2*lan < 200ms dla RCD selektywnych
50ms < ta przy 5*lan < 150ms dla RCD selektywnych
10ms < ta przy 1*lan < 300ms dla RCD krotkozwitocznych
10ms < ta przy 2*lan < 150ms dla RCD krotkozwiocznych
10ms < ta przy 5*lan < 40ms dla RCD krétkozwtocznych

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

foad Wytgcznik RCD sprawny.
bAd Wytacznik RCD niesprawny.
on Informacja o konieczno$ci wtaczenia wytgcznika RCD.

Pozostate informacje wyswietlane przez miernik jak w punkcie 2.6.1.

2.6.3.2 Tryb STANDARD

© ¥

Wigczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy

na pozycji AUTO.

@ = wyboru funkciji ustawi¢
) | A

@ Jezeli wyswietlane parametry réznig sie od wymaganych, ustawi¢ je
wedtug ponizszego algorytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu

parametréow ogoélnych.

500mA
PaN
v
300mA —
PaN PaN
v v (selektywny)
100mA A [s] 50V
PaN PaN PaN PaN
v v v v
(krétkozwioczny)
30mA N. N [G] 25V
PN PaN PaN PaN
v v v v
(zwykty) (dla selektywnych)
%—)mmA a N\, <« [] <> 125v
Ksztatt Typ
Parametr lan | pradu | wytgcznika | U
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20

READY

diiiE
n
T
-
~JdA—

Podtaczy¢
przewody po-
miarowe wg ry-
sunku.
Podtaczenie
przewodu N jest
konieczne dla
pradu pulsuja-
cego z podkia-
dem i statego.

Miernik jest gotowy
do pomiaru.

— Napiecie UL.pE

Po kazdym zadziataniu
wigczy¢ badany RCD.

Odczytac gtowny wynik
pomiaru: DOGD - dobry

lub th - zly.
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Uwagi:

- Parametry mierzone s3 takie jak w tabeli dla trybu FULL i RCD AC dla wybranego ksztattu pradu.
- Pozostate uwagi i informacje jak w rozdz. 2.6.3.1.

3 Pamie¢ wynikdow pomiaréw

Mierniki MRP-201 sg wyposazone w pamie¢ 10000 pojedynczych wynikéw pomiaréw. Cata pa-
mig¢ podzielona jest na 10 bankéw po 99 komérek. Dzigki dynamicznemu przydziatowi pamigci kazda
z komérek moze zawiera¢ inng ilos¢ pojedynczych wynikéw, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to
optymalne wykorzystanie pamigci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komoérce o wybranym numerze i
w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wtasnego uznania przyporzad-
kowywaé numery komérek do poszczegdlnych punktéw pomiarowych a numery bankéw do poszcze-
golnych obiektéw, wykonywaé pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarza¢ je bez utraty pozostatych
danych.

Pamigé wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.
- Po kazdym wpisie wyniku pomiaru do komérki jej numer jest automatycznie zwigkszany. Aby umoz-
liwi¢ wpisanie do jednej komérki kolejnych wynikoéw pomiaréw dotyczacych danego punktu pomiaro-
wego (obiektu) nalezy przed kazdym wpisem ustawi¢ odpowiedni numer komorki.

- Do pamigci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem START.

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiarow,
ktére moga zosta¢ zapisane do tych samych komoérek, co poprzednie.

3.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

@ ‘ Po wykonaniu pomiaru wcisngé

przycisk ENTER.

Gq\ ’ Miernik jest w trybie wpisywania
do pamigci.
{
Ba"‘k Cell Miga numer komorki.

‘ Komérka jest pusta.
- e & o

W komorce jest wynik
U= 50V Ia tego samego typu, jaki

M ':‘ L‘ ma byé wpisany.

- m A
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ReUg W komérce sg wyniki
ta pomiaréw wyswietlo-
nych typéw. Po 5s wy-
'. - - .| Swietla sie pierwszy wy-
i & & & nik.
W komérce sg wyniki
ReUgla pomiaréw wszystkich
ta " - . " typow. Po 5s wyswietla
sie pierwszy wynik.
L - - -.
‘ Przyciskami q i D mozna
2 €N przegladac poszczegdine typy
<JgL> wynikow.
Po wybraniu numeru banku i komérki (punkt
3.2) lub pozostawieniu biezgacej ponownie wci-
snaé przycisk ENTER. Na chwile ukazuje sie

" ) ponizszy ekran, czemu towarzyszg 3 krotkie
@ sygnaty dzwigkowe, po czym miernik powraca
do wyswietlania ostatniego wyniku pomiaru.

JiNiE
Bank Cell

{ o4

Préba nadpisania wyniku powoduje wyswietlenie
symbolu ostrzegawczego.

JiNiE
Bank Cell

{ oM

?
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Wcisng¢ przycisk ENTER w ce-
lu nadpisania wyniku lub ESC,
aby zrezygnowac.

Uwagi:

- W przypadku wytgcznikéw RCD powyzsze ostrzezenie ukaze sie takze przy probie wpisania wyniku
pomiaru danego typu (sktadowej) dokonanego przy innym ustawionym pradzie I, lub dla innego
ustawionego typu wytagcznika (zwykly/selektywny/krétkozwtoczny) niz wyniki zapisane w tej komérce,
mimo, ze miejsce przeznaczone na te sktadowg moze by¢ wolne. Wpisanie wynikéw pomiaréw doko-
nanych dla innego typu wytgcznika RCD lub pradu la, spowoduje utrate wszystkich poprzednio zapi-
sanych wynikéw dotyczacych danego wytacznika RCD.

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikow (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.

3.2 Zmiana numeru komorki i banku

@ ‘ Po wykonaniu pomiaru wcisngé

przycisk ENTER.

@' \:‘, Miernikjegt w trybie wpisywania
y do pamigci.

Bank Cell Mlg'a numer k.omork.l. .
‘ | Zmiana przyciskami A

Wcisng¢ przycisk SET/SEL.

Bank Cell Miga numer banku.

Zmiana przyciskami A i
| a4

@ ‘ Wocisng¢ przycisk SET/SEL.

Ponownie miga numer komorki.
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3.3 Przegladanie pamiegci

®

(ED JNE

Bank Cell

M I Iy

Lin EUmA ' L
U= 50V Us

3.4 Kasowanie pamieci

3.4.1 Kasowanie banku

Wigczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji MEM.

Ukazuje sie symbol zawartosci
ostatnio zapisanej komorki a po 5s
pierwszy wynik.

Miga numer komorki.

Numer banku i komarki, ktorej za-
warto$¢ chcemy przeglagdac¢ zmie-
nia sie postugujac sie przyciskiem
SET/SEL a nastepnie przyciskami
AiV.

Przegladanie zawartosci komorki
przyciskami q i D

Miganie numeru banku lub komérki
oznacza mozliwos¢ jego zmiany.

@ >
S L

‘ ¥ v Wigczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy
—~ & MEM wyboru funkcji ustawic¢

@ e na pozycji MEM.

(ED JmE

@ Bank Cell Ustawi¢ numer banku do

3.2.

Ustawi¢ numer komorki
na « « (przed 1). Pojawia
2 sie symbol dﬂ sygnalizu-
' jacy gotowos¢ do kaso-
wania.

E skasowania wg punktu
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Wcisnag¢ przycisk ENTER.

CED e
Bank Cell

A ] --
r_._L

Wocisng¢ przycisk ENTER, aby uru-
chomi¢ kasowanie lub ESC, aby zre-
zygnowac.

(ED e
Bank Cell

¢ 3f

3.4.2 Kasowanie calej pamieci

®

©

©)

CED JimE
Bank Cell

- 45

© 3§

Wcisng¢ przycisk ENTER.

Pojawiajg sie {DHF i
bedace zada-

niem potwierdzenia

kasowania.

Postep kasowania
uwidoczniony jest
na ekranie w posta-
ci przewijajgcych
sie numeréw komo-
rek, a po zakoncze-
niu kasowania
miernik generuje 2
krétkie sygnaty
dzwiekowe i ustawia
numer komarki na 1
a numer banku na
0.

Wiaczy¢ miernik.
Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji MEM.

Ustawi¢ numer banku na
= (przed 0). Pojawia sie

symbol
gotowos¢ do kasowania.

l'. sygnalizujgcy

Pojawiajg sie {IJI'IF i
bedace zada-
niem potwierdzenia
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CED kasowania.
Bank Cell

LIE

?

@ Wocisng¢ przycisk ENTER, aby uru-
chomi¢ kasowanie lub ESC, aby zre-

zygnowac. Postep kasowania

@— A uwidoczniony jest
- C=D | na ekranie w posta-
ci przewijajgcych
P sie numeréw ban-
kéw i komorek, a po
| zakoriczeniu kaso-

wania miernik gene-
ruje 2 krotkie sygna-
S ty dzwigkowe i
ustawia numer ko-
morki na 1 a numer
banku na 0.

3.5 Komunikacja z komputerem

3.5.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest odbiornik OR-1 i odpowiednie oprogra-
mowanie. Jezeli pakiet ten nie zostat zakupiony wraz z miernikiem, to mozna go naby¢ u producenta
lub autoryzowanego dystrybutora, gdzie dostepne sa tez szczegétowe informacje o oprogramowaniu.

3.5.2 Transmisja danych

@ Podtgczyé modut OR-1 do gniazda USB komputera PC.

@ >
S I
‘ b Wigczy¢ miernik.

Przetacznik obrotowy

wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji MEM.

Wcisngc¢ przycisk SET/SEL na ok. 2s,
pojawi sie ekran pytania o wigczenie
transmisji radiowe;.
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SET

@ ‘ Wcisna¢ przycisk ENTER, pojawi sie

ekran transmisji radiowej.

(ED AN

Aby transmitowac dane nalezy wykonywac¢ polecenia programu.
Wyjécie z trybu komunikacji przyciskiem ESC.

Uwaga:

A

Standardowy pin dla OR-1 to ,,123”.

Kod PIN w aplikacji musi by¢ zgodny z kodem PIN miernika w ustawieniach gtéwnych.
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4 Rozwigzywanie probleméw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, byé moze okaze sie, ze

miernik nie jest uszkodzony, a problem wystapit z innego powodu.

przez producenta.

czas uzytkowania miernika.

28

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-

Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatgcza sie | Zuzyte lub Zle wiozone | Sprawdzi¢  poprawnos¢
przyciskiem ©. baterie, roztadowane | wlozenia baterii, wymieni¢

Podczas pomiaru na-
piecia wyswietla sie
symbol hfAk.

Miernik wytacza sie w
czasie wstepnego testu.

akumulatory.

baterie na nowe; natado-
waé akumulatory. Jezeli
po tych czynnosciach sy-
tuacja nie ulega zmianie,
oddaé miernik do serwisu.

Btedy pomiaru po przenie-
sieniu miernika z otocze-
nia zimnego do cieptego o
duzej wilgotnosci.

Brak aklimatyzaciji.

Nie wykonywaé¢ pomiaréw
do czasu osiggnigcia
przez miernik temperatury
otoczenia (ok. 30 minut) i
wysuszenia.

Kolejne wyniki uzyski-
wane w tym samym
punkcie pomiarowym

istotnie sie od siebie
réznig.

Wadliwe potgczenia w
badanej instalacji.

Sprawdzi¢ i usungé¢ wady
potaczen.

Sie¢ o duzej zawartosci
zaktécen lub niestabil-
nym napieciu.

Wykona¢ wiekszg liczbe
pomiaréw, usredni¢ wynik.

Przy pomiarze napiecia
dotykowego lub rezy-
stancji uziemienia na-
stepuje wyzwolenie
RCD (RCD wyzwala juz
przy 40% nastawionego

lan).

Za duzy nastawiony lan.

Ustawi¢ wiasciwy lan.

Stosunkowo duze prady
uptywu instalacji.

Zmniejszy¢ prady uptywu.

Btad w instalacji.

Zweryfikowa¢ poprawnosé
potaczen przewodoéw N i
PE.

Przy tescie zadziatania
wytgcznika nie nastgpu-
je wyzwolenie.

Za maty nastawiony lan.

Ustawi¢ wiasciwy |an.

Niewtasciwy ustawiony
ksztatt prgdu.

Ustawi¢ wiasciwy ksztatt
pradu.

Uszkodzony RCD.

Sprawdzi¢ RCD przyci-
skiem TEST, ewentualnie
wymieni¢ RCD.

Btad w instalacji.

Sprawdzi¢ poprawnos$¢é
potgczen przewodow N i
PE.

Przy pomiarze pradu
zadziatania wyswietlany
jest symbol rrd mimo,
ze wylgcznik zostat wy-
zwolony.

Czas zadziatania wy-
tacznika jest dtuzszy niz
czas pomiaru.

Wytgcznik nalezy uznaé
za niesprawny.

Duze réznice pomiedzy
wynikami powtarzanych
kilkakrotnie  pomiaréw

Wstepne podmagneso-
wanie rdzenia transfor-
matora wewnatrz RCD.

Zjawisko normalne dla
niektérych  wytgcznikow
réznicowoprgdowych 0

czasu zadziatania tego dziataniu  bezposrednim;
samego RCD. sprébowaé wykonywaé
kolejne  pomiary  przy
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Objaw

Przyczyna

Postepowanie

przeciwnych polaryza-
cjach pradu réznicowego.

Wykonanie pomiaru ta
lub 14 jest niemozliwe.

Napiecie dotykowe, kté-
re powstanie przy po-
miarze ta lub Ia, moze
przekroczy¢ wartos$c
napiecia bezpiecznego
— pomiar jest automa-
tycznie blokowany.

Skontrolowa¢ potgczenia
w przewodzie ochronnym.

Zweryfikowac¢ poprawnos¢
doboru RCD ze wzgledu
na znamionowy prad roz-
nicowy.

Za duzy nastawiony lan.

Nastawi¢ wtasciwy lan.

Niestabilny wynik po-
miaru Ug lub Rg, tzn.
wyniki kolejnych pomia-
row przeprowadzanych
w tym samym punkcie
instalacji réznig sie dos¢
istotnie od siebie.

Znaczne prady uptywo-
we charakteryzujgce sie
duzg zmiennoscia.

Symbol PE nie pojawia
sie, mimo ze napiecie
pomiedzy elektrodg do-
tykowa a przewodem
PE przekracza prég za-
dziatania detektora (ok.
50V).

Elektroda dotykowa nie
funkcjonuje  poprawnie
lub uszkodzone obwody
wejsciowe miernika.

Odda¢ miernik do serwi-
su; postugiwanie sie¢ nie-
sprawnym miernikiem jest
niedopuszczalne.
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5 Zasilanie miernika

5.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu:

Baterie lub akumulatory natadowane.

1 Baterie lub akumulatory roztadowane.

]

hﬁt Baterie do wymiany lub akumulatory do natadowania!

Nalezy pamigtac, ze:

e napis hH': zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje
potrzebe wymiany baterii na nowe lub natadowania akumulatoréw,

e pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika.

5.2 Wymiana baterii (akumulatoréw)

Miernik MRP-201 jest zasilany czterema bateriami lub akumulatorami R6 (zaleca sie uzywanie ba-
terii alkalicznych). Baterie (akumulatory) znajdujg sie w pojemniku w spodniej czesci obudowy.

OSTRZEZENIE:
Przed wymiang baterii lub akumulatoréw przewody pomiarowe nalezy odigczy¢
od miernika.

W celu wymiany baterii lub akumulatoréw nalezy:

1. Odigczyé przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Odkreci¢ wkret mocujacy pokrywe baterii (w dolnej czesci obudowy),

3. Wymieni¢ wszystkie baterie (akumulatory). Nowe baterie lub akumulatory nalezy wiozy¢ prze-
strzegajgc wlasciwej polaryzacji (,-” na sprezystej czesci blaszki stykowej). Odwrotne zatozenie
baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie
bateriami nie bedzie dziatat.

4. Wiozy¢ i przykreci¢ pokrywe pojemnika.

Po wymianie baterii/akumulatoréw miernik po wtgczeniu
uruchamia sie w trybie wyboru zZrédta zasilania.
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SUPP Wybrane zasilanie: akumulatory.

‘ Przyciskami A i V zmienia sie zrodio zasilania: akumu-

Q@ latory lub baterie.
(>R \/
SufP

‘ Nacisniecie przycisku ENTER spowoduje akceptacje wyboru

: i przejscie miernika w stan gotowosci do pomiaru.
UWAGA!

Po wymianie baterii/akumulatoréw nalezy ustawi¢ rodzaj zasilania, poniewaz od te-
go zalezy prawidtowe wskazanie stopnia natadowania (charakterystyki roztadowa-
nia baterii i akumulatoréw sa rézne).

UWAGA!
W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy oddaé¢ miernik do ser-
wisu.

Akumulatory nalezy natadowac w zewnetrznej tadowarce.
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31



5.3 Ogéblne zasady uzytkowania akumulatoréow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzagdzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skrdci¢ ich zywotnos¢.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gteboko$é roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywac¢. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predko$cig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia fadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak fadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprocz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktory nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskaé kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kuja zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.
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6 Czyszczeniei konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowe miernika i walizke mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajac ogdlnie dostep-
nych detergentéw. Nie nalezy uzywac zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkéw czyszczgcych, ktore
mogtyby porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecenh:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczy$ci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przy dluzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyjaé z miernika,

e aby uniknaé catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

8 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé do punktu zbidrki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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9 Dane techniczne

9.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napieé¢
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,0...299,9V 0,1V +(2% w.m. + 6¢yfr)
300...500V 1V +(2% w.m. + 2cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar czestotliwosci

Zakres

Rozdzielczo$¢

Niepewnos¢é podstawowa

45,0...65,0Hz

0,1Hz

+(0,1% w.m. + 1cyfra)

e Zakres napiec¢: 50...500V

Pomiar parametréw wytacznikéw RCD

Zakres roboczy napie¢: 180...270V

Napiecie nominalne pracy U,: 220V, 230V, 240V

Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz
Kontrola poprawnosci podtagczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Test wylagczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: Oms ... do gérnej granicy wyswietlanej wartosci

Typ Nastawa Zakres . s Niepewnos¢
. o . Rozdzielczosé
wylacznika krotnosci pomiarowy podstawowa
0,51
Ogodlnego typu 1 IAAn 0..300ms
. < n
i krotkgzewlocz 2 1 0.150ms
LA
055|A|n 0..40ms 1ms * 2% w.m. 2 cyfry?
T 20 0..500ms
An
Selektywny 2 Ian 0..200ms
5 lan 0..150ms

D dlalan = 10mA i 0,5 Ian niepewnos¢ wynosi + 2% w.m. £3 cyfry
o Doktadnos¢ zadawania pradu roznicowego:

dla 1*lan, 2*Ian i 5*lan ..
dla 0,5*Ian

e Czas wyzwolenia RCD moze zaleze¢ od ilosci wyzwolen RCD, poprzednich pomiardw, urzgdzeh
przytaczonych do instalacji, pragdéw uptywu w instalacji itp. W przypadkach pracy w trybie auto,

jezeli wyniki budzg watpliwosci, nalezy powtdrzy¢ pomiary w trybie pojedynczym.
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Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uptywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylacznika
RCD

Nastawa krotnosci

Ian 0,5 1

10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600

500 250 175 175 250 500 — — _

Nastawa krotnosci

lan 2 5
N an |0 | — | N an | 0D | —

10 20 40 40 40 50 100 100 100

30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 — — —

300 600 — — — — — — —

500 — — — — — — — —

Pomiar rezystancji przewodu ochronnego dla RCD - Re
Wybra‘ny prad Zakres . s Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé .
; pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylacznika
10 mA 0,01k 4 mA 0..+10%w.m. 18 cyfr
..5,00 kQ
0.01KQ 0,01 kQ
! 0,

30 mA .1,66kQ) 12 mA 0..+10%w.m. £5 cyfr
100 mA 1 Q..500 Q 40 mA
300 mA 10..166 QO 10 120 mA 0..+5%w.m. £5 cyfr
500 mA 1Q..100 Q 200 mA

Pomiar napiecia dotykowego Us odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 10,0...99,9V

Zakres . s Prad Niepewnos¢
) Rozdzielczosé .
pomiarowy pomiarowy podstawowa
0..9,9Vv 0..10% w.m. + 5 cyfr
10,0..99,9V 0.1V 0.4 lan 0..15% w.m.

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla sinusoidalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,3...1,0)Ian

Wybra‘ny prad Zakres . s Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé .
) pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylacznika
10 mA 3,0..10,0mA
30 mA 9,0..30,0 mA 0.1 mA
100 mA 30..100 mA 0,3 X lan..1,0 X Ian +59% lan
300 mA 90..300 mA 1mA
500 mA 150..500 mA
e mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniego lub ujemnego potokresu wymuszanego pradu upty-
wu
e czas przeptywu prgdu pomiarowego przy f = 50,0HzZ........cccccceeveviiiinnennn.. max. 7510 ms
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Pomiar pradu zadziatania RCD I» dla pradu réznicowego pulsujacego jednokierunkowego i
pulsujacego jednokierunkowego z podktadem 6mA pradu stalego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,15...1,4)Ian dla [4n=230mA oraz (0,15...2)Ian dla 14n=10mA

Wybra_ny prad Zakres . 2 Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé .
- pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylacznika
10mA 1,5..20,0mA 0,15 X Ian...2,0 x o
0,1mA lan £109% lan
30mA 4,5..42,0mA
100mA 15.140mA A 0.15x :A”"'1’4 X1 £109% Ian
300mA 45..420mA an
mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pomiarowego przy f = 50,0Hz.........ccccceeeeiiiiinnnenn. max. 14710 ms

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla pradu réznicowego statego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,2...2)Ian

Wybra_ny prad Zakres . s Prad Niepewnosé
nominalny ) Rozdzielczosé .
] pomiarowy pomiarowy podstawowa
wytacznika
10mA 2,0..20,0mA 0,1mA
30mA 6..60mA
0
100mA 20..200mA 1mA 0.2 x1an::2,0xlan | £10 % lan
300mA 60..600mA
mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu pragdu pomiarowego przy f = 50,0Hz..........ccccceeevineennnne. max. 4500 ms

Pozostale dane techniczne
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r0dzaj iZOIAC]i......cccvviiiiiiceiic e podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria POMIAIOWA ..........c.uieiruriiiiiiee et IV 300V (IIl 600V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 .........ccccciiiiiiiiiiiiiciiiieie e e IP67
zasilanie miernika...........ccccoveeeenineenne baterie alkaliczne lub akumulatory NiMH rozmiar AA (4 szt.)
wymiary ............... 220x98x58 mm
masa miernika..... e ok. 0,7kg
temperatura przechowywania . .-20...+70°C
temperatura pracy .-10...+50°C
wilgotnosé ..20...90%
temperatura odniesienia...... +23 + 2°C
wilgotnos$¢ odniesienia......... ..40...60%
WYSOKOSE NP ittt ettt ettt et a e ekttt e e b et e et e et e e e e et e st e e e eane s <2000m
ilo$¢ pomiaréw (dla akumulatordw)............ceevuiiiiiiiieiiiie e 6000 (2 pomiary/minute)
WYSWIetlaCz ......oovvveiiiiiiii s e LCD segmentowy
pamie¢ wynikow pomiarow .. e 990 komérek, 10000 wpiséw
transmisja wynikow.. e tacze radiowe, pasmo ISM 433 MHz
standard JaKOSCi .........oevvveieiiiiiiiiee e opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................... PN-EN 61326-1:2009 i PN-EN 61326-2-2:2006
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9.2 Dane dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w

Ia, U

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

ta

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania E> 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Ez 0%
Rezystancja elektrod Es 0%
Napiecie sieci 85%..110% Esg 0%

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania = 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 0,05% m.w./°C
Rezystancja elektrod Es 0%
Napigcie sieci 85%..110% Esg 0%
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10Wyposazenie

10.1 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
. miernik MRP-201 - WMPLMRP201
. komplet przewodéw pomiarowych:
= adapter WS-05 z wtykiem katowym UNI-SCHUKO (CAT Il 300V) — WAADAWS05
= przewody 1,2m (CAT IIl 1000V) zakohnczone wtykami bananowymi — 3szt. (zotty —
WAPRZ1X2YEBB, czerwony - WAPRZ1X2REBB i niebieski - WAPRZ1X2BUBB)
. akcesoria
krokodylek (CAT Il 1000V) — 1szt. (z6tty KO2 — WAKROYE20K02)
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym (CAT Il 1000V) - 2szt. (czerwona -—
WASONREOGBL i niebieska - WASONBUOGB1)
futerat na miernik i akcesoria — WAFUTM6
pasek do noszenia miernika — WAPOZSZE4
modut radiowy OR-1 do transmisji danych — WAADAUSBOR1
instrukcja obstugi
karta gwarancyjna
certyfikat kalibracji
4 baterie R6
SONEL CD
plastikowy haczyk (do powieszenia miernika)

10.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzgce w
skfad wyposazenia standardowego:

WAADATWR1J
WAADAWSO01

. adapter TWR-1J do testowania wylgcz- e  adapter WS-01 wyzwalajgcy pomiar z
nikéw RCD wtykiem UNI-Schuko

WAPROSONPE4
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LSWPLMRP201

. . . 173 Odezyt danpch 2 miemnika
. $wiadectwo wzorcowania

Wiybir memika r

DASL Systems GSonel

S sakal

e program do tworzenia protokotéw pomia-
rowych ,SONEL Pomiary Elektryczne”

11 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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12 Ustugi laboratoryjne

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajagcym zgodno$é parametrow zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce procesdéw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13
miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzgdow posiadajgcych Certyfikat Ka-
libracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng (wzorcowanie) zaleca sie prze-
prowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 19 miesigcy od daty
produkcji.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiada¢ catkowita pew-
nos$é, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym
miernikiem moga przyczyni¢ sie do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a
nawet zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

UWAGA!
Miernik MRP-201 przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napieciach fazowycHh
220V, 230V i 240V.
Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne miedzy dowolne zaciski pomiarowe
moze spowodowa¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

READY Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) - Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie¢ w zakresie, dla ktérego
L n mozna wykona¢ pomiar.
) o E Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w zakresie, dla ktérego
L mozna wykona¢ pomiar.
Er r Btad w trakcie pomiaru.
Erru Btad w trakcie pomiaru: zanik napiecia po pomiarze.
“t n Brak podtgczenia przewodu N.
PE Nieprawidtowe podtgczenie zacisku PE, napiecie PE > 50V.
F Nieprawidtowa czgstotliwo$¢ napigcia.

Napis ukazujgcy sig¢ po pomiarze $wiadczy o duzych zaktéceniach w sieci
m podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony duzym,
nieokreslonym btedem.

ED' Tempergatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopuszczalne;j.
. Pomiar jest blokowany.

c:}’ Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy zaciskami PE i N).

rl:d Brak zadziatania wytgcznika RCD, lub zadziatanie podczas pomiaru Ug, R..

Hb Przekroczone napiecie dotykowe bezpieczne.
Enad Wytgcznik RCD sprawny.
hﬂd Wytacznik RCD niesprawny.
an Informacja o konieczno$ci wigczenia wytgcznika RCD.

> HH 2 Przekroczony zakres pomiarowy.

rE Przekroczona warto$é R, dla RCD.

Stan baterii lub akumulatoréw:
(1T} Baterie lub akumulatory natadowane
Baterie lub akumulatory roztadowane

LI
th Baterie lub akumulatory wyczerpane.

Wymieni¢ baterie na nowe lub natadowaé akumulatory.




