Wielofunkcyjny miernik parametréw instalacji elektrycznych

Sonel’ MPI-540

indeks: WMPLMPI1540
WMPLMPI540S (bez cegow 3xF3A)
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Znacznie wiecej niz miernik wielofunkcyjny

najwiekszy dotykowy panel na rynku (7”) — niezwykta ergonomia i tatwo$¢ obstugi

wyjmowana karta microSD - tatwe zwiekszenie pojemnosci pamieci

akumulator Li-lon — dtuzsze dziatanie miernika

mozliwos$¢ dodania notatki gtosowej lub zdjecia do pomiaru — multimedialny opis miejsca pomiaru*

pomiar wszystkich parametréw ochrony przeciwporazeniowej — jeden przyrzad zamiast kilku

szybki pomiar petli zwarcia z wytgcznikiem RCD bez wyzwalania (do kilku sekund) — oszczednos$¢ czasu
autotesty - mozliwos¢ wykonywania automatycznych pomiaréw w sekwenc;ji* - uproszczenie pomiaréw
szybka $ciezka od pomiaréw do raportu — oszczednos¢ czasu

trojfazowy rejestrator parametréw sieci elektro-energetycznych — podstawowa diagnostyka jakosci zasilania
odczyt danych biezacych parametréw sieci — natychmiastowa ocena badanego urzadzenia

parametry mierzone w klasie S normy EN 61000-4-30 — duza doktadnos$¢ pomiaréw

kalkulator strat energii - szybka diagnoza potencjalnych oszczednosci

* funkcja bedzie dostepna po aktualizacji oprogramowania (bez dodatkowych optat)
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Cechy produktu

o przyrzadem tym mozna wykona¢ wszystkie pomiary w odbiorczych instalacjach elektrycznych zgodnie z obowigzu-

jacymi przepisami:

« impedancja petli zwarcia (rowniez w obwodach z wytgcznikami RCD)

« parametry wytgcznikéw RCD

« rezystancja izolacji

pomiar oswietlenia
« test kolejnosci faz

o test kierunku obrotow silnika

rezystancja uziemienia (4 metody pomiarowe + pomiar rezystywnosci gruntu)
ciggtos¢ potgczen ochronnych i wyréwnawczych

o przyrzad moze rejestrowac parametry sieci elektro-energetycznych 50/60 Hz w klasie S normy EN 61000-4-30:
« napiecia L1, L2, L3 — wartosci srednie w zakresie do 500V,
« prady L1, L2, L3 — wartosci $rednie, pomiar pradu w zakresie do 3 kA (w zaleznosci od uzytych cegédw pradowych)

@ 161108 | sz | B | _I“I 0% (D
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czestotliwosé w zakresie 40 Hz — 70 Hz

moc czynna (P), bierna (Q), pozorna (S)

wspotczynnik mocy (PF), cosg

harmoniczne (do 40-tej w napieciu i pradzie)

wspotczynnik znieksztatcert harmonicznych THD dla pradu i napiecia

Zastosowanie

Miernik MPI-540 przeznaczony jest do sprawdzania domowych i przemysto-
wych instalaciji elektrycznych. Za pomoca przyrzagdu mozna wykona¢ pomiary,
ktérych wyniki okreslaja stan bezpieczenstwa instalacji. Dodatkowo uzytkow-
nik ma mozliwosc¢ rejestracji parametrow sieci eelektrycznych znajdujgcych
sie na tych obiektach. Umozliwia to kontrole jakosci energii elektrycznej, oraz
pomiar parametrow ochrony przeciwporazeniowej przy uzyciu jednego uni-
wersalnego urzadzenia. Znaczne zautomatyzowanie pomiaréw umozliwia
funkcja badania wytgcznikéw réznicowo-prgdowych w trybie Auto, a takze
wstepnie zaprogramowane przez producenta sekwencje pomiarowe (tzw. au-
totesty), ktére mozna réwniez rozbudowywac o wtasne sekwencje. Wykonanie
w sposob automatyczny pomiaréw rezystanciji izolacji przewoddéw 3-, 4-, oraz
5-zytowych umozliwi adapter AUTO 1SO-1000C.

Mozliwosci urzadzenia

Miernik tgczy w sobie mozliwosci pomiarowe kilku urzgdzen, jednoczesnie za-
pewniajgc rownie dobrg doktadnosé. To wszystko sprawia, ze miernik charak-
teryzuje sie ponadprzecietnymi mozliwos$ciami, jesli chodzi o funkcjonalnosé.

Latwos¢ odczytu

Urzadzenie wyposazone jest w kolorowy dotykowy wyswietlacz LCD TFT o
rozdzielczos$ci 800x480 pikseli i przekatnej 7", co pozwala na wygodng obstuge
i tatwy odczyt parametréw oraz kreslonych przebiegéw. Dzieki takiej wielkosci
ekranu mozna wyswietli¢ wiekszg ilos¢ informaciji, ktére dostepne sg w kazdej
chwili uzytkowania miernika. Uzytkownikom spodoba sie na pewno odpowied-
nia wielko$¢ wyswietlanych symboli i czytelne w kazdych warunkach wyniki.

Wbudowany system pomocy

W urzadzeniu znajdujg sie wbudowane ekrany pomocy ze schematami pomia-
rowymi. Dzieki temu tatwo i szybko mozna sprawdzi¢ w jaki sposob potgczy¢
dany uktad w zaleznosci od rodzaju wykonywanego pomiaru.
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Pomiar impedancji petli zwarcia Z

Podwyzszona odpornos¢ na warunki srodowiskowe

Miernik MPI-540 Swietnie poradzi sobie w trudnych warunkach srodowisko-
wych. Ochrone przed wnikaniem pytéw i wody zapewnia unikalna obudowa
0 poziomie szczelnosci IP51.Jest ona wytrzymata na uszkodzenia mechanicz-
ne, a specjalna konstrukcja pozwala w prosty sposob zabezpieczy¢ wyswie-
tlacz dotykowy poprzez przesuniecie pokrywy miernika. Oprécz tego ze chroni
ona przed uszkodzeniem, to réwniez pozwala na wygodne przenoszenie i uzyt-
kowanie urzadzenia w réznych pozycjach.

Trojfazowy rejestrator parametréow sieci — odczyt
danych biezacych

Przyrzad posiada tréjfazowy rejestrator parametréw zasilania z trybem odczy-
tu parametrow biezacych i mozliwoscig rejestracji parametrow sieci elektrycz-
nych takich jak napiecie, prad, moce, harmoniczne, THD. Miernik umozliwia od-
czyt wybranych parametréw oraz ich prezentacje graficzng na ekranie w czasie
rzeczywistym. Parametry te mierzone sg niezaleznie od rejestracji zapisywanej
na karte pamieci. W trybie tym uzytkownik moze zobaczy¢:

o wykresy przebiegéw napiecia i pradu (oscyloskop),
o wykresy napiecia i pragdu w czasie,

o wykres wskazowy,

o pomiary wielu parametréw w formie tabelaryczne;j,
o wykres harmonicznych w pradzie i napieciu

Komunikacja i oprogramowanie

Bardzo mocnym punktem przyrzadu jest mnogos¢ interfejséw komunikacyj-
nych oraz wspétpraca z oprogramowaniem zewnetrznym. Poprzez port USB,
wyjmowang karte pamieci SD, lub za pomocg komunikacji bezprzewodowej
(bluetoth, wi-fi) mozna przenies¢ dane pomiarowe do komputera. W celu wyge-
nerowania raportu z pomiaréw z zakresu ochrony przeciwporazeniowej nalezy
postuzy¢ sie programem Sonel Reports Plus. Zapis pobranych danych do naj-
prostszych formatéw oraz wydruk zapewni nam Sonel Reader, ktéry znajduje
sie w standardowym wyposazeniu miernika. Do odczytu i analizy danych z re-
jestratora stuzy specjalistyczny program Sonel Analiza.

L-PE’ “'L-N’ T'L-L

Pomiar pradem 23/40 A - zakres pomiarowy wg IEC 61557:
0,13...1999,9 Q (dla przewodu pomiarowego 1,2 m):

Zakres Rozdzielczosé Btad podstawowy
0,000...19,999 Q 0,001 Q
20,00...199,99 Q 0,01Q +(5% w.m. + 30 cyfr))
200,0...1999,9 Q 010Q

* napiecie nominalne: 95...270V (dlaZ . i Z, ) oraz 95...440V (dla Z, )
« czestotliwosc¢: 45...65Hz

Pomiar impedanc;ji petli zwarcia ZL-PE w trybie RCD
Pomiar pragdem 15 mA, zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,50...1999 Q

Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 01Q

(6% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10

+ napiecie nominalne: 95...270 V
+ czgstotliwos¢: 45...65 Hz

Pomiar rezystancji uziemienia R, metoda 3p i 4p
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5:

0,50 Q..1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 50 V
0,56 Q..1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 25 V

Zakres Rozdzielczosé Btad podstawowy
0,00..9,99 Q 0,010Q (2% w.m. + 4 cyfry)
10,0...999Q 01Q
100...999 Q 10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

* napiecie pomiarowe: 25V lub 50 V rms

+ prad pomiarowy: 20 mA, sinusoidalny rms 125 Hz (dla f =50 Hz) i 150 Hz (dla f = 60 Hz)
* blokowanie pomiaru przy napigciu zaktécajacym U, > 24 V

+ maksymalne mierzone napigcie zaktécen U, =100V

« maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50 kQ
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Selektywny pomiar rezystancji uziemienia z cegami (3p + cegi) ===

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5:1Q...1,99 kQ

Zakres Rozdzielczo$¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 Q 0,010Q
10,0..999 Q 010 +(2% w.m. + 4 cyfry)
100...999 Q 10Q
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

+ pomiar z dodatkowymi cegami pradowymi
+ zakres pomiaru pradu zaktécajgcego do 9,99 A

Selektywny pomiar uziemienia z dwoma cegami

Zakres Rozdzielczosé Btad podstawowy
0,00...9,99 Q 0,01Q
+(10% w.m. + 4 cyfry)
10,0..199Q 010
20,0..99,9Q

+(20% w.m. + 4 cyfry)

+ pomiar z cegami nadawczymi i odbiorczymi
+ zakres pomiaru pradu zaktécajacego do 9,99 A

Pomiar rezystywnosci gruntu (p)

Zakres Rozdzielczosé Btad podstawowy
0,0...99,9 Om 0,1 Qm
100...999 Om 10m Zalezna od btedu
podstawowego
1,00...9,99 Om 0,01 kOm pomiaru R,
10,0...99,9 kOm 0,1 kOm

+ pomiar metodg Wennera
+ mozliwos$¢ ustawienia odlegtosci w metrach lub stopach
+ wybér odlegtosci 1...30 m (1...90 stop)

Wskazania kolejnosci faz

+ wskazanie kolejnosci faz: zgodna, niezgodna
« zakres napig¢ sieci UL-L: 100...500 V (45...65 Hz)
+ wyswietlanie wartosci napig¢ migedzyfazowych

Pomiary parametréw wylacznikow RCD
(roboczy zakres napiec 95..270 V):

Test wylgczania RCD i pomiar czasu zadzialania tA (dla funkcji
pomiarowej t,)

Typ RCD Krotno$¢ Zakres Rozdzielczosé po d:t?vc:owy
0.5, 0..300
1%, ms
Ogdlnego typu i .
krotkozwtoczny 2% 0..150 +(2% w.m. +
an ms 2 cyfry)
0...40
54 ms (dlaRcDol,
Tms =10 mA
0,5%1,, 0..500 i pomiaru
0,5xl, btad:
T, me t(Z%Aw.m_ +
Selektywny ¥ 0...200 3 cyfry)
An ms
541, O.Fr;ISSO

+ doktadnos¢ zadawania pradu réznicowego: dla 0,5*1, : -8...0% dla 1*I, , 2*1, , 5*1, : 0...8%

Pomiar pradu zadzialania RCD I, dla pradu réznicowego sinuso-
idalnego (typ AC)

Prad Zakres

Prad Btad
. X Rozdz. .
nominalny pomiarowy pomiarowy podstawowy
10 mA 3,3...10,0
mA
0,1 mA
30 mA 9,0...30,0
mA
100 mA 33..100
mA 03xl,, .
210X 5%,
300 mA 90...300 An
mA
TmA
500 mA 150...500
mA
1000 mA 330...1000
mA

« mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniego lub ujemnego pétokresu wymuszanego pradu uptywu (AC)
Pomiar pradu zadzialania RCD IA dla pradu réznicowego jednokierunko-
wego oraz jednokierunkowego z podkladem 6 mA pradu stalego (typ A)

Prad Zakres

Prad Btad
. . Rozdz. .
nominalny pomiarowy pomiarowy podstawowy
3,5...20,0 0,35x1,,
10mA mA .20x1,
0,71 mA
30 mA 10,5...42,0
mA
100 mA 35..140 +10%1,,
mA 035x1,,
14X
300 mA 105...420 1 An
mA
500 mA 175...700
mA

+ mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu

Pomiar pradu zadzialania RCD I, dla pradu réznicowego stalego (typ B)

Prad Zakres Prad Btad
. X Rozdz. .
nominalny pomiarowy pomiarowy podstawowy
10 mA 2,0..200 0,1 mA
mA
30 mA 6...60 mA
20...200
100 mA 02xl,, 9
mA L 20 xh, o 0%,
m
300 mA 60...600
mA
500 mA 100...1000
mA

» mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
* 1,, - warto$¢ znamionowego pradu réznicowego

Pomiar rezystancji izolacji
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2:
-dlaU_=50V:50kQ..250 MQ

-dla U_ =100 V:100 kQ...500 MQ
-dla U_ =250 V:250kQ...999 MQ

-dlaU_=500V:500kQ..2GQ
-dlaU_=1000V:1MQ...9,99 GQ

Zakres *) Rozdzielczosé Btad podstawowy
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
+(3% w.m. + 8 cyfr)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ
200...999 MQ 1 MQ
1,00...4,99 GQ 0,01 GQ +(4% w.m. + 6 cyfr)
5,00...9,99 GQ 0,01 GQ

niespecyfikowany
*) nie wigkszy niz zakres pomiarowy dla danego napigcia
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Niskonapieciowy pomiar cigglosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciggtosci przewodu ochronnego pragdem +200 mA

Zakres Rozdzielczos¢
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0...1999 Q 0,1Q

200...400 Q 10Q

* napiecie na otwartych zaciskach: 4..9 V
+ prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA
+ autokalibracja przewodéw pomiarowych
+ pomiary dla obu polaryzacji pradu

Trojfazowy rejestrator parametrow sieci elektrycznych

Przyrzad przewidziany jest do pracy w sieciach:

- 0 czestotliwosci znamionowej 50/60 Hz

Pomiar natezenia o$wietlenia

Btad podstawowy

(2% w.m. + 3 cyfry)

Zakres Rozdzielczos¢
0,1...99,9 Ix 0,1 Ix
100...999 Ix 11Ix

1,00...9,99 kix 0,01 klx
10,0...19,9 klx 0,1 klx

+ pomiar w luksach (Ix) lub stopokandelach (fc)

Btad podstawowy

+(5% w.m. + 2 cyfry)

- 0 napieciach znamionowych: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 127/220 V; 220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 290/500 V

- pradu stalego

Uklady obstugiwanych sieci:

- jednofazowy

- dwufazowy ze wspélnym N

- tréjfazowy gwiazda z i bez przewodu N
- tréjfazowy trojkat

Parametry analizatora:

Parametr

Napiecie przemienne (TRMS)

Prad przemienny TRMS

Czestotliwosé
Moc czynna,bierna, pozorna

i odksztatcenia

Energia cznna bierna i pozorna

cosy i wspdtczynnik mocy (PF)

Harmoniczne

THD

Wspotczynnik asymetrii

*Cegi F-1A, F-2A, F-3A: 0..3000 A (10000 Ap-p) *Cegi C-4A: 0..1000 A (3600 Ap-p)*Cegi C-5A: 0..1000 A (3600 Ap-p)*Cegi C-6A: 0..10 A (36 Ap-p) *Cegi C-7A: 0...

Napiecie

Prad

Napiecie
Prad

Napiecie
oraz prad

Zakres pomiarowy

0,0..500 v

w zaleznosci od cegow*

40,00...70,00 Hz

w zaleznosci od
konfiguracji (przektadniki,
cegi)

w zaleznosci od
konfiguracji (przektadniki,
cegi)

0,00...1,00

taki sam jak napiecia
przemiennego True RMS

taki sam jak napiecia
przemiennego True RMS

0.0...100.0%
(wzgledem wartosci
skutecznej)

0,0...10,0%

Maksymalna
rozdzielczos¢

0,01% U

nom

0,01% 1

nom

0,01Hz

do czterech miejsc po
przecinku

do czterech miejsc po
przecinku

0,01

taka sama jak napigcia
przemiennego True RMS

taka sama jak napiecia
przemiennego True RMS

0,1%

0,1%

Blad podstawowy

+0,5% U

nom

2% w.m. jesliw.m. = 10%

. flom
+2% 1 jesliwm. <10%

nom

(btad nie Ef\:/zglednia
btedu cegdw)

+0,05 Hz

w zaleznosci od
konfiguracji (przektadniki,

cegi)
jak btad mocy

+0,03
+5% w.m. jesliw.m. = 3%

+0,15% Unornﬁnj!es'li w.m. <
3% U

nom

+5% w.m. jesliw.m. = 10%

nom
10,5% Inom jesli w.m. <
10% 1

nom

+5%

+0,15% (btad
bezwzgledny)

100 A (360 Ap-p)
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Akcesoria standardowe

przewod
Uni-Schuko

z wyzwalaniem po-
miaru (kat. 111 300 V)

WAADAWS03

przewéd 1,2 m
niebieski w kat. llI
1000 V zakonczony
wtykiem bananowym

WAPRZ1X2BUBB

przewdéd czerwony
pomiarowy na
szpulce o di. 30 m

WAPRZ030REBBSZ

krokodylek w
kat. 111 1000 V
czerwony K02

WAKRORE20K02

sonda ostrzowa
z gniazdem
bananowym zétta

WASONYEOGB1

2x sonda 30 cm do
wbijania w grunt

WASONG30

pojemnik z aku-
mulatorem Li-lon
11,1V 3,4Ah

WAAKU15

4x adapter do
ztgczy szynowej z
gwintem M4/M6

WAADAM4M6

{

>

e
/
)

przewdd 1,2 m

z6tty w kat. 111 1000
V zakornczony
wtykiem bananowym

WAPRZ1X2YEBB

przewéd 1,2 m
czarny w kat. 11l
1000 V zakonczony
wtykiem bananowym

WAPRZ1X2BLBBN

przewod
interfejsu USB

WAPRZUSB

krokodylek w
kat. 1l 1000 V
niebieski K02

WAKROBU20K02

sonda ostrzowa
z gniazdem
bananowym
czerwona

WASONREOGB1

zasilacz
tadowarki Z7

WAZASZ7

przewdd do
zasilacza (230 V)

WAPRZLAD230

3x cegi gietkie F-3A
o pradzie do 3 kA
AC (dtugosé 45 cm)

WACEGF3AOKR

Szelki do
miernika (typ L-2)

WAPOZSZEKPL

§

N

4 P>

przewdd 1,2 m
czerwony w kat. Ill
1000 V zakoriczony
wtykiem bananowym

WAPRZ1X2REBB

przewod niebieski
pomiarowy na
szpulceo dt. 15m

WAPRZ015BUBBSZ

krokodylek w kat. Il
1000 V z6tty K02

WAKROYE20K02

krokodylek w kat. Il
1000 V czarny K01

WAKROBL20KO01

sonda ostrzowa
z gniazdem
bananowym
niebieska

WASONBUOGBT1

przewdd do
tadowania akumu-
latora z gniazda
samochodowego

WAPRZLAD12SAM

karta microSD 4GB

futerat L2

WAFUTL2
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Akcesoria dodatkowe

przewoéd z wtycz-

s

ka katowa bez
wyzwalania
pomiaru WS-04

przewéd do pomiaru
petli zwarcia za-
koriczony wtykami
bananowymi
5m/10m/20m

adapter do gniazd
tréjfazowych 16 A
wersja pigcioprze-

wodowa AGT-16P
WAADAAGT16P

WAADAWS04 WAPRZ005REBB wersja czteroprze-
WAPRZ010REBB wodowa AGT-16C
WAPRZ020REBB WAADAAGT16C

adapter do gniazd

tréjfazowych 32 A adapter do gniazd adapter AGT-16T

wersja piecioprzewo- tréjfazowych 63 A (16 A) do gniazd

dowa AGT-32P - przemystowych

WAADAAGT32P wersja piecioprzewo- jednofazowych
dowa AGT-63P -

wersja czteroprzewo- WAADAAGT63P WAADAAGT16T

dowa AGT-32C -

WAADAAGT32C
adapter AGT-32T . . . .
. przewé6d pomiarowy przewod pomiarowy
(32 A) do gniazd N -
25 m na szpuli do 50 m na szpuli do
przemystowych . L . L
: pomiaru uziemien pomiaru uziemien
jednofazowych
WAPRZ025BUBBSZ WAPRZ050YEBBSZ
WAADAAGT32T
X sonda luksomierza
adapter sonda luksomierza LP-10A
AutolS0-1000C do P LP-1 z wtykiem WS06 P z wiykiem WS-06
automatycznego ; ;
pomiaru rezystancji ’ '\j\j’&'ﬂiﬁ_‘é‘; MPHo30/540- ’ komplet do MPI-530/540
izolacii dé ) ) ) - WAADALP10AKPL
i1zolacji przewodow tylko sonda z wtykiem PS/2 - tylko sonda z wtykiem
wielozytowych WAADALP1 ) PS/2 - WAADALP10A
tylko adapter WS-06 z gniaz- tylko adapter WS-06 z gniaz-
WAADAAISO10C dem PS/2 - WAADAWS06 dem PS/2 - WAADAWS06
sonda luksomierza
LP-10B
iy z wtykiem WS-06 cegi nadawcze N-1 —— . .
/ (8 52mm, zawieraj - &gl pomiarowe
’ komplet do MPI-530/540 1M, zawleraja C-3 (¢ 52 mm)
) ~WAADALP10BKPL przewéd dwuzytowy) \
tylko sonda z wtykiem - WACEGC30KR

PS/2 - WAADALP10B
tylko adapter WS-06 z gniaz-
dem PS/2 - WAADAWS06

WACEGN1BB

— A
C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A F-2A F-3A
Cegi WACEGC4AOKR ~ WACEGC5AOKR ~ WACEGC6AOKR ~ WACEGC7AOKR WACEGFTAOKR WACEGF2AOKR WACEGF3AOKR
. 1000 A AC
Prad znamionowy 1000 A AC 1400 A DC 0AAC 100 AAC 3000 AAC
L 1000 AAC
Maks. prad przecigzeniowy 1200 A AC 3000 A DC 20AAC 100 AAC 10k A AC
Minimalny prad mozliwy do 100 mA 500 mA 10 mA 20 mA 1A
pomiaru
Czestotliwos¢ 30Hz..10k Hz DC...5k Hz 40 Hz..10k Hz 40 Hz..1 kHz 40 Hz.. 10k Hz
Poziom sygnatu TmV/1A TmV/1A  100mV/1A 500mV/1A 388pV/1A
wyj$ciowego
Maks. srednica mierzonego 52 mm 39 mm 20 mm 24 mm 360 mm 235mm 120 mm
przewodu
Minimalna doktadnosé¢ <0.5% <1,5% 1% 0,5% 1%
podstawowa
Zasilanie bateryjne - + - - -
Dtugos¢ przewodu 22m 22m 22m 3m 22m
Kategoria pomiarowa IV 300V IV 300V IV 300V 111300V IV 600 V
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