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Miernik MPI-520 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzagdem pomiarowym, fatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

Uwaga:
Obie wersje miernika MPI-520 i MPI-520 Start r6znig si¢ wyposazeniem standardowym.

2 INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8



SPIS TRESCI

1 BEZPIECZENSTWO.........oovimiieiieieeeieiosesesiesieseeseesssssesssssessssass s ssssssasssssssnensanens 6
2 YN S 7
2.1 TRANSMISIA BEZPRZEWODOWA.......ecuveteeteesteeseesseeseessesssessseesssesseessesssessesssesssesssees 7
2.2 USTAWIENIA POMIAROW ......oviuiaieaiieniesieaie sttt sbe sttt sne bt 8
221 Napiecie i CZESIOIWOSE SIECT.........cvvivi i 8
222 Glowny wynik przy pomiarze impedancji petli zwarcia.................cccccevevenen. 9
2.2.3 NASTAWY POMIAFOW ...ttt 9
224 Autoinkrementacia KOMOFK .............c.cocoovvviiiiiiiiiii i 9

2.3 USTAWIENIA MIERNIKA. ... .oeiteeiieesieesieaeeaseesssesseessaesseessessaessesssesssesssesnseansesssesseenes 10
231 KONIFASE LCD ... s 10
2.3.2 Podswietlanie LCD ...........ccccccccoueiiiiee et see e stan e nnaeee s annane e 11
2.3.3 Ustawienia AULO-OFF ........cccooiiiii s 11
2.34 DALA I CZAS ..eveeeeeeete et bbb 11
2.35 Ustawienia fabryCzne..........ccooveiiiie e 12
2.3.6 AKtUAlIZAC]A PrOGIAMU .....c.vecvreireieeie e se et e e sreesae e 12

2.4 WYBOR JEZYKA...ccuviiiiieeiuieeiie it esteeste e stteestte e stteestae e sate e snbe e snteesnae e snteesnbeesnreesnreen 12
2.5 INFORMACJIE O PRODUCENCIE. .....ccetieitesiresieesieesieesieesesssesssesseesneesneesnessnesnssnessnes 12

3 POMIARY oottt ettt ettt te e s be e be e beeaeeeae e staesbeenteas 13
3.1 POMIAR NAPIECIA PRZEMIENNEGO I CZESTOTLIWOSCL.......cveiiveaiieeiiieesireesiinannseens 13

3.2 SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI WYKONANIA POEACZEN PRZEWODU OCHRONNEGO...13
3.3 POMIAR PRADU, MOCY CZYNNEJ, BIERNEJ | POZORNEJ ORAZ WSPOECZYNNIKA COS®14

3.4 POMIAR PARAMETROW PETLI ZWARCIA......vveiiuieiiieaeieesiteesereeasteesveessteesaaestaesaee s 15
341 Pomiar parametréw petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L..........c.coovvvnne. 15
342 Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-PE ...........c..cccccooveviennen. 17
3.4.3 Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym

wylgeznikiem RCD..........ccoociiiiiiiiiii s 19
3.4.4 Spodziewany prad ZWarCioWy ..........cc.ccceveviiiisiiieees e 20

35 POMIAR REZYSTANCII UZIEMIEN .....cciuveiueaieaneeaneeseeesteesieesieeseesnsesnessseesseesseensesnsenns 20

3.6 POMIAR PARAMETROW WYEACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCHRCD................... 23
3.6.1 Pomiar pradu zadzialania RCD ................c.ccccoouvniiiinieiininneeeees 23
3.6.2 Pomiar czasu zadziatania RCD ...........c.cccccevoevienieiieeiieeene e 25
3.6.3 Automatyczny pomiar parametrow RCD ...........cccccouvvvenieiieenieiis e 27

3.7 POMIAR REZYSTANCII IZOLACI...cciutieiieesitteeiee sttt 31
3.7.1 Pomiar dWUPIZEWOUOWY .........cerveiieirieieitenieeeie ettt eerens 31
3.7.2 Pomiary Z AUtOISO-1000C ........ccceruririeiiirieeeie et eerens 33
3.7.3 Pomiary przewodami z wtykiem UNI-Schuko (WS-03 i WS-04).................. 35

3.8 NISKONAPIECIOWY POMIAR REZYSTANCUIL ...vvveiiutieeeetireessiienessiveeesnnneeessnsnnessnsnneenns 36
3.8.1 Pomiar rezystancji przewodow ochronnych i potqczen wyrownawczych

pradem £200MA ... 36
3.8.2 POMIAT FEZYSTANCH +.veveviiveieiesie e 38

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8 3



3.8.3 Kalibracja przewodow pomiarowych..............ccccoouiiciiininininines, 39

3.9 SPRAWDZANIE KOLEJNOSCI FAZ ....uviiuveiieaiieaieatiesteesteesteestesssesinessaesanesseessesssesnseans 41
4 PAMIEC WYNIKOW POMIAROW .........cccoovviiernisrsrsinssrssssesssesnsennen, 42
4.1 WPISYWANIE WYNIKOW POMIAROW DO PAMIECH ......c.cccvueeiiveaieesiiseeieessireessaessnnas 42
4.2 PRZEGLADANIE PAMIECI ..........ccciiuueesiitieeesiieeessaeaessstaeesstneessnnneesssstesesssnnsssnssenas 43
4.3 KASOWANIE PAMIECI .......oceiiiieeeieee s iieee e siitee e s eaeaessntaeeesntaeaesnnaeeessntaeessnnneesnnneeas 46
5 TRANSMISIA DANYCH ..ot 48
51 PAKIET WYPOSAZENIA DO WSPOEPRACY Z KOMPUTEREM........ccciveiiiieaiiesiiiesnineans 48
5.2 TRANSMISJA DANYCH PRZY POMOCY ZEACZA USBi........ccooviiiiiiiiiiieie e 48
53 TRANSMISJA DANYCH PRZY POMOCY MODUEU RADIOWEGO OR-1......ccccccovvevnennn. 48
6 ZASILANIE MIERNIKA ... oottt ne s 50
6.1 MONITOROWANIE NAPIECIA ZASILAJACEGO ......ccuvveeiiiieeeeiiieeesiieeessiveessisnneessnneeas 50
6.2 WYMIANA BATERI (AKUMULATOROW) ...uveiviiueasieaieasiesteesieesinestessaeseesseesseesseansenns 50
6.3 LADOWANIE AKUMULATOROW .......cvviuveiuiesteestsesteeiesaesieesseesseesseansesnsesssessnessessenns 51
6.4 OGOLNE ZASADY UZYTKOWANIA AKUMULATOROW NIKLOWO-WODORKOWYCH (NI-
1Y, ) S 52
7 CZYSZCZENIE | KONSERWARCUJIA ...ttt 54
8 MAGAZYNOWANIE ..ottt 54
9 ROZBIORKA TUTYLIZACJIA . ....c..coooeeeeeeeeeeeeeeeee ettt aees e en e 54
10 DANE TECHNICZNE........co oottt 55
10.1  DANE PODSTAWOWE ....ceittiiteesstiesteessteesseesstesssesssessssessssessssesssssssssesssssesnsessssees 55
10.2  DANE DODATKOWE. . ..utiiutieiteestiesteessttessessssesssessssessssessssessssesssssssssesssssesnsessssees 63
10.2.1  Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (RiS0).+v veeeereenereninenisieeeiens 63
10.2.2  Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (Z) ..ccourvioemiiiiiiiiiiiieieee e 63
10.2.3  Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200mA) .......ccccovvinvnvannne. 63
10.2.4  Niepewnosci dodatkowe WQ IEC 61557-5 (Rg) ...evvvveieiiiiiiiiiiieiee 63
10.2.5  Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD) .....oovveviriiiiiiiiiiie 64
11 WYPOSAZENIE...........cocoooooieieeeeeeeeeeeeteeee e sae s es s ens s aenns 65
11.1  WYPOSAZENIE STANDARDOWE MPI1-520 .......ccovviiiiiiiiiiie e 65
11.2  WyP0OSAZENIE DODATKOWE MP1-520.........ccciviiiiiiiii s 65
11.3  WrrP0Ss4ZENIE STANDARDOWE MPI1-520 START ...ccovviiiiieiiee et 66
11.4  WyrP0SAZENIE DODATKOWE MP1-520 START ...cccviiiiiie et 66
12 POLOZENIA POKRYWY MIERNIKA .......cc.oooiiiiiiiiieeeeeeeeeese e, 67
13 PRODUCENT ..ooooticct ettt sttt ettt et ba e sbe e ste s aestaesbeesbeesbeebeenbeans 67

4 INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8



14

USLUGI LABORATORYJNE.......ccooiiiiiiiiiii

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8



1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MPI-520, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach

elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okre-
Slajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i po-
prawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sige z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac uszkodzenie przyrza-

du i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MPI-520 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymaga-

ne uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby

nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i byé zrodtem powaznego niebezpie-

czenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wylgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higieng pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacjg,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietaé, ze napis BAT zapalajgcy sie na wysSwietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie za-

silajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykona-

ne miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi btedami niemoz-

liwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie moga by¢ podstawg do stwierdzenia poprawnosci

zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg baterii (akumulatoréw) ani zasi-

la¢ go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukc;ji.

Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 440Vrms przez 60 sekund.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Nalezy uzywaé¢ wytacznie akcesoriow standardowych i dodatkowych przeznaczonych
dla danego przyrzadu, wymienionych w dziale "Wyposazenie". Stosowanie innych ak-
cesoriow moze spowodowaé uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadzaé do-
datkowe niepewnosci pomiarowe.

Uwaga:
W zwiazku z ciaglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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Uwaga:
Przy proébie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazaé
sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji ste-
rownikéw nie podpisanych cyfrowo.

Rozwigzanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikow w syste-
mie Windows.

2 Menu

Menu dostepne jest w kazdej pozyciji przetagcznika obrotowego.

O, {

MENU Wcisng¢ przycisk MENU.

MEHU

[Transmis.ja bezprzewodowa
Ustawienia pomiardu
Ustawienia miernika
#kllubdr ezukaskk
Informac je o producencie

I Juhierz Edutu Ly jd=

Przyciskami &, W wybraé odpo-
wiednig pozycje. Przyciskiem ENTER

@ wej$¢ do wybranej opciji.

2.1 Transmisja bezprzewodowa

Ten temat przedstawiony jest w punkcie 5.3.
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2.2 Ustawienia pomiaréw

(:::) Ustawienia pomiacdw

Hapiecie i crestotliwodd sieci
Gidwng wanik petli zwarcia
Mastawd pomiardw
Autainkrementac ja komdieki

2 Uubierz  [EFTEH Educ.js Ly jd2

@ " Przyciskami AV wybra¢ odpo-
wiednig pozycje. Przyciskiem ENTER

@ wej$¢ do wybranej opcji.

2.2.1 Napiecie i czestotliwos¢ sieci

Przed pomiarami nalezy wybra¢ napiecie nominalne sieci U, (110/190V, 115/200V, 127/220V,
220/380V, 230/400V lub 240/415V), jakie obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Napiecie to
jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pragdu zwarciowego.

Okreslenie czestotliwosci sieci, bedgcej zrodtem potencjalnych zaktocen jest niezbedne dla do-
brania odpowiedniej czestotliwosci sygnatu pomiarowego w pomiarach rezystancji uziemienia. Tylko
pomiar z wtasciwie dobrang czestotliwoscig sygnatu pomiarowego zapewni optymalng filtracje zakté-
cen. Miernik przystosowany jest do filtracji zaktécen pochodzacych z sieci 50Hz i 60Hz.

i i CzestoLliwodsd fhn

116 /136U Bl S@Hz
115 /266U
127722680

228733y
238 /4@y
248 /415U

Przyciskami 4 } ustawi¢ wielkos¢
do zmiany, przyciskami A&, ¥ wy-

@ -
bra¢ napiecie i czestotliwos¢ sieci.
. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wy-

bor.
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2.2.2 Gléwny wynik przy pomiarze impedancji petli zwarcia

Gidung wanik petli zwarcia

Przyciskami &, v wybra¢ gtéwny
wynik w postaci impedancji Zs lub
spodziewanego pradu zwarcia Ik,
przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wy-
bor.

2.2.3 Nastawy pomiaréw

Ustawienie pozwala wigczy¢/wytaczy¢ wyswietlanie belki nastaw. Przyciskami A i 'V ustawic
widocznos¢ lub brak belki nastaw (parametréw pomiaru), wcisna¢ przycisk ENTER.

Zi-pe, UL-re

Zi-pe, UL-pe

L-PE! £<{45Hz L-FE! £<45Hz
Ik Wemenen Ik W
R =—— R ==
K == K =——-
Urre=80,8V | . _ UrLre=@0,8V | .
e £ S
L=1,2m PE=1,2m
EiARTIPomiar ETAETIPomiar
[PR2EWED | | ][ |[ Pomoc ] [PR2EWED | | ] [ ) [ PomMoC

2.2.4 Autoinkrementacja komorki

@

Autoinkrementac ja komdrki

M Wtac=zona
OWytaczona

EHTER] Zatuwierd® Ly jd=

: liybier=
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Przyciskami &, W wybra¢ automa-
tyczne zwiekszanie nr komorki po

ENTER
wpisie do pamigci albo reczne (auto-
l @ inkrementacja wytgczona), przyci-

skiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.3 Ustawienia miernika

@ Ustawienia miernika

[Kontrast LED

Fodfwiellanie LCIr
Ustawienia AuLo-0ff
Iatasczas

Ustawienia fabruczne
Aktualizac ja proaramu

Przyciskami &, v wybra¢ odpo-
wiednig pozycje, przyciskiem ENTER
wej$¢ do edycji wybranej opciji.

'
¢
«

@i-

2.3.1 Kontrast LCD

Y
Kontrast [48] %

-

Ly jd#

Przyciskami &, ¥ wybra¢ wartos¢
kontrastu, przyciskiem ENTER za-
twierdzi¢ wybor.
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2.3.2 Podswietlanie LCD

@ Poddwietlanie LCI

MZawsze
0 3@s

: Wybierz [EATER] Batwierd# Ly jd2

@ W ‘/ Przyciskami A v wybrac wylta-
. ENTER czenie pods$wietlenia przyciskiem

* lub czas do samoczynnego wy-
taczenia, przyciskiem ENTER za-
twierdzi¢ wybor.

2.3.3 Ustawienia Auto-OFF

Ustawienie okres$la czas do samoczynnego wyfgczenia sie nieuzywanego przyrzadu.

@ Ustawienia Aulo-0fF

AUTO-0FF waiaczong
5 minut
15 minot
IE minot
B8 minot

L Wubierz [EATEH Zatwierds 5T Wy id2

©)

Przyciskami &, W ustawi¢ czas lub
brak Auto-OFF, przyciskiem ENTER

'y
Q @ zatwierdzi¢ wybor.

Przyciskami ‘ } ustawi¢ wielko$¢ do zmiany (dzien, miesigc, rok, godzina, minuta). Przyci-
skami A, ¥ ustawi¢ warto$é. Po dokonaniu koniecznych ustawien wcisngé przycisk ENTER.

2.3.4 Dataiczas
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2.3.5 Ustawienia fabryczne

W celu wprowadzenia ustawien fabrycznych (domysinych) przyciskami ‘ } zaznaczy¢ TAK i
wcisng¢ przycisk ENTER.

2.3.6 Aktualizacja programu

UWAGA!
Funkcja przeznaczona jest wytacznie dla uzytkownikow biegle postugujacych sie
sprzetem komputerowym.

Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrzadu na skutek niewtasciwego uzy-
cia tej funkgcji.

UWAGA!
Przed programowaniem nalezy wlozy¢ swiezy pakiet baterii lub natadowa¢ akumulato-
ry.
W czasie programowania nie wolno wylacza¢ miernika ani roztgcza¢ kabla do transmi-
sji.

Przed przystgpieniem do uaktualnienia programu nalezy ze strony internetowej producenta
(www.sonel.pl) $ciggngé program do zaprogramowania miernika, zainstalowaé go na komputerze i
podtgczy¢ miernik do komputera.

Po wybraniu w MENU pozycji Aktualizacja programu nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi przez program.
2.4 Wybor jezyka
e Przyciskami A i W ustawié w gtéwnym MENU **Wybér jezyka**, wcisngé¢ przycisk ENTER.
e  Przyciskami A iV stanic zgdany jezyk, wcisna¢ przycisk ENTER.
2.5 Informacje o producencie

Przyciskami A i 'V ustawic w gtéwnym MENU Informacje o producencie, wcisngé przycisk
ENTER.
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3 Pomiary
Uwagi:

- W czasie trwania dluzszych pomiaréw wyswietlany jest pasek postepu.

- Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaty w nim opisane uktady
pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady interpretacji wynikow.

- Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar, zmie-
nione parametry pomiaru, zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym lub wylgczony
miernik. Utrzymuje sie on na ekranie przez 20s. Mozna go przywofa¢ ponownie przyciskiem ENTER.

OSTRZEZENIE:
W czasie pomiaréw (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotyka¢ czesci uziemionych i do-
stepnych w badanej instalacji).

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przetaczaé przetacznika zakreséw, gdyz moze to
spowodowa¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

3.1 Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwosci

Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne i czestotliwo$¢ sieci we wszystkich funkcjach
pomiarowych z wyjgtkiem Re, Rx, R£200mA, Riso-przewdd. Dla funkciji L(‘L} i Riso wyswietlane jest
tylko napigcie. Napigcie to jest mierzone dla czgstotliwosci w granicach 45..65Hz jako True RMS. Je-
zeli czestotliwo$é mierzonego przebiegu nie miesci sie¢ w podanych granicach, zamiast jej wartosci
wyswietlany jest stosowny komunikat: f<45Hz lub f>65Hz. Tylko dla funkcji UL-n-L, Zi-ni-L, UL-pe Z1-
pe oraz U,l,P,Q,S,f,cos¢ dla wybranego trybu Tylko U napiecie wyswietlane jest jako wynik gtowny.
Przewody pomiarowe nalezy podigczy¢ jak dla danej funkcji pomiarowe;.

3.2 Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen przewodu
ochronnego

lub

Po podigczeniu miernika jak na rysunku dotkng¢ palcem elektrode dotykowg i odczekaé okoto 1
s. Po stwierdzeniu obecnosci napiecia na PE przyrzad wys$wietla napis PE! (btad w instalacji, prze-
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wod PE podtgczony do fazowego) i generuje ciaglty sygnat dzwiekowy. Mozliwos¢ ta jest dostepna dla
wszystkich funkcji pomiarowych dotyczacych wytacznikéw RCD oraz petli zwarcia.

Uwagi:

OSTRZEZENIE:
Po stwierdzeniu obecnosci napigcia fazowego na przewodzie ochronnym PE nalezy
natychmiast przerwa¢ pomiary i usung¢ btad w instalacji.

- Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nieizolowanej podfodze, w przeciwnym wypadku
wynik sprawdzenia moze by¢ btedny.

- Prog, dla ktérego bedzie sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego napiecia na przewodzie PE,
wynosi okoto 50 V.

3.3 Pomiar pradu, mocy czynnej, biernej i pozornej oraz wspoéft-
czynnika cos¢

Zuspa,

[UY¥7S
@ Przetacznik obrotowy wyboru funkciji
ustawi¢ na pozycji U,I,P,Q,S,f,cose.

&

ME e
Fl‘ l
@ Zmontowac¢ uktad wg ponizszego rysunku.

L1
L2
T L3

N
 I— 1 PE

©)

‘ Wcisng¢ przycisk F1. Przyci-
ENTER skami A | & zaznaczy¢

“U,1,f,cose,P,Q,S”, wcisnaé
przycisk ENTER. (Chcac mie-
rzy¢ tylko napiecie lub prad,

zaznaczy¢ odpowiednig po-
zycje.)

I
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@ Pomiar mocu

P =3,32kU UL _w =228,5
B =1,41kvar 1 =1s,2A Odczytac¢ wyniki.
5 =3,51kUA £ =5@,8Hz

cosy =8,92

[ | ] o [ rowe ]

3.4 Pomiar parametrow petli zwarcia

A

Jezeli w badanej sieci wystepuja wylaczniki réznicowopradowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je pomingé poprzez zmostkowanie (wykonanie obejscia).
Trzeba jednak pamietac, ze w ten sposob dokonuje si¢ zmian w mierzonym obwodzie i
wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

Kazdorazowo po pomiarach nalezy usungé z instalacji zmiany wykonane na czas po-
miaréw i sprawdzi¢ dziatanie wytacznika réznicowopradowego.

Powyzsza uwaga nie dotyczy pomiarow impedancji petli przy uzyciu funkcji Z.-pe m

A

Pomiary impedanc;ji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne a wyniki pomiaréw
niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadéw falownika
podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywaé pomiaréw impedancji petli zwarcia bezpo-
srednio za falownikami.

3.4.1 Pomiar parametréw petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

D
Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji
ustawié na pozycji ZL-n,L-L/UL-N,L-L.

ﬂ._uﬂ

@ ‘ ‘ ‘ W razie potrzeby wyboru dtu-
gosci przewodu L wcisnaé
Fi ENTER przycisk F1.
Przyciskami A\ i v wybrac
dtugos¢ przewodu, wcisngé
‘ przycisk ENTER.
@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku
a) dla pomiaru w obwodzie L-N lub

b) dla pomiaru w obwodzie L-L
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BL-MpLLy UL-HupL-L

@ Gotowg! £=350,8Hz

R =——- Miernik jest goto-
= wy do pomiaru.
U =

Ur-n=24@, 6V | ____

L=1,2Zm H=1,Zm
Pamiar
[ [
@ Wykonac¢ pomiar naciskajgc przycisk START.

START

@ ZLH, Ly UL-H,LL H
Gatouwy! U=248,3 [Ix=17,79A
E =9,140
AL=3, 130
Ll =241,3U

Ziv=12,93% | =5, BHz

Odczyta¢ wynik.

L=1,2m H=1,2m
Pomi ar Wpisz W jd 2

[Framies | (o] [ [rorwe ]

Wynik utrzymuje sie na ekranie przez 20s.
Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

Uwagi:

- Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 4.1).

- Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krotkich odstepach czasu powoduje, ze w mierniku moze
wydziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzadu moze sig rozgrzewac. Jest to
zjawisko normalne a miernik posiada zabezpieczenie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.
Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczekaé do ostygniecia przyrzadu. Ograniczenie
to jest spowodowane pomiarem duzym pragdem i wielofunkcyjnoscig miernika.

- Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to miernik przez zapa-
lenie na ekranie napisu GOTOWY!, co informuje o mozliwo$ci wykonania kolejnego pomiaru.

16 INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8



Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
L-N! Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
L-PE! Napiecie U_pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
N-PE! Napiecie Un.pe przekracza dopuszczalng wartos¢ 50V.
¥ Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i
Q N w gniazdku sieciowym.
Ce—al Przekroczona temperatura.
f! Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65Hz.
Btad w czasie po-

miaru Wyswietlenie poprawnego wyniku jest niemozliwe.

Uszkodzenie ob-
wodu zwarciowego
Brak UL-! Brak napiecia UL przed zasadniczym pomiarem.
U>500V! i ciggly sy- | Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie
gnat dzwiekowy przekracza 500V.

Miernik nalezy oddac¢ do serwisu.

3.4.2 Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-PE

Loy,
@ Przetgcznik obrotowy wyboru funkciji
ustawi¢ na pozycji ZL-pe/UL-PE.

s

@ ‘ ‘ ‘ W razie potrzeby wyboru dtu-

gosci przewodu L wcisngé
Fi ENTER przycisk F1.
Przyciskami A i W wybraé
dtugos¢ przewodu, wcisngé
‘ przycisk ENTER.
@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg jednego z rysunkéw.
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Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
obudowy urzagdzenia w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT

L1
= i
I PEN
RRJT— a)!,

D HE
= Ro

ZL-FE, UL-FE

@ Gotowg! £=350,8Hz

Ur-pe= 2480, 9V ___

Miernik jest goto-
wy do pomiaru.

1,2m

F 3l
[ () [ ore:_|

FE=1,2m

START Wykonac¢ pomiar naciskajgc przycisk START.

@ ZL-FE, UL-FE 13115
Gotowy ! U=241,7U =17,86A

E =3,18%
AL =9,880
UL-pE=241,31

Ziee=12, 928 o

Odczyta¢ wynik.

L=1,2m FE=1,2m
Pomiar Wpisz Ly jd =+

[Framies | (o] [ [rorwe ]

Woynik utrzymuje sie na ekranie przez 20s.
Mozna go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER.

Uwagi:

- Przy wybraniu przewodu pomiarowego innego niz z wtyczkg sieciowg mozliwy jest pomiar dwuprze-
wodowy.

- Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami oraz komunikaty sg analogiczne do opisanych dla
pomiaréw w obwodzie L-N lub L-L.
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3.4.3 Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym
wytacznikiem RCD

Przetgcznik obrotowy wyboru funkc;ji
ustawi¢ na pozycji Z.-pe [RCD]

W razie potrzeby wyboru dtu-
gosci przewodu L wcisnagé
przycisk F1.

Przyciskami A i W wybraé
dtugosé przewodu, wcisngé
przycisk ENTER.

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg jednego z rysunkéw.

=]

0

Uwagi:

- Pomiar trwa maksymalnie ok. 32 sekund. Mozna go przerwa¢ przyciskiem ESC.

- W instalacjach, w ktérych zostaty zastosowane wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie znamiono-
wym 30mA moze sig zdarzy¢, ze suma prgdow uptywowych instalacji i prgdu pomiarowego spowodu-
je wytaczenie RCD. Nalezy wtedy sprébowaé zmniejszyé prad uptywowy badanej sieci (np. odtacza-
jac odbiorniki energii).

- Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami oraz komunikaty sg analogiczne do opisanych dla
pomiaréw w obwodzie L-PE.
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- Funkcja dziata dla wytgcznikow réznicowopradowych o pradzie nominalnym = 30mA.
3.4.4 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje, a wySwietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

_~n
I, =

ZS
gdzie: Un - napiecie nominalne badanej sieci wybrane w MENU, Zs - zmierzona impedancja.

Na podstawie wybranego napigcia nominalnego Un (punkt 2.1.1) miernik automatycznie rozpo-
znaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napiecie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wtasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast wartosci prgdu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym ry-
sunku przedstawiono zakresy napie¢, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji
I N

- )
110 190
U=110V 9|9 | 121 171 | 209 44}0 y [V]
T T T |
115 200
U.=115V 9|9 ]I.03 | \127 180 | 220 44}0 y [V]
T T

127 220
u=127v 2 1.1‘& 140 198 I‘m 440y [v]

¥ T 1
u,z220v %2 \\ 198 2120?\ 342 380 418 440y [v]
I

!
/ 2
u,=230v %2 \\ 207 230 253 /360 400 440 [v]
I

/

/ 240
Un:240V9,9 \ / 216 | 264 373 42I|.5 440 Q[V]
T f

W — /)~

Zakresy napie¢ U, dla ktérych Zakresy napie¢ U, dla ktorych
liczony jest pragd zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

3.5 Pomiar rezystancji uziemien

Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest pomiar metoda trzybiegunowa.

©
Badany uziom odtgczy¢ \

od instalacji obiektu. D
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Przetacznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
w pozycji Re.

L

Elektrode pradowg, wbitg w ziemie potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napigciowg wbitg w ziemie potaczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom podtgczy¢ do gniazda E miernika.

Badany uziom oraz elektrody pragdowa i napieciowa powinny by¢ umieszczone
w jednej linii.

®

Gotowg!

Miernik jest gotowy
do pomiaru.

Na wyswietlaczu
mozna odczytaé
wartos¢ napiecia za-
ktécajacego Un.

Pamiar

[0 | o [ roree ]

@ ’ Aby zmieni¢ napigcie pomiarowe

Fl‘ wcisng¢ przycisk F1.

Mapiegcie pomiaroue

2 Wubierz Akceplu.i Wy jdz
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Przyciskami wybra¢ napiecie pomiarowe, za-

Yy
ENTER
‘ @ twierdzié przyciskiem ENTER.
¥

Wcisng¢ przycisk START, aby uruchomi¢ pomiar.

Odczytac wynik.

Gotouwy! Eu=1,53kt [€—— Rezystancja elektrody prgdowe;j
Es=2,10kR |<€— Rezystancja elektrody napigciowej
E=3% <4— Wartos¢ niepewnosci dodatkowej,

RE =5 : 4@ wnoszonej przez rezystancje
elektrod
Un=5aL
Pomiar
] [
@ ppg Powtérzy¢ pomiary (punkty 3, 7, 8) przesuwajac elektrode

s napieciowg kilka metréw: oddalajgc i zblizajac ja do mie-
rzonego uziomu. Jezeli wyniki pomiaréw Re roznig sie od
= siebie o wigcej niz 3% to nalezy znacznie zwigkszy¢ od-

legtos¢ elektrody pradowej od mierzonego uziomu i po-
nowi¢ pomiary.

Uwagi:

A

Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢é wykonywany, jezeli napiecie zaktécen
nie przekracza 24V. Napiecie zaktécen mierzone jest do poziomu 100V, ale po-
wyzej 50V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno dotagcza¢ miernika
do napie¢ wyzszych niz 100V.

- Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ potgczenia badanego obiektu z przewodem pomiaro-
wym - miejsce kontaktowe musi byé oczyszczone z farby, rdzy itp.

- Jesli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie obarczony dodatko-
wa hiepewnoscig. Szczegolnie duza niepewnosé pomiaru powstaje, gdy mierzymy matg wartosc re-
zystancji uziemienia sondami o stabym kontakcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy
uziom jest dobrze wykonany, a gérna czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Wtedy stosunek
rezystancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezna od tego niepew-
nos$¢ pomiaru réwniez. Jest ona wyswietlana na ekranie w kolumnie wynikéw dodatkowych. Aby jg
zmniejszy¢ mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem, na przyktad przez zwilzenie wodg miejsca wbi-
cia sondy, ponowne jej wbicie w innym miejscu lub zastosowanie sondy 80cm. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ przewody pomiarowe - czy nie jest uszkodzona izolacja oraz czy kontakty: przewod - wtyk
bananowy - sonda nie sg skorodowane lub poluzowane. W wiekszosci przypadkéw osiggnieta do-
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ktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca, jednak zawsze nalezy mie¢ swiadomos$¢ wielkosci niepewno-
$ci, jakg jest obarczony pomiar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
Un! Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 24V, ale
' mniejsze od 50V, pomiar jest blokowany.
Uh‘g>n5a?\</j!i:/v<i:<j(gc:\¥v§y— Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 50V.
SZUM! Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum.
LIMIT! Btad od rezystanciji elektrod > 30%. (Do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone.)

x Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
— pomiarowych wigksza niz 60kQ.

Rezystancja elek-
trod >50kQ
Przerwano! Pomiar przerwano przyciskiem ESC.

Rezystancja elektrod w zakresie 50...60kQ.

3.6 Pomiar parametrow wyigcznikéw réznicowopradowych RCD

Uwaga:
Pomiar Us, Re odbywa sie zawsze pradem sinusoidalnym 0,4lxn niezaleznie od usta-
wien ksztattu i krotnosci Isn.

3.6.1 Pomiar pradu zadziatania RCD

@  a
2= . Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢

na pozycji la .

¥ Naciskajac przycisk F1

przejs¢ do wyboru Ian.

¥ Naciskajgc przycisk F2

przejs¢ do wyboru ksztattu prg-
du.

U=a,au £443Hz

In=---

18mA W [m] U =23

4+ lghierz

Ln | [Ay/ A [O/E/E ][ FoMOC

Naciskajac przycisk F3 (el
przejs¢ do wyboru typu RCD.

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8 23



Przyciskami A\ i WV zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

Przyciskami ‘ i } przejs¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

RCD: In, Ue, Be A6 25 n ¥ Naciskajac przycisk F1
L-FE! U=g,8l)  £<45Hz przej$é do wyboru Uy.
- ¥ Naciskajac przycisk F2

przej$¢ do wyboru trybu pomia-
ru.

Przyciskami A\ i WV zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

e
@ Podtaczyé¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

L1
L2
L3
l ’ :
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ECI:

Ia.

Tar. Ue.

4r Uubierz

0/E/E

Gotowd!  U=242,6U §£=43,9Hz Miernik jest gotowy
e do pomiaru.
e = Na wyswietlaczu moz-
I Aa=——- ITT— na odczyta¢ warto$¢
napiecia i czestotliwo-
Sci sieci.
R = Uy =251

Pomiar

ECD:
L-FE!

Ins tars Ues, FE

Wocisng¢ przycisk START,

START - .
aby uruchomi¢ pomiar.

U=6,4U  £{45Hz =21ims

4 bk lubierz

Ve =2,3U
Fe =71 Odczytac wynik.
Io=272mA |r=m.30
3WEmA v O

Tan

| [P/ A [O/E/E | [ FoMoc

Uwagi:

- Pomiar czasu zadziatania ta dla wytacznikdw selektywnych nie jest dostepny.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progowag
Us>UL! UL
! Z prawej strony wyniku oznacza niesprawno$¢ RCD
Brak przewodu neutralnego koniecznego dla Ian statego i
Brak UL-n! !
pulsujgcego z podktadem.

Pozostate informacje jak dla pomiaru petli zwarcia (pierwsze 7 pozycji tabeli w p.3.4.1).

3.6.2 Pomiar czasu zadziatania RCD

®

G AITO 5,

. Przetgcznik obrotowy
wyboru funkgji ustawic¢
na pozycji ta .
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] Naciskajac przycisk F1

przejs¢ do wyboru Ian.

} Naciskajac przycisk F2

przej$¢ do wyboru krotnosci lan.

¥ Naciskajac przycisk F3

E. przej$¢ do wyboru ksztattu pra-
du.

U=@, 51 f445Hz

UL-FE=———

ta=---

xl
4 ¢ lybierz

Lan #Lan Md || FOMOC

@
Przyciskami ‘ i } przejs¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

4 Naciskajac przycisk F1

v O

U =5al

Przyciskami A\ i WV zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

RCD: tn, U, Ee

® ©

L-FE! U=@,5y  f£45Hz Ve = przejs¢ do wyboru U,
RE =——
UL-pe=——m ¥ Naciskajac przycisk F2 [J/[/s]
ta=——- F przej$¢ do wyboru typu RCD.

¥  Naciskajac przycisk F3
Fa. przej$¢ do wyboru trybu pomia-

ZE8mA x1
4+ lghierz

U |[OAEAE] [ TRYE || POMOC

¢®

@ Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

U =28y

ru.

Przyciskami A i W zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8



ECD: tp, Ug, Ee
U=241,14 £=58,8Hz

Gotowy!

SEGEmA x1
4+ lghierz

A O U =2ay

Pomiar

Miernik jest gotowy
do pomiaru.

Na wyswietlaczu moz-
na odczytaé warto$c
napiecia i czestotliwo-
Sci sieci.

[(Tan ][ wlan  |["/ ][ FOMOC ]
START Wocisngc przy.c’:isk START,
aby uruchomi¢ pomiar.
ECD: tn, Us. Er HE :

L-FE! U=a 41 f<{45H=

=2,3U

ta=21ms

Er =71
UL-pe=248,21)

IEEmA w1

4 Wybhierz

M O Uy =5au

ERTER] Llpi

Pomiar

[ %Lan Aos || POMOC

Uwagi i informacje jak dla pomiaru la.

3.6.3 Automatyczny pomiar parametréw RCD

Odczyta¢ wynik.

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD a takze pradu zadziatania la,
napiecia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Re w spos6b automatyczny. Dodatkowo jest mozli-
wosc¢ automatycznego pomiaru impedanciji petli Zpe w sposob opisany w punkcie 3.4.3. W try-
bie tym nie ma potrzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru przyciskiem START, a rola wykonuja-
cego pomiar sprowadza sie do zainicjowania pomiaru jednokrotnym wcisnieciem START i wigczania
RCD po kazdym jego zadziataniu. Maksymalna ilo$¢ mierzonych parametréw oraz kolejno$¢é dokony-
wania pomiaréw dla ustawionej wartosci znamionowej pradu lxn, wybranego ksztattu pradu, typu wy-
tacznika (zwykly / selektywny / krétkozwtoczny) oraz napiecia U, przedstawiona jest w ponizszej tabe-
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Lp | Parametry mierzone Warunki pomiaru -
Krotno$é lan Faza poczatkowa (polaryzacja)

1. Z, pe

2. Ug, Re

3. ta 0,5lan dodatnia

4. ta 0,5lan ujemna

5.* ta 1lan dodatnia

6.* ta 1lan ujemna

7.* ta 2lan dodatnia

8.* ta 2lan ujemna

9.* ta 5lan dodatnia

10.* ta 5lan ujemna

11.* Ia dodatnia

12.* Ia ujemna

* punkty, w ktérych przy sprawnym wytaczniku RCD powinno nastgpi¢ jego wytgczenie

U=@, 51

f445Hz

38EmA M O U =58U

28

Przetgcznik obrotowy
wyboru funkgji ustawic
na pozycji AUTO.

¥ Naciskajac przycisk F1

przejsé do wyboru Ian.

¥ Naciskajac przycisk F2 [\/7\]
przejs¢ do wyboru ksztattu prg-
du.

E. Naciskajac przycisk F3 [1/[El/s]

przejs¢ do wyboru typu RCD.

Przyciskami A\ i WV zaznacza sie odpowiednig
pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

Przyciskami | i > przejs¢ do wyboru drugiej
grupy parametrow.

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8



ECI EL-FE [ECI'] Auto B2 06

U=a, 5l f45H=

L=1,2m 388mA "% [ UL =58u
4b lgyhisrz

TEYE

[Cw ] | [¥R2EMOD [ FOMOC

4
®

] Naciskajac przycisk F1

przejs¢ do wyboru Uy.

J Naciskajac przycisk F2

przejs¢ do wyboru trybu pomia-
ru.

Naciskajac przycisk F3
przejs¢ do wyboru dtugosci
przewodu L (przy pomiarze
Z.pe RCD).

‘ Przyciskami A\ i VW zaznacza sie odpowiednig
NTER pozycje, zatwierdza przyciskiem ENTER.

Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

o=

I

ECT' Auta B2 185
U=243,2U £=58,8Hz

Gotowy!

JGEmA N [0 Ul =58

4+ lghierz

FPomiar

| Tan

| [P/ A [O7E/E | [ Fomae

START

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczyta¢
wartos$¢ napiecia i czestotliwosci
sieci.

Aby uruchomi¢ pomiar wcisngé¢ przycisk START. Jezeli wy-
brano pomiary wymagajgce wyzwolen wytgcznikow RCD, na-

lezy udac¢ sie w poblize wytgcznika i zatgcza¢ go po kazdym
wyzwoleniu, dopdki pomiary nie zakonczg sie (dtuzsza prze-
rwa moze by¢ oznakg zakonczenia pomiarow).
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ECI* EL-FE [ECI'] Auto
Gotowy!

ZL-FE=
Przebieg pomiaru ilu-
strujg paski postepu:
dolny — caty cykl,

Y ] a2x

7 e gorny — pomiar Z_pe
L=1,2m 308wA " [ WU =58l RCD oraz Ia.
Odczyta¢ wynik.

LL-FE=242,El)
I3 <d45Hz

Zie=11, 845

L=1,Zm 388mA “ O U =581
Upis

Przyciskami F3 i F4 zmienia sie
wys$wietlane grupy wynikéw.

ECI' ZL-FE

CECI'] Auto

=2TZmA+ =2TZmA-
to B .51 *30EMms+ »EBEms—  |Rg =49
te(1ly  =39mst =28ms—  |UL-re=24@,5U
taC2In =19m=+ =18m=—
LaCSIo =Ems+ =Ems-
L=1,2Zm 380mA S O U =58
lpi Ly jd#

| o [ oo [ |

Uwagi:

- Jezeli przy pomiarze Ug/Re wytacznik zadziatat przy potkrotnym pradzie Ian lub nie zadziatat w pozo-
statych przypadkach lub tez przekroczona zostata ustawiona uprzednio warto$¢ napiecia bezpieczne-
go U_ pomiar zostaje przerwany.

- Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 4.1) lub, naciskajgc przycisk ESC, powrécié do wy-
Swietlania tylko napigcia i czestotliwosci sieci.

- Pozostate uwagi i informacje jak dla pomiaru I oraz Z, .pe.
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3.7 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac¢ sie pod napieciem.

3.7.1 Pomiar dwuprzewodowy

® S
Z= . Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic¢
ES % napozycji Riso.
(-0 Es

ay— -1

@ ¥ Naciskajgc przycisk F1
Fl‘ przej$é do wyboru

napiecia pomiarowego Uy.

Przyciskami A\ i VW zaznacza si¢ od-
powiednig pozycje, zatwierdza przyci-

y
ENTER
‘ @ skiem ENTER.

Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

@ R

Gotowg!

Miernik gotowy
do pomiaru.

om. ciaalty

R [ [ |
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@ ‘ Nacisnaé i przytrzymac przycisk
START.

Pomiar jest wykonywany w sposéb

ciggty podczas trzymania przycisku.

START

W celu podtrzymania pomiaru
‘ wcisng¢ przycisk ENTER trzymajac
wcisniety przycisk START.

ENTER
START ; . . .
Aby przerwa¢ pomiar wcisngé
ponownie przycisk START.

Uisp=525

Wyglad ekranu
podczas pomiaru

Z uzyciem przycisku
ENTER.

Ri=1, 39GR

@ 85:19 | (D
Giort.ouy ! =gl == Uso =519U Odczyta¢ wynik.

Rix=1, 39GR

Uy=58061)
Pamiar

Pom. cizoluy

o | [ [ [ Fore: |

EHTER] lipis

Uwagi:

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych miernika
MPI-520 wystepuje niebezpieczne napiecie do 1kV.

A

Niedopuszczalne jest odtaczanie przewodéw pomiarowych oraz zmiana potozenia
przetacznika funkcji przed zakonczeniem pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim na-
pieciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.
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- Dopdki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po przekroczeniu 110%)
miernik emituje ciggty sygnat dzwigkowy.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie za-
ciskow Riso+ oraz Riso- rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocajgce.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-

kowa niepewnoscig.
Zatgczenie ograniczenia prgdowego. WysSwietleniu symbo-

LIMIT I! - L
lu towarzyszy ciggly sygnat dzwiekowy.
% Niewtasciwe akcesorium poditgczone do gniazda pomiaro-
wego (inne niz WS-03 lub WS-04 lub AutolSO-1000c).
j)'l Podtgczony przewod WS-03 lub WS-04 do pomiaréw tréj-
przewodowych (pomiar na zaciskach L-PE, L-N i N-PE).

3.7.2 Pomiary z AutolSO-1000c

@ el I
. Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawi¢
"' na pozycji Riso.

Podtgczy¢ adapter AutolSO-1000c.
Miernik automatycznie wykrywa ten
fakt, zmieniajgc wyglad ekranu.

©)

Adapter
AutolSO
1000c
@ Rizo: Przewdd S " ; Naciskajac przycisk F1
Gotowg!

przej$¢ do wyboru napiecia po-

Ruee=——— \ miarowego Uy.

—_ ULi-H =———
Ruee=——— o F2 Naciskajac przycisk F2
Run=——— przejS¢ do wyboru rodzaju

} przewodu (3-, 4- lub 5-zytowy.
Naciskajac przycisk F3

przej$¢ do wyboru czasu poje-
dynczego
pomiaru.

Aut.o150- 1688
Pomiar
[t ][ TRYE ]|

Uy=2@a1

CZAS || POMOC

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8 33



Przyciskami A\ i WV zaznacza sie odpo-
wiednig pozycje, zatwierdza przyciskiem

$ L
1

@ Podtaczyé adapter AutolSO-1000c do badanego przewodu.

Adapter
AutolSO
1000c

@ ‘ Nacisnaé przycisk START, aby rozpoczaé
pomiar. Najpierw jest wykonywane sprawdzenie

napie¢ na poszczegdlnych parach zyt.

W przypadku, gdy ktores z napigé przekracza

dopuszczalne, wyswietlany jest symbol tego

napiecia z “I” (np. Un.pe!), @ pomiar jest przery-

wany

START

Fizo:

Przewdd 5

Ric=497MO ULipe =524 Odczyta¢ wyniki.

RL|-PE= 1 ’ 19G9 UL =Szl
RL|-N = GSGHR

Aut.oIS0- 1888
lpis Ly jd#

] o [ oo | [ |

Un=

oAy

Przyciskami F3 i F4
zmienia sie wyswie-

‘ ‘ tlane grupy wynikéw.

Uwagi:

- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.7.1.
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3.7.3 Pomiary przewodami z wtykiem UNI-Schuko (WS-03 i WS-04)

@ e mmw g,
- Przetgcznik obrotowy
wyboru funkgji ustawic
o na pozycji Riso.

Podtaczy¢ przewod WS-03 lub WS-
04 z wtyczka sieciowg UNI-Schuko.
Miernik automatycznie wykrywa ten
fakt, zmieniajgc wyglad ekranu.

Naciskajac przycisk F1

przejs$¢ do wyboru napiecia po-

Gotowg! UL-p=1l=== F

R, =——-— UL-FE=——— miarowego Uy.

Ln-pE=———
Rie=——- Naciskajac przycisk F2
Rupc=——— przejs¢ do wyboru kolejnosci

przewodéw: L, PE, N lub N, PE,
L.

T cLy(PExH2
Pomiar
o e |

U =281

Ny
®
®

’ Naciskajac przycisk F3
przej$¢ do wyboru czasu poje-
dynczego
pomiaru.

CZAS || POMOC

Przyciskami A i W zaznacza sie odpowiednig pozycje,
zatwierdza przyciskiem ENTER.

@ ;
Uwaga: Jezeli wiadomo, ze w gniazdku przewody L i N
sg zamienione, po naci$nieciu F2 jest mozliwos¢ wyboru
kolejnosci (N)(PE)(L), aby miernik poprawnie podat wyniki
pomiaréw.

@ Podtgczyé przewdd WS-03 lub
WS-04 do badanego gniazdka.

L1
[][]

Ws-03
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@ Nacisnaé przycisk START, aby rozpo-
czg¢ pomiar. W przypadku, gdy ktéres z
napieé¢ przekracza dopuszczalne (50V),
wys$wietlany jest napis Napigecie na
obiekcie, a pomiar jest blokowany.

START

Widok ekranu pod-
czas pomiaru.
Wyswietlany jest
symbol mierzonej ak-
tualnie rezystancji.
Pasek postepu poka-
zuje % zaawansowa-
nia catkowitego po-
miaru.

Urza=dE83al) LRI

Rure=

UL-n =524
RL-N = 26 ’ BHR UL-FE=S24U
RL-PE = 24 ; SHR Un-pe=S5241
Ru-= 24, 9MQ

Odczytac wyniki.

Dy (LICPEICHY Uy=5@al
Wpis

Wy jd#

Uwagi:
- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.7.1.

3.8 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.8.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potaczen wyréwnaw-
czych pradem *200mA

ORI, T-X
Przetacznik obrotowy

wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji Rx R+200ma.

lryr—af-~
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Rx>19990%

—
¥ Naciskajac przycisk F1

przej$¢ do wyboru
trybu pomiarowego.

- Uubiers Akceptu.i Ly jd2

‘ ‘ Przyciskami A\ i v zaznaczy¢ pozycje
‘ ENTRR Rcont £200mA, zatwierdzié przyciskiem

@ ENTER.

@ Podtgczyé miernik do badanego obiektu.
Pomiar rozpoczyna sie automatycznie.

@ Econt £28EmA
Gotowg!

R=3,57&

ki.

Pomiar EHTER] llpisz ol

[Crevs ] [purozsro] [ [ Foroe ]

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8
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@ Aby rozpocza¢ kolejny pomiar bez
START odigczania przewodoéw pomiarowych
od obiektu nacisng¢ przycisk START.

Uwagi:

UWAGA!
Wyswietlenie napisu ,,Napiecie na obiekcie!” informuje o tym, ze badany obiekt jest
pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odtaczy¢é miernik od
obiektu.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocaja-
SZUM! ce. Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepew-
noscig okreslong w danych technicznych.

3.8.2 Pomiar rezystancji

O L Ea
Przetacznik obrotowy

wyboru funkcji ustawi¢
na pozycji Rx R+200ma.

©)

Fomiar ERTEFR] D=

—
¥ Naciskajac przycisk F1

Fi ie g
przejsé do wyboru
trybu pomiarowego.
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@ . r . bu

: lubisrz [EATER Akceplu.j Ly jd=

‘ ‘ Przyciskami A\ i v zaznaczy¢ pozycje
‘ ENTER Rx, zatwierdzié przyciskiem ENTER.

@ Podtgczyé miernik do badanego obiektu.

@ AUTOZEERD

Odczyta¢ wynik.

R}{=3,59

[rove ] frotceo] [ [ romoe ]

Uwagi:
- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.8.1.
3.8.3 Kalibracja przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie). W tym celu funkcje Rx i Rs200ma posiadajg podfunkcje

AUTOZERO.

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8
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Gotowg!

Ahy wueliminowad
rezystanc.js przewoddw
pomiarowdch nalezu zewrzed
ich koficdwki,
a nastepnie nacisnad START.

Pomiar Ly jd

®

‘ START

@ Gotowy!

- Famiar .|_._|Hni I
Pojawia sie napis AUTOZERO s$wiadczacy o wykonaniu
kalibracji przewodéw pomiarowych.
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Aby usung¢ kalibracje (powrdci¢ do kalibracji
@ fabrycznej) nalezy wykona¢ powyzsze czynnosci
Z rozwartymi przewodami pomiarowymi.

3.9 Sprawdzanie kolejnosci faz

Przetacznik obrotowy

wyboru funkcji ustawic¢
N

na pozyciji L

Upqora=0,80  Uiq oz=0,60 Uz ==0.8

s [ oo ]

@ Podtgczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

T 0

RED T L2
L N

| PE

L+ L 2=393,8U L, 4 -, 2=408, 20U, 2, 2=339, 51| 4 NaPIECIA

. migdzyfazowe.
Strzatka obraca sie
oo ke | 4 Stz
obraca si¢ w lewo: poszczegdlnych
kierunek przeciwny. faz.
Zoodna

[ | o | o
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4 Pamie¢ wynikéw pomiaréw

Mierniki MP1-520 sg wyposazone w pamie¢ ponad 50000 pojedynczych wynikdw pomiarow. Cata
pamigé podzielona jest na 10 bankéw po 99 komorek. Dzigki dynamicznemu przydziatowi pamieci
kazda z komorek moze zawiera¢ inng ilos¢ pojedynczych wynikéw, w zaleznosci od potrzeb. Zapew-
nia to optymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisywaé w komérce o wybranym nu-
merze i w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wtasnego uznania przy-
porzadkowywa¢ numery komodrek do poszczegolnych punktéw pomiarowych a numery bankéw do
poszczegdlnych obiektéw, wykonywac pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarza¢ je bez utraty pozo-
statych danych.

Pamigé wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzigki czemu mogg
one zosta¢ pdzniej odczytane bgdz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

- Przy wylgczonej autoinkrementacji numeru komorki wpisanie do pamieci pojedynczego wyniku (gru-
py wynikéw) nie zwieksza automatycznie numeru biezgcej komorki, aby umozliwi¢ wpisanie do niej
kolejnych wynikéw pomiaréw dotyczgcych danego punktu pomiarowego (obiektu). Przy wykonywaniu
serii pomiaréw dla jednej funkcji, mozna w MENU ustawi¢ automatyczne zwiekszanie numeru komor-
ki po kazdym wpisie do pamigci (wigczenie autoinkrementacji — punkt 2.1.5).

- Do pamigci wpisywaé mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem START (z wyjat-
kiem autozerowania w niskonapieciowym pomiarze rezystanciji).

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiaréw,
ktére moga zostac zapisane do tych samych komaérek, co poprzednie.

4.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

@ ‘ Po wykonaniu pomiaru

wcisng¢ przycisk ENTER.
ENTER ac przy

Ramka oznacza, ze w komér-  Ramka oznacza, ze w banku co
ce jest zapisany co najmniej najmniej jedna komoérka ma zapi-
jeden wynik. sane wyniki.

Typ wyniku pomia- Pomiar [793 Komérka wolna dla
ru do zapisania —| Eeonr +288mA danego typu pomiaru.

W komorce znajduje
sie 6 wynikow lub je-
den wynik sktadajgcy
sie z 6 ekranow.
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Wpis do pamiegci
Fomdrka [2/95
Econr 22868mA

Bank 718 |Br=5.830
Rr=2,830

Komorka zajeta dla
danego typu pomiaru.

R=3, o6&

ATITH
2 Pomiar 4+ Bank [RTEA] Zapisz Wy jd£

o o o (B ]

@ Wybor pomiaru (komorki) przyciskami AV
wybor banku przyciskami ‘ i >
Wopis do pamiegci przyciskiem ENTER.

@ Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie:

Wpis do pamigci

Komdérka zajeta.
Hadpi=zad?

@ Po wyborze opcji przyciskami ‘ i > wcisngc¢ przycisk ENTER.
Uwagi:

- W przypadku wytgcznikéw RCD powyzsze ostrzezenie ukaze sig takze przy prébie wpisania wyniku
pomiaru danego rodzaju (sktadowej) dokonanego przy innym ustawionym pradzie I, lub dla innego
ustawionego typu wytacznika (zwykty / krétkozwioczny / selektywny) niz wyniki zapisane w tej komér-
ce, mimo, ze miejsce przeznaczone na te¢ sktadowg moze by¢ wolne. Wpisanie wynikéw pomiaréw
dokonanych dla innego typu wytgcznika RCD lub pradu lan spowoduje utrate wszystkich poprzednio
zapisanych wynikéw dotyczacych danego wytgcznika RCD.

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtowny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.

4.2 Przeglagdanie pamieci

@ foe a0 g
b Przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji ustawic¢
B na pozycji MEM.

Res
e
e

-
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00 -

Pamigd

Przyciskami A i W zaznaczyé
“Przegladanie pamieci”.

[Frzecladanie pamieci|

Kazowanie pamigci

ENTER

Frzegladanie pamieci

Komdrka 171 EBank 1/1

ZLrE, ULre

Zit-re=12, 928

ry -
» Fomiae 4k Bank

] o [ [ |

Wecisngc¢ przycisk ENTER.

Iy =17,86AR
E =8,130
WL =8,880
IL-PE=241,3L)
£  =56,8Hz

Pierwszy wynik
z czterech
zapisanych

w tej komorce.

1174
Ly jd

®

Przyciskami < i > wybiera si¢ bank,
przyciskami A\ i v komorke, a przyciskami

F3 i F4 poszczegdlne wyniki lub

sktadowe wyniku.

Kolejnos$¢ zapisywania poszczegolnych wynikéw pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Lp. Wynik gtéwny Wyniki uzupetniajgce

Ik lub Z..pE |RCD|
R

1 Z\ -pE lub I XL
ULpE
f

ta przy 0,5lan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa Us
2 | dodatnia i ujemna Re
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Lp.

Wynik gtéwny

Wyniki uzupetniajgce

ULn

ta przy llan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa
dodatnia i ulemna
ta przy 2lan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa

3 oA
dodatnia i ujemna
ta przy 5lan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa
dodatnia i ulemna
4 I, prad sinusoidalny, faza poczgtkowa dodatnia i
ujemna
5.7 j-w. dla pradu jednokierunkowego pulsujgcego i
polaryzacji dodatniej i ujemnej
8- j-w. dla prgdu jednokierunkowego pulsujgcego ze
10 sta_’fym podktadem i polaryzacji dodatniej i ujem-
nej
11- | j.w. dla pragdu statego i polaryzacji dodatniej i
13 | ujemnej
Ik lub ZLN (ZL-L)
R
14 | Z.n (ZL-L) lub Ik XL
Ui (Uil)
f
Ik lub Z pe
R
15 | Zpe lub Ik )
ULpe
f
Ru
16 | Re Rs
9]
Uiso
17 | Riso [LIMIT 11]
[SZUM 1]
lub
KABEL 3: Riso(N-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
18 Riso(L1-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
lub
KABEL 4: Riso(L1-N), Riso(L2-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
19 Riso(L3-N) Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
IS0 ’ Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
KABEL 4: Riso(L1-L2), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
20 Riso(L1-L3), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L2-L3), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
lub
KABEL 5: Riso(N-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
21 Riso(L1-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
KABEL 5: Riso(L2-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
22 Riso(L3-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L1-L2), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
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Lp. Wynik gtéwny Wyniki uzupetniajgce
KABEL 5: Riso(L1-L3), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
23 Riso(L2-L3), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L2-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
24 | KABEL 5: Riso(L3-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Re
25 | R +200mA Rr
[SZUM ]

Uwagi:

- Przy przegladaniu pamigci pomiary i banki puste sg niedostgepne. Zapis ,Pomiar 1/20” oznacza po-
miar pierwszy z 20; pomiary 21...99 sg puste i niedostepne. Ta sama zasada dotyczy bankdéw. Jezeli
pamie¢ zapisana jest w sposéb nieciagty, pomiary i banki puste sg przy przegladaniu pomijane.

4.3 Kasowanie pamieci

D e
Przetacznik obrotowy

wyboru funkcji ustawic¢
na pozycji MEM.

Przyciskami A\ i v zaznaczy¢
“Kasowanie pamieci”.

Pamigé
Przealadanie pamieci

Kasowanie pamigci

Wocisng¢ przycisk ENTER.
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®

nie pamieci

[Kasowanie calej pamigei]

Kazowanie banku

Kasowanie pomiaru

2 lUubierz

‘ Przyciskami A\ i v wybraé
kasowanie catej pamieci, banku
lub pomiaru.

Postepowaé zgodnie z poleceniami wyswietlanymi przez mier-
nik.
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5 Transmisja danych
Uwagi:

- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatoréw.
- Poczawszy od wersji oprogramowania 2.95 obstuga transmisji danych przy pomocy modutu OR-1
zostaje wytgczona.

5.1 Pakiet wyposazenia do wspoéipracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdéd USB lub modut bezprzewodowy
OR-1 i odpowiednie oprogramowanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z mierni-
kiem, to mozna je naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspétpracy z wieloma przyrzadami produkciji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB i/lub modut OR-1.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

5.2 Transmisja danych przy pomocy zigcza USB

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM.
2. Podtaczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika.
3. Uruchomi¢ program.

5.3 Transmisja danych przy pomocy modutu radiowego OR-1

1. Podtaczy¢ modut OR-1 do gniazda USB komputera PC.
2. Uruchomi¢ program do archiwizacji danych.
3. W MENU gtéwnym miernika wybra¢ pozycje Transmisja bezprzewodowa

MEMU

[Transmis_ja berprrewodous
Ustawienia pomiardw
Ustawienia miernika
*¥lubhdr jerukakk
Informac.je o producencie

S Ugbisrz Edytu.i Wy jdz

Pamied

[Frzesladanie pamigci

Kasowanie pamieci

: Luhierz ERTER Eatuwierds

(1) | [ (N

4. W razie potrzeby zmiany kodu PIN wybra¢ pozycje Zmien kod PIN.
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Transmis.ja bezprzewodowa

Tranz=mi= ja hezprzewcdowa
[Emier kod FIN

: Wybierz Zatuwierds Wy jd=

5. Kursorami ustawi¢ zgdany kod.

Moduf'ikac.ja kodu FIM

qj Wyhdyr Zaluwierd# Wy jdZ

Taki sam kod nalezy wpisa¢ w programie komputerowym. Ma on stuzy¢ zabezpieczeniu transmisji.

6. Aby rozpocza¢ transmisje wybra¢ pozycje Transmisja bezprzewodowa z MENU lub nacisngé
przycisk F1 w pozycji gatki MEM. Ukazg sie kolejno komunikaty: Nawigzywanie potaczenia, a na-
stepnie Potaczenie aktywne. W przypadku niemoznos$ci nawigzania potgczenia ukaze sie komunikat
Utracono polaczenie bezprzewodowe. Po nawigzaniu tgcznosci nalezy postgpowac zgodnie z in-
strukcjg obstugi programu do archiwizowania danych.

Uwagi:

A

Standardowy pin dla OR-1 to ,,123”.
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6 Zasilanie miernika

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii (akumulatoréw) jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu:

Akumulatory natadowane.

D Akumulatory roztadowane.
Akumulatory wyczerpane.

Baterie roztadowans!

BA T | Akumulatory skrajnie wyczerpane,

pomiar jest blokowany.

Nalezy pamietac, ze:

e napis BAT zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje
potrzebe wymiany baterii (natadowania akumulatoréw),

e pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
niepewnosciami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie moga by¢ podstawg do
stwierdzenia poprawnosci kontrolowanej instalaciji.

6.2 Wymiana baterii (akumulatoréow)

Miernik MPI-520 jest zasilany z 4 baterii LR14. Mozliwe jest tez zasilanie z firmowego pakietu
akumulatoréw SONEL NiMH.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapal-
niczki samochodowej. Zaréwno pakiet akumulatoréw jak i zasilacz sa na wyposazeniu dodatkowym,
mozna je dokupi¢ osobno.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany baterii (akumulato-
réw) moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napieciem.

W celu wymiany baterii (pakietu akumulatoréow) nalezy:

wyjac wszystkie przewody z gniazd i wytgczy¢ miernik,

odkreci¢ 4 wkrety mocujace pojemnik na baterie/akumulatory (w dolnej czes$ci obudowy),
wyjac pojemnik,

zdjg¢ pokrywe pojemnika i wyja¢ baterie (akumulatory),

wiozy¢ nowe baterie lub nowy pakiet akumulatoréw,

wilozyé (zatrzasng¢) pokrywe pojemnika,
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e wilozy¢ pojemnik do miernika,
e przykreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik.

UWAGA!
Nie wolno uzytkowaé¢ miernika z wyjetym lub niedomknigetym pojemnikiem bate-
rii (akumulatoréow) oraz zasilaé go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej
instrukcji.

6.3 tLadowanie akumulatoréow

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wytaczony czy nie. Ekran podczas tadowania wyglada jak na ponizszym rysunku. Akumulatory sg
tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego fadowania” - proces ten pozwala skréci¢ czas tadowania do
ok. 4 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest wyswietleniem komunikatu: Koniec
tadowania. Aby wytaczy¢ przyrzad nalezy wyjg¢ wtyczke zasilania tadowarki.

Tryb pracy Komunikaty o przebiegu
\ procesu fadowania

vhiie akumulatordu

Trua tadowanie akumulatordu

Stan natadowania akumulatoréw:
zmieniajgce sie wypetnienie symbolizuje tadowanie.

INSTRUKCJA OBSLUGI MPI-520 wersja 3.8 51



Uwagi:

- Na skutek zaktdcen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatoréw.
W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu fadowania nalezy wytgczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie

jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Komunikat

Przyczyna

Postepowanie

akumulatoréw!

Zty styk na ztaczu pakietu

Za wysokie napie-
cie na pakiecie
akumulatoréw pod-
czas fadowania.

Sprawdzi¢ styki zlgcza pakietu
akumulatoréw. Jezeli sytuacja
nie ulega zmianie, wymieni¢ pa-
kiet.

Brak akumulatora!

Brak komunikacji z
kontrolerem  aku-
mulatoréw lub wio-
zony pojemnik z
bateriami.

Sprawdzi¢ styki zlgcza pakietu
akumulatoréw. Jezeli sytuacja
nie ulega zmianie, wymieni¢ pa-
kiet. Wtozy¢ pakiet akumulato-
row zamiast baterii.

Zbyt niska
pakietu akumulatoréw!

temperatura

Temperatura  oto-
czenia nizsza od
10°C

Nie jest mozliwe poprawne wy-
konanie tadowania w takiej tem-
peraturze. Przenies¢ miernik do
ogrzanego pomieszczenia i po-
nownie uruchomi¢ tryb fadowa-
nia.

Komunikat ten moze pojawi¢ sie
réwniez w przypadku silnego roz-
tadowania akumulatoréw. Nalezy
wowczas Kilkakrotnie sprobowac
zalgczy¢ tadowarke.

Wstepne
powiodlo sig!

tadowanie nie

Uszkodzony lub
bardzo mocno roz-
tadowany pakiet
akumulatoréow

Napis pojawia si¢ na chwile, po
czym proces fadowania wstep-
nego zaczyna sie od poczatku.
Jezeli po kilku prébach miernik
wyswietli napis: Zbyt wysoka
temperatura pakietu akumula-
toréw!, nalezy wymieni¢ pakiet.

6.4 Ogéblne zasady

uzytkowania

akumulatorow

niklowo-

wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli dituzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowu;j oddziel-
nie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla diugiego przechowywania powinna by¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzgce procesy chemiczne moga skrocic ich zywotnosé.

- Akumulatory NiMH wytrzymuja zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach fadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotnos¢é akumulatora jest gteboko$¢ roztadowania. Im glebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.
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- Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposob ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywa¢. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je
roztadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ roz-
poczecie procesu tadowania, ktory mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie
w wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempe-
ratury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujac tadowanie: fadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.
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7 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowa¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekkg, wilgotng szmatka uzywajac ogoélnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdéw ani srodkéw czyszczacych, ktdére moglyby po-
rysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrzeé¢ do sucha. Przed dluzszym przechowywaniem zaleca sig na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby uniknagé catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

9 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowac zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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10.1 Dane podstawowe

10 Dane techniczne

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ przemiennych (True RMS)

Zakres Rozdzielczos$¢é Niepewnos¢ podstawowa
0,0...299,9V 0,1V +(2% w.m. + 6 cyfr)
300...500V v +(2% w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar czestotliwosci

Zakres

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

45,0...65,0Hz

0,1Hz

+(0,1% w.m. + 1 cyfra)

e Zakres napigc¢: 50...500V

Pomiar pradu (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos$é podstawowa
0,0..99,9mA 0,1mA
100..999mA mA (5% w.m. + 3 cyfry)
1,00..9,99A 0,01A
10,0..99,9A 0,1A +(5% w.m. + 5 cyfr)
100 ... 400A 1A

e Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
*) Nalezy uwzgledni¢ dodatkowo btgd cegéw prgdowych

Pomiar mocy czynnej P, biernej Q i pozornej S oraz cos@

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
[W], [VA], [var] [W], [VA], [var] (wzgledem mocy pozornej S)?
20 L +(7% w.m. + 3 cyfry)
1,00..9,99k 0,01k
10,0..99,9k 0,1k +(7% w.m. + 5 cyfr)
100 ... 200k 1k

*eo © o o o

Zakres napiec¢: 0...500V

Zakres pradow: 0...400A

Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz

llos¢ fa+ mierzonego obwodu: 1

Zakres wyswietlania cos®: 0,00..1,00 (rozdzielczo$¢ 0,01)
) U:50...500V, I: 10mA...400A

Nalezy uwzgledni¢ dodatkowo btgd cegéw pradowych
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Pomiar impedanciji petli zwarcia Z, pe, Zin, Z1 L

Pomiar impedanc;ji petli zwarcia Zs

Zakres pomiarowy wg |IEC 61557:

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs

1,2m 0,13...1999 O

5m 0,17...1999 O

10m 0,21...1999 O

20m 0,29...1999 O

WS-03, WS-04 0,19...1999 O

Zakresy wy$wietlania:
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos$é podstawowa
0...19,99Q 0,010
20,0...199,9Q 0,1Q +(5% w.m. + 3 cyfry)
200...1999Q 10
e Napiecie nominalne pracy Uni-n/ Uni-: 110/190V, 115/200V, 127/220V, 220/380V, 230/400V,

240/415Vv
e Zakres roboczy napie¢: 95...270V (dla Z.-pe i Z,.N) oraz 95...440V (dla Z, )
e Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
e Zakres roboczy czestotliwo$ci: 45...65Hz
e Maksymalny prad pomiarowy (dla 415V): 41,5A (10ms)
e Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos$¢é Niepewnos¢ podstawowa
0..19,99 O 0,010 +(5% + 5 cyfr) wartosci Zg

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<20Q2

Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakresdw pomiarowych dla Zs i napie¢ nominal-
nych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczos$é Niepewnos$¢ podstawowa
0,055...1,999A 0,001A
2,00...19,99A 0,01A
20,0...199,9A 0,1A Obliczany na podstawie
200...1999A 1A btedu dla petli zwarcia
2,00...19,99kA 0,01kA
20,0...40,0kA 0,1kA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie réznic sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uznaé wartosci pradu Ik wysSwietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.
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Pomiar impedanciji petli zwarcia Z, -re |RCD| (bez wyzwalania wylacznika RCD)

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,50...1999Q dla przewoddéw 1,2m, WS-03 i WS-04 oraz
0,51...1999Q dla przewodoéw 5m, 10m i 20m

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0...19,990 0,010 +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,90 0,10
) ) ) o
200, 19990 10 +(6% w.m. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD o Ia, =2 30mA

Napiecie nominalne pracy Un,: 110V, 115V, 127V, 220V, 230V, 240V
Zakres roboczy napie¢: 95...270V
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz
Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania

Rozdzielczo$¢

Niepewnos¢ podstawowa

0..19,99Q

0,01Q

+(6% + 10 cyfr) warto$ci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zg<20Q

Wskazania pradu zwarciowego Ik

Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych dla Zs i napie¢ nominal-

Niepewnos¢ podstawowa

Obliczana na podstawie nie-

pewnosci dla petli zwarcia

nych.
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé

0,055...1,999A 0,001A
2,00...19,99A 0,01A
20,0...199,9A 0,1A
200...1999A 1A
2,00...19,99kA 0,01kA
20,0...40,0kA 0,1kA

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wy$Swietlong
wartos¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uznaé wartosci pradu Ix wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

Pomiar parametréw wytacznikéw RCD

Napiecie nominalne pracy U,: 110V, 115V, 127V, 220V, 230V, 240V
Zakres roboczy napiec¢: 95...270V
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz
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Test wylaczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: Oms ... do gornej granicy wyswietlanej warto$ci

Typ Nastawa Zakres . s Niepewnos¢
. o ] Rozdzielczosé
wylacznika krotnosci pomiarowy podstawowa
0,51
Ogodlnego 11 Al 0..300ms
typu i An
krétkozwtoczny 2 lan %.:fooms
OSSIAIH M 1ms + 2% w.m. %2 cyfryD)
T An 0..500ms
An
Selektywny 2 Ian 0..200ms
5 lan 0..150ms

D dlalan = 10mA i 0,5 Ian Niepewnosé wynosi + 2% w.m. +3 cyfry

e Doktadnos¢ zadawania prgdu réznicowego:
dla 1*an, 2%1an T 5¥1AN cveerereiieeeee e 0..8%
G120 0,5%1AN vttt s -8..0%

Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uplywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylacznika
RCD

Nastawa krotnosci

Ian 0,5 1

10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Nastawa krotnosci

lan 2 5

AY nn | 0N | — AY An | 0D | —
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — _
500 1000 — — — — — — _
1000 — — — — — — — _

* - nie dotyczy U, = 110V, 115V i 127V

Pomiar rezystancji przewodu ochronnego dla RCD - Re

Wybra_ny prad Zakres . s Prad Niepewnosé
nominalny . Rozdzielczosé .
. pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylgcznika
10 mA 0,01kQ...5,00kQ 0.01KO 4 mA 0..+10% w.m. +8 cyfr
30 mA 0,01kQ...1,66kQ ' 12 mA 0..+10% w.m. 5 cyfr
100 mA 10..500 Q 40 mA
300 mA 10..166 Q 120 mA
9 +
500 mA 10..100 Q 10 200mA | O O% WM. £5 cyfr
1000mA 10.50Q0 400 mA
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Pomiar napigcia dotykowego Us odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 10,0...99,9V

Zakres . L. Prad Niepewnos¢
] Rozdzielczosé .
pomiarowy pomiarowy podstawowa
0..9,9v 0..10% w.m. + 5 cyfr
10,0..99,9V 0.1V 0,4 X lan 0.15% w.m.

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla sinusoidalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,3...1,0)Ian

Wybra_ny prad Zakres . s Prad Niepewnos¢
nominalny omiarow Rozdzielczos¢ omiarow odstawowa
wylacznika P y P y P

10mA 3,0..10,0mA
30mA 9,0..30,0mA 0.1mA
100mA 30..100mA
0,
300mA 90 300mA A 0,3 X Ian..1,0 X Ian +5% lan
500mA 150..500mA
1000mA 300..1000mA

e mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniej lub ujemnej potéwki wymuszanego pradu uptywu
e czas przeplywu prgdu pomiarowego  .......cccccceeeeiiiiiieeennn. max. 3200 ms

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla pradu réznicowego pulsujacego jednokierunkowego i
pulsujacego jednokierunkowego z podktadem 6mA pradu statego

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,35...1,4)Is, dla 14n=30mA oraz (0,35...2)Ia, dla 1xp=10mA

Wybra_ny prad Zakres . 2 Prad Niepewnos¢
nominainy omiarow Rozdzielezosé omiarow odstawowa
wylacznika P Y p y P

10mA 3,5..20,0mA 0,35 X Ian..2,0 X o
0.1mA L +10 % lan

30mA 10,5..42,0mA
100mA 35..140mA 0,35 X Ian..1,4 X 0
300mA 105..420mA 1mA lan £10% lan
500mA 175..700mA

e mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych p&tokreséw wymuszanego pradu uptywu

e czas przeplywu prgdu pomiarowego .........ccccceeeeiiiiiiieeennn. max. 3200 ms

Pomiar pradu zadziatania RCD |a dla pradu réznicowego statego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,2...2)Ian

Wybra_ny prad Zakres . s Prad Niepewnos¢
nominalny ] Rozdzielczosé h
] pomiarowy pomiarowy podstawowa
wytacznika
10mA 2,0..20,0mA 0,1mA
30mA 6..60mA
100mA 20..200mA 1mA 0,2 X 1an..2,0 X lan +10 % Ian
300mA 60..600mA
500mA 100..1000mA

e mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
e czas przeptywu prgdu pomiarowego .........ccccceeeerieienninnens max. 5040 ms
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Pomiar rezystanciji uziemienia Re

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,5Q...1,99kQ dla napiecia pomiarowego 50V oraz
0,56Q...1,99kQ dla napiecia pomiarowego 25V

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00...9,99Q 0,010 +(2% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,90Q 0,10
100...9990 10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
1,00...1,99kQ 0,01kQ

napigecie pomiarowe: 25V lub 50V rms

prad pomiarowy: 20mA, sinusoidalny rms 125Hz (dla f,=50Hz) i 150Hz (dla f,.=60Hz)
blokowanie pomiaru przy napieciu zaktdécajgcym Un>24V

maksymalne mierzone napiecie zaktécen Unmax=100V

maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50kQ

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Ru, Rs

Z’ak.resy . Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
wyswietlania
000...9990 10
1,00...9,99kQ 0,01kQ +(5% (Rs + Re + Ry) + 3 cyfry)
10,0...50,0kQ 0,1kQ

Pomiar napie¢ zaktocajacych
Rezystancja wewnetrzna: ok. 100kQ

Zakres Rozdzielczosé¢ Niepewnosé
podstawowa
0...100V 1V +(2% w.m. + 3 cyfry)

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystanciji

Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem +200mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12...400Q2

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos$é podstawowa
0,00...19,99Q 0,010
20,0...199,9Q 0,10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400Q 10

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...9V

Prad wyjsciowy przy R<2Q: min. 200mA (Isc: 200..250mA)
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji matym pradem
Zakres Rozdzielczos$¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,0...199,9Q 0,10
200...19990 10
Napiecie na otwartych zaciskach: 4...9V
Prad wyjsciowy < 8mA
Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30Q+50%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

+(3% w.m. + 3 cyfry)
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Pomiar rezystanciji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 50V: 50kQ...250MQ

Zakres wys_vwetlanla dia Rozdzielczosé Niepewnosé podstawowa
Un = 50V
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ + (3 % w.m. + 8 cyfr),
20,0...199,9MQ 0,1MQ [ (5% w.m. + 8 cyfr)] *
200...250MQ 1MQ

* - dla przewodow WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 100V: 100kQ...500MQ

Zakres myiv;gél\imla dia Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ + (3 % w.m. + 8 cyfr)
20,0...199,9MQ 0,1MQ [ (5% w.m. + 8 cyfr)] *
200...500MQ 1MQ

* - dla przewodow WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 250V: 250kQ)...999MQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 250V Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ + (3 % w.m. + 8 cyfr)
20,0...199,9MQ 0,1MQ [+ (5% w.m. + 8 cyfr)] *
200...999MQ 1IMQ

* - dla przewodow WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500V: 500k(}...2,00GQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 500V Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ +(3 % w.m. + 8 cyfr)
20,0...199,9MQ 0,1IMQ [ (5% w.m. + 8 cyfr)] *
200...999MQ 1MQ
1,00...2,006Q 0,01GQ + (4 % w.m. + 6 cyf)

[+ (6 % w.m. + 6 cyfr)] *

* - dla przewodow WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 1000V: 1000kQ...3,00GQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 1000V Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ
; ; ) o
20,0...199,9MQ 0,IMQ (3% w.m. +8 cyf)
200...999MQ 1MQ
1,00...3,00GQ 0,01GQ + (4 % w.m. + 6 cyfr)

¢ Napiecia pomiarowe: 50V, 100V, 250V, 500V i 1000V
e Doktadno$¢ zadawania napiecia (Robc [Q2] > 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej warto$ci
o Wykrywanie niebezpiecznego napigcia przed pomiarem
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e Roztadowanie mierzonego obiektu

e Pomiar rezystancji izolacji z uzyciem wtyczki UNI-Schuko (WS-03, WS-04) pomiedzy wszyst-
kimi trzema zaciskami (Ux=1000V nie jest dostepne)

e Pomiar rezystancji izolacji przewoddéw wielozytowych (max 5) przy pomocy zewnetrz-
nej opcjonalnej przystawki

e Pomiar napiecia na zaciskach +Rsp, -Riso w zakresie: 0..440V

e Prad pomiarowy < 2mA

Uwaga:
Dla pomiaréw z uzyciem przewodow WS-03 i WS-04, jezeli co najmniej jeden z trzech
pomiaréw zakonczyl si¢ z ograniczeniem pradu (wyswietlony [LIMIT]), to wyniki pozo-
statych pomiaréw moga by¢ obarczone dodatkowg niepewnoscia.

Kolejnosé faz

Wskazanie kolejnosci faz: zgodna, niezgodna
Zakres napie¢ sieci U 95...500V (45...65Hz)
Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych

Pozostale dane techniczne

a)
b)
c)
d)

62

r0dzaj iZOIAC]i .....eevveveieiiiiiciiie e podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria POMIAIOWA. .........cccveieiiiieeiiee e IV 300V (Il 600V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP54
ZASIIANIE MUETNIKA .....eeieiiiie ettt et e e e bt e e e bb e e eabb e e e asbb e e e enbeeesnbeeeeaneeeas
................. baterie alkaliczne 4x1,5V LR14 (C) lub pakiet akumulatoréw SONEL NiMH 4,8V 4,2Ah
parametry zasilacza tadowarki akumulatoréw ..............ccccceeeeiiiiiinns 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
wymiary 288 x 223 x 75 mm

IMASA MUETTIKA ...ttt ettt ettt et e e e bb e e e sabe e e e bt e e e s nb e e e sabeeeeanees . 2,2 kg
temperatura PrZeChOWYWANIA ..........ooiiuiiiiiiiie ittt ...+70°C
temperatura pracy ...+50°C
zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie fadowania akumulatora ...+40°C

temperatury, przy ktérych przerywane jest tadowanie akumulatora
WIIGOTNOSE ...

temperatura OdNIESIENIA. .......c.uuiiiiiiii it +23 + 2°C
WiIlGOtNOSE OANIESIENIA ...t e e 40%...60%
WYSOKOSE N.P.M. .eeeeriiennnn
€2as dO AULO-OFF.......c.coiiiiiieiiei e
ilos¢ pomiaréw Z lub RCD (dla baterii alkalicznych)

.. >3000 (2 pomiary/minute)

ilo$¢ pomiaréw Risp lub R (dla baterii alkalicznych) e >2000
WYSWIBTIACZ ...t LCD graficzny
pamieC WyNiKOW POMIAIOW ...........ccooiiiiuiiiiieeniiiiiieiee e ee e e 990 komérek, 57500 wpisow
ErANSMISJA WYNIKOW ...ttt ettt ettt e e e e tacze USB

standard jakosci... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006
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10.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.2.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania = 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 2%

10.2.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)

Wielko$¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania = 0% (nie Swieci BAT)
przewdd 1,2m — 0Q
przewod 5m — 0,011Q
Temperatura 0...35°C Es przewéd 10m — 0,019Q
przewdd 20m — 0,035Q
przewoéd WS-03, WS-04 — 0,015Q
Kat fazowy 0..30°C na dole za- Ees 0,6%
kresu pomiarowego
Czestotliwo$¢ 99%..101% E; 0%
Napigcie sieci 85%..110% Esg 0%
Harmoniczne Eg 0%
Sktadowa DC Eio 0%

10.2.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200mA)

Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E> 0,5% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 1,5%

10.2.4 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5 (Rg)

Wielko$¢ wpltywajgca Oznaczenie Niepewnos$é dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania = 0% (nie $wieci BAT)

o 10,25 cyfry/°C dla 50V
Temperatura 0...35°C Es £0.33 cyfry/°C dia 25V
fgeregowe napiecie zakiocaja- = 1%, ogdlnie wg ponizszych wzoréw
0 —— - -
Rezystancja elektrod Es 2%, ogdlnie wg ponizszych wzoréw
oraz wykresu

Czestotliwo$¢ 99%..101% E; 0%
Napiecie sieci 85%..110% Esg 0%
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Niepewnos$¢ dodatkowa od szeregowego napiecia zaktécajgcego

Re Niepewnos¢ dodatkowa [Q]
0,00...9,99 O #((0,01Rg + 0,012)Uz + 0,003 Uz?)
10,0...99,9Q +((0,001Re + 0,05)Uz + 0,001 Uz?)

100 Q...1,99 kQ +((0,001Rg + 0,5)Uz + 0,001 Uz?)

Niepewnos$¢ dodatkowa od rezystanciji elektrod:

R R, -0,004
os =4 s .150+—H +15-10°.R2 | [%] Rs < 5kQ
100000 + Ry Re
R, 0,004
n Y 8 p2
B =i[7,5+7+1,5~10 R2 | [ Rs > 5kQ
E
100,0000 -
Ru/Re=3000 ——
& 10,0000 = S=ss
H Ru/Re=1000 Emme=s =
£ —=
o I [ B
:; Ry/Re=300 [ //;’;/
& 1,0000 { — #
2 Ru/Re=100 H
— =t
3 I 1 pEs:
Ry/Re=30 =
; | nE ! UL ///25/
2 o0,1000 T ]
= Ry/Re=10
E L | - = 7
! Ry/Re=3 B R, _ Rezystancja elektrody pradowej
— ! Il T —_— = N " " "
o : T B! Re Rezystancp uziemienia
Ry/Re=1 L1
0,0100 :
1 =
| I
[ 4
Ry/Re=0,3
L Il
0,0010 ‘ ‘ |
1 10 100 1000 10000 100000

Rezystancja elektrody napigciowej Rs[Q]

10.2.5 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)

|A, t/.\, UB
Wielko$¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie Ey 0%
Napiecie zasilania E> 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 0%
Rezystancja elektrod Es 0%
Napiecie sieci 85%..110% Es 0%
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11 Wyposazenie

11.1 Wyposazenie standardowe MPI-520

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

miernik MP1-520 — WMPLMPI520
komplet przewodéw pomiarowych:
= przewod Uni-Schuko z wyzwalaniem pomiaru do badania rezystancji izolacji (kat 11l 300V) —
WS-03 - WAADAWSO03
= przewody 1,2m w kat Ill 1000V zakonczone wtykami bananowymi — 3szt. (z6ity —
WAPRZ1X2YEBB, czerwony - WAPRZ1X2REBB i niebieski - WAPRZ1X2BUBB)
= przewody pomiarowe na szpulkach o dt. 15m (WAPRZ015BUBBSZ niebieski) i 30m
(WAPRZ030REBBSZ czerwony)
= przewdd interfejsu USB - WAPRZUSB
akcesoria
= krokodylek w kat Il 1000V — 2szt. (z6fty K02 — WAKROYE20K02 i czerwony —
WAKRORE20K02)
= sonda ostrzowa z gniazdem bananowym w kat Il 1000V — 3szt. (z6ita — WASONYEOGB1,
czerwona — WASONREOGB1 i niebieska — WASONBUOGB1)
= sonda 30cm do whijania w grunt — 2szt. - WASONG30
futerat na miernik i akcesoria — WAFUTL2
szelki do miernika (dtugie 1,5m i krotkie 30cm) - WAPOZSZEKPL
instrukcja obstugi
karta gwarancyjna
certyfikat kalibracji
4 baterie 1,5V LR14

11.2 Wyposazenie dodatkowe MPI-520

Dodatkowo u producenta i dystrybutorow mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace w
skfad wyposazenia standardowego:

przewody czerwone zakornczone wtykami bananowymi:

= dt. 5m - WAPRZ005REBB

= dt. 10m - WAPRZ010REBB

= dt. 20m - WAPRZ020REBB

przewdd z wtyczkg katowg bez wyzwalania (kat 11l 300V) — WS-04 — WAADAWS04

adapter Auto ISO-1000c w kat 111 300V — WAADAAISO10C

adapter AGT-16P do gniazd tréjfazowych — WAADAAGT16P

adapter AGT-32P do gniazd tréjfazowych — WAADAAGT32P

adapter AGT-63P do gniazd tréjfazowych — WAADAAGT63P

adapter TWR-1J do testowania wytagcznikéw RCD — WAADATWR1J

sonda pomiarowa do wbijania w grunt (80cm) — WASONGS80

zacisk imadetkowy — WAZACIMAL

cegi C-3 — WACEGC30KR

odbiornik radiowy do transmisji danych OR-1 — WAADAUSBORL1 (nie obstugiwany przez miernik
z oprogramowaniem nowszym lub réwnym 2.95)

program do tworzenia protokotéw pomiarowych ,SONEL Pomiary Elektryczne” -
WAPROSONPE4

program do tworzenia szkicow, schematéw instalacji elektrycznych ,SONEL PE Schematic” —
WAPROSCHEM

program do tworzenia kalkulacji pomiaréw ,SONEL PE Kalkulacje” — WAPROKALK
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Uwaga
Programy obstugiwane sg przez systemy Windows XP (Service Pack 2), Windows Vi-
sta, Windows 7.

pakiet akumulatoréw SONEL NiMH 4,8V 4,2Ah — WAAKUOQ7

zasilacz do fadowania akumulatoréw Z7 — WAZASZ7

przewdd do zasilacza (230V) - WAPRZLAD230

przewdd do tadowania akumulatoréw z gniazda samochodowego — WAPRZLAD12SAM
Swiadectwo wzorcowania

11.3 Wyposazenie standardowe MPI-520 Start

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

miernik MP1-520 - WMPLMPI520
komplet przewodéw pomiarowych:
= przewod Uni-Schuko z wyzwalaniem pomiaru do badania rezystancji izolacji (kat 11l 300V) —
WS-03 - WAADAWSO03
= przewody 1,2m w kat Ill 1000V zakonczone wtykami bananowymi — 3szt. (z6ity —
WAPRZ1X2YEBB, czerwony - WAPRZ1X2REBB i niebieski - WAPRZ1X2BUBB)
= przewdd interfejsu USB - WAPRZUSB

akcesoria

= krokodylek w kat Il 1000V — 2szt. (z6fty K02 — WAKROYE20K02 i czerwony —
WAKRORE20KO02)

= sonda ostrzowa z gniazdem bananowym w kat [l 1000V - 2szt. (czerwona —

WASONREOGBL1 i niebieska — WASONBUOGB1)
futerat na miernik i akcesoria — WAFUTL4
szelki do miernika (dtugie 1,5m i krotkie 30cm) — WAPOZSZEKPL
instrukcja obstugi
karta gwarancyjna
certyfikat kalibracji
4 baterie 1,5V LR14

11.4 Wyposazenie dodatkowe MPI-520 Start

Dodatkowo u producenta i dystrybutorow mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace w
sklad wyposazenia standardowego:

D
(o))

przewody czerwone zakonczone wtykami bananowymi:

= dt. 5m - WAPRZOO5REBB

= dt. 10m — WAPRZ010REBB

= dt. 20m — WAPRZ020REBB

przewody pomiarowe na szpulkach o dt. 15m (WAPRZ015BUBBSZ niebieski) i 30m
(WAPRZ030REBBSZ czerwony)

przewdd z wtyczkg katowg bez wyzwalania (kat 11l 300V) — WS-04 — WAADAWS04
adapter Auto ISO-1000c w kat 111 300V — WAADAAISO10C

adapter AGT-16P do gniazd tréjfazowych — WAADAAGT16P

adapter AGT-32P do gniazd tréjfazowych — WAADAAGT32P

adapter AGT-63P do gniazd tréjfazowych — WAADAAGT63P

adapter TWR-1J do testowania wytagcznikéw RCD — WAADATWR1J

sonda ostrzowa z gniazdem bananowym w kat Ill 1000V zé6tta - WASONYEOGB1
sonda pomiarowa do whijania w grunt (30cm) — WASONG30

sonda pomiarowa do wbijania w grunt (80cm) — WASONGS80

zacisk imadetkowy — WAZACIMAL1
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cegi C-3 - WACEGC30OKR

odbiornik radiowy do transmisji danych OR-1 — WAADAUSBORL1 (nie obstugiwany przez miernik
z oprogramowaniem nowszym lub rownym 2.95)

futerat na miernik i akcesoria - WAFUTL2

program do tworzenia protokotéw pomiarowych ,SONEL Pomiary Elektryczne” —
WAPROSONPE4

program do tworzenia szkicow, schematéw instalacji elektrycznych ,SONEL PE Schematic” —
WAPROSCHEM

program do tworzenia kalkulacji pomiaréw ,SONEL PE Kalkulacje” — WAPROKALK
pakiet akumulatoréw SONEL NiMH 4,8V 4,2Ah — WAAKUO7

zasilacz do fadowania akumulatoréw Z7 — WAZASZ7

przewdd do zasilacza (230V) - WAPRZLAD230

przewdd do tadowania akumulatoréw z gniazda samochodowego — WAPRZLAD12SAM
Swiadectwo wzorcowania

12 Potozenia pokrywy miernika

Ruchoma pokrywa umozliwia uzytkowanie miernika w réznych pozycjach.

7 &

1 — Pokrywa od spodu miernika

2 — Pokrywa jako podpdrka

3 — Pokrywa w pozycji umozliwiajgcej wygodne uzytkowanie miernika przenoszonego na szyi przy
pomocy szelek

13 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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14 Ustugi laboratoryjne

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13
miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadow posiadajgcych Certyfikat Ka-
libracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng (wzorcowanie) zaleca sie prze-
prowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 19 miesiecy od daty
produkcji.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong przeciwpora-
zeniowa, osoba wykonujgca pomiary powinna posiada¢ catkowitg pewnos¢, co do sprawno-
$ci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczynic¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Miernik MPI-520 przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napigeciach fazowych
110V, 115V, 127V, 220V, 230V i 240V oraz napigciach migdzyfazowych 190V, 200V, 220V,
380V, 400V i 415V.

Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne miedzy dowolne zaciski pomiarowe
moze spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

UWAGA!

L-N! Napiecie U, , jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
L-PE! Napiecie U, .. jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
N-PE! Napiecie U, .. przekracza dopuszczalng wartosé 50V.

2y

Q Faza podtagczona do zacisku N zamiast L.
Przekroczona temperatura.

f Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65Hz.

Blad w czasie pomiaru

WysSwietlenie poprawnego wyniku jest niemozliwe.

Uszkodzenie obwodu
zwarciowego

Miernik nalezy wysta¢ do serwisu.

Brak U_,! Brak napiecia U, przed zasadniczym pomiarem.
Przerwano! Pomiar przerwano przyciskiem ESC.
U>500V! oraz . ; . _
ciagly sygnat dzwigkowy Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie przekracza 500V.

U,>50V! i ciagty sygnat

Napiecie na zaciskach pomiarowych wieksze od 50V, pomiar R; jest

dzwiekowy blokowany.

Ul Napiecie na zaciskach pomiarowych wigksze od 24V, ale mniejsze od 50V,

N pomiar R;jest blokowany.
LIMIT! Niepewnos¢ pomiaru R; od rezystancji elektrod > 30%.

S Przerwa w obwodzie pomiarowym R lub rezystancja sond pomiarowych
S wieksza niz 60kQ.

PE! Napiecie miedzy elektrodg dotykowg a PE przekracza dopuszczalng warto$é

i ciggly sygnat dZwigkowy | progowg U, .

Z prawej strony wyniku oznacza niesprawnos¢ RCD

A

Obecnos¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika przy pomiarach R.

Zbyt duze zakltdcenia sygnatu. Pomiar moze by¢ obarczony dodatkowg

Szumi niepewnoscig.
LIMIT I! Zatgczenie ograniczenia pragdowego przy pomiarach R.
% Niewtasciwe akcesorium podtgczone do gniazda pomiarowego (Rys,).
D Podtgczony przewoéd WS-03 lub WS-04 do pomiardéw tréjprzewodowych Ri,.
Stan baterii lub akumulatoréw:
Baterie lub akumulatory natadowane
Baterie lub akumulatory roztadowane
BAT

Baterie lub akumulatory wyczerpane

BAT! (na polu gtéwnym)

Baterie lub akumulatory wyczerpane.
Wymieni¢ baterie na nowe lub natadowac¢ akumulatory.




