INSTRUKCJA OBSLUGI

MIERNIK
MALYCH REZYSTANCJI

MMR-630



Miernik MMR-630 przeznaczo-
ny jest do pomiaréw matych
rezystancji w zakresie od
0,1uQ do 2kQ pradem do 10A.

Do najwazniejszych cech
przyrzadu MMR-630 naleza:
/pomiar rezystanciji:
\/po’faczeh spawanych,
\/poiaczeh szyn wyrownaw-
czych,
stykow,

\/po’faczeh kabli,
\/po’faczeh elektrycznych
elementow grzejnych,

\/spoin szyn,
przewodow i kabli,
\/uzwojer’l (silnikow, trans-
formatorow, itp.),

v cewek o niskiej opornosci,
2 mozliwosé sprawdzenia:
\/jakoéci potaczen lutowa-

nych,
\/ciag+oéci przewodow uzie-
miajgcych,

2 automatyczny wybor za-
kresu pomiarowego

2 kilka trybow pomiaro-
wych umozliwiajgcych réz-
norodne zastosowania (w
tym kontrole jakosci serii
wyrobow)

/7 mozliwo$é aktualizacji
programu sterujacego mie-
rnikiem

/7 pamieé 990 wynikéw po-
miaréw z mozliwoscig ich
przestania do komputera
PC przeztacze RS-232C

4 duzy, czytelny wyswiet-
lacz graficzny z mozliwos-
cig podswietlenia

Zmonitorowanie stanu
natadowania akumulato-
row

samoczynne wylaczanie

e y ytaczani
sie nieuzywanego przyrza-
du (AUTO-OFF)

Z ergonomiczna obstuga
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Dzigkujemy za zakup naszego miernika do pomiaru matych rezystancji. Miernik MMR-630 jest nowo-
czesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak
przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MMR-630, przeznaczony do pomiaru m.in. rezystancji réznego rodzaju potgczen (spa-

wanych, lutowanych, stykowych) w instalacjach elektrycznych, stuzy do wykonywania pomiarow, kté-
rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig
obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sig do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Miernik MMR-630 jest przeznaczony do pomiaréw matych rezystancji. Kazde inne zastosowanie

niz podane w tej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaznego

niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

W przypadku wykonywania pomiaréw instalacji, podzespotéw i urzadzeh mogacych znajdowac sie

pod niebezpiecznym napieciem mierniki MMR-630 moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifiko-

wane osoby posiadajgce wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postu-

giwanie sie miernikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i

by¢ zrédlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze$ciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé po-
miaréw do czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié¢, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywa akumulatoréw ani zasila¢ go ze

zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem, np. na skutek przypad-

kowego przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j:

- dla wszystkich kombinacji wej$¢ - do 440V AC przez 10 sekund.
Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.
Przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61010-1.

Uwaga:
Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w wygladzie, wyposazeniu i
danych technicznych miernika.

Uwaga:
Przy proébie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazaé
sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji ste-
rownikéw nie podpisanych cyfrowo.
Rozwiagzanie: nalezy wylagczy¢é wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikow w syste-
mie Windows.
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2 Menu

Menu dostepne jest w kazdej pozycji przetgcznika obrotowego z wyjatkiem MEM.

@ ‘ Wecisna¢ przycisk MENU.

Kontrast wyswietlacza
Transmis ja danych (RS-232) Gtéwne MENU.
Tryb pomiary
Ustawienia wuswietlania

@ §

° Przyciskami & , W wybra¢ odpowiednig pozycje.

O

Ustawienia wuyswietlania
Konfiguracja okna wyniku
Ustawienia fabryczne
¥ Jezuk *%

@

[Ustawienia fabruczne]

¥ Jezuk %
Zaawansowans &
0 producencie i programie

@ Przyciskiem @ wej$¢ do wybranej opciji.
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2.1 Kontrast LCD

Przyciskami A\ i W ustawi¢ wartosé kontrastu, zatwierdzié wybor przyciskiem @
2.2 Transmisja danych (RS-232)

Uwagi:

- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatoréw.

2.2.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspéipracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdd RS-232 i odpowiednie oprogra-
mowanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, to mozna je naby¢ u pro-
ducenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzgdami produkc;ji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs RS-232.

Szczegotowe informacije dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

2.2.2 Potaczenie miernika z komputerem

1. Podtaczyé przewdd do portu szeregowego (RS-232) komputera i do gniazda RS-232 miernika.
2. W MENU uruchomi¢ tryb transmisji danych.
3. Uruchomi¢ odpowiedni program w komputerze, wykonywac¢ polecenia programu.

2.3 Tryb pomiaru
Opis opcji MENU-Tryb pomiaru znajduje sie w rozdz. 3.1

2.4 Ustawienia wys$wietlania

Miernik MMR-630 umozliwia wyboér dwoch sposobdw wyswietlenia wynikéw pomiaru:

NORMALNY S

bank [ 2| kC:!;I . 6

174 . 81mQ

1
Wynik gtéwny - warto$¢ $rednia rezystancji
z dwoch pomiaréw wykonanych przy pradach
ptynacych w przeciwnych kierunkach.

NORMALNY

L= | / Rezystancja R; zmierzona

bé:v"k L2 k‘:':‘ . | przy pradzie_ plynac;{‘m w .
Re =170 .90nQ umownym kierunku “do przodu

Ri =178 .72m# Rezystancja R; zmierzona

I =1R przy pradzie ptynacym w

’ T umownym kierunku “wstecz”

Prad pomiarowy

Re + Rq

2

Wynik gtéwny: R =
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Ustawianie:

MENU - Ustawienia
AEFTERARE Giduny

Zapamietad? TRK [EM93

0 ° Przyciskami 4, P wybra¢ sposéb

‘ wyswietlania.

: ° Przyciskiem W przej$¢ do zatwierdzenia

ustawienia.

0 ° Przyciskami 4, P wybra¢
zapamietanie lub nie.

Przyciskiem@ zatwierdzi¢
wybor.

2.5 Konfiguracja okna wyniku

Opcja ta umozliwia ustawienie goérnej i dolnej granicy, pomigdzy ktorymi musi znalez¢ sie sredni
wynik pomiaru. Wyniki poza tym zakresem sg sygnalizowane dwoma dtugimi sygnatami dzwiekowymi
i wyswietleniem napisu R>Rmax lub R<Rmin zamiast wyniku. W trybie recznego wpisywania wyniku do
pamigci granice sg wyswietlane w miejscu numeru banku i komérki. W trybie automatycznego wpisy-
wania wyniku do pamieci mozna przez 3s uzyskac¢ podglad ustawionych granic przez nacisniecie
przycisku ESC.

Organizacja ekranu podczas pomiaru w trybie okienkowym

NORMALNY

11 gdrny:

/ Llniri': "‘HIPIH.
Podglad granic 174 81m

w trybie
okienkowym

Rr =178 .90mQ
Be=178.72mf
I =1R

Wynik gtéwny lub komunikaty TWyniki dodatkowe

Granice dopuszczalnego zakresu zmiennosci wynikéw pomiaréw ustala sie w MENU:

8 INSTRUKCJA OBSLUGI MMR-630 wersja 1.7



@ Wejs¢ do opcji Konfiguracja okna wyniku w gtéwnym MENU.

MEHU - Konfiguracja okna
1898.9 @
Limit dolny: DBBBAUR

Wtaczué okno? TAK I8

Limit gérny.

° @ Przyciskami & , ¥ zaznaczy¢

Wecisna¢ przycisk @

MENU - Konfigurac.ja okna
[ess.s @
Limit dolny: BaoBaE Ul

Wiaczué okno? TAK

° Przyciskami A , ¥ ustawic¢
pierwsza cyfre.
@ ‘ Przechodzac przyciskami 4 i P
do poszczegdlnych pozyciji
w podobny sposéb ustawi¢
0 o pozostate cyfry, w odpowiednim
miejscu kropke dziesietng oraz,

przez wyswietlenie litery m lub p,
lub ich wygaszenie ustawi¢
jednostki: [Q], [mQ] lub [pQ].

Przyciskiem @ zatwierdzi¢
ustawienia.

Przyciskami A , ¥ zaznaczy¢
Limit dolny.

Wecisna¢ przycisk ;
W podobny sposob jak gorny
ustawi¢ limit dolny.

INSTRUKCJA OBSLUGI MMR-630 wersja 1.7



Q

pozycje Wiaczy¢ okno?.

° Przyciskami A , ¥ zaznaczy¢

'
o o @ Klawiszamid i P> wybra¢ TAK.
)

Wecisna¢ przycisk ;
Uwaga:

- Wybranie opcji NIE i naci$niecie przycisku @ powoduje przywrdcenie poprzednio zatwierdzonych
ustawien.

2.6 Ustawieniafabryczne

@ Aby przywrdéci¢ ustawienia fabryczne (domysine)
wejs¢ do opcji Ustawienia fabryczne w gtéwnym MENU.

MENU -~ Ustawienia fabruczne

Czy na pewno?

Tak N 1 e

0 o Przyciskami 4, P zaznaczy¢ Tak.

@ Wecisna¢ przycisk @ :

Ustawienia fabryczne sg nastepujace:
e typ obiektu — rezystancyjny,

wybor zakresu pomiarowego — automatyczny,

przeptyw pradu — dwukierunkowy,

sposéb wyzwalania — normalny,

wpis do pamieci — reczny,

granice w trybie okienkowym: Limit gorny — 1999,9Q, Limit dolny - 0Q,
e  tryb okienkowy wytgczony,

sposob wyswietlania wyniku — wszystkie wyniki.

10 INSTRUKCJA OBSLUGI MMR-630 wersja 1.7



2.7 Wybor jezyka

@ Wejs¢ do opcji **Jezyk** w giéwnym MENU.

:

English

Puccxumi
lﬂ"'F 95‘.:'\ "YNFl

‘ Przyciskami & , ¥ wybra¢ zadany
O @ ¥
@ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

2.8 Funkcje zaawansowane

2.8.1 Kalibracja reczna

Uzytkownik ma mozliwos¢ recznej kalibracji miernika pod warunkiem posiadania rezystorow
wzorcowych klasy co najmniej 0,05% o nastepujacych wartosciach: 0,2mQ, 2mQ, 20mQ, 200mQ,
20, 200, 200Q2 i 2kQ. Kalibracji dokonuje sie osobno dla kazdego podzakresu.

Wejs¢ do opcji Zaawansowane w giéwnym MENU,
a nastepnie Kalibracja reczna.

KALIBRACJA

Kalibracja zakresu do 28mQ
Weignij ENTER

Eﬁm@ﬂl

mm
[EM]

wybra¢ zakres do kalibracji.

Postepowac zgodnie z ukazujacymi sie na ekranie
informacjami.

HOm
aan Przetgcznikiem obrotowym
[ofrm

‘ Aby zrezygnowac z kalibraciji

@ wcisna¢ klawisz ESC.
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Uwaga:

A

Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrzadu na skutek niewtasciwego
uzycia tej funkcji.

2.8.2 Autokalibracja

Uzytkownik ma mozliwos¢ recznej autokalibracji offsetu miernika. Autokalibracji dokonuje sie
osobno dla kazdego podzakresu.

Po wybraniu w MENU Autokalibracji nalezy postepowaé wg informacji wyswietlanych na ekranie,
podobnie jak dla kalibracji reczne;.

Uwagi:

- Do autokalibracji nalezy uzy¢ przewodow wykorzystywanych do pomiaru: tgczymy przewody U; i Uz
oraz Iy i ly.

A

Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrzadu na skutek niewlasciwego
uzycia tej funkcji.

2.8.3 Powrot do kalibracji fabrycznej
Aby powrdci¢ do kalibracji fabrycznej, nalezy po wejsciu do tej opcji w MENU wybra¢ TAK i za-

twierdzi¢ przyciskiem .
Opcja ta usuwa rezultaty kalibracji recznej i autokalibracji, wykonanych przez uzytkownika. Przy-
wracane sg wspotczynniki obliczone w procesie kalibracji wykonanym przez producenta.

2.8.4 Uaktualnianie (upgrade) programu

Mozliwe jest uaktualnienie programu sterujgcego bez koniecznosci odsytania miernika do serwisu.
W przypadku koniecznosci uaktualnienia programu nalezy:

e  ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) $ciagng¢ program do zaprogramowania mier-
nika,

. podtgczyé miernik do komputera PC,

e w MENU wej$¢ do opcji Zaawansowane i nastepnie Uaktualnianie programu i potwierdzi¢
przeczytanie wyswietlanych informaciji,

e w komputerze zainstalowa¢ i uruchomié program do programowania miernika,

e w programie wybra¢ port, uruchomi¢ funkcje ,Test potgczenia”, a nastepnie uruchomié¢ funkcje
LProgramowanie”,

. postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi przez program.

12 INSTRUKCJA OBSLUGI MMR-630 wersja 1.7


http://www.sonel.pl/

Uwagi:

A

Funkcja przeznaczona jest wytgcznie dla uzytkownikéw biegle postugujacych sie sprze-
tem komputerowym.

Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrzadu na skutek niewtasciwego uzycia
tej funkciji.

A

Przed programowaniem nalezy natadowa¢ akumulatory.
W czasie programowania nie wolno wytgczaé miernika ani roztgcza¢ kabla do transmisji.

- W czasie programowania aktywny jest tylko przycisk @
- W funkgiji tej miernik nie wylgcza sie samoczynnie.

2.9 Informacje o producencie i programie

Aby otrzymac¢ podstawowe informacje o producencie miernika oraz wersji programu nalezy:
e w MENU wybra¢ pozycje O producencie i programie,

e wcisng¢ przycisk .

INSTRUKCJA OBSLUGI MMR-630 wersja 1.7
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3 Pomiary

Uwaga:
Pomiary wykonywane sg pradem statym.

3.1 Konfigurowanie opcji pomiarowych

Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy dostosowac¢ parametry procesu pomiarowego do wha-
$ciwosci badanego obiektu. Wykonuje sie to przez wybor odpowiednich opcji w MENU — Tryb pomia-

ru.
@ Tup obisklu:  S—

Przepltuyw pradu: dwukierunkowy
Wyzwalanie: normalne

Wpis do pamieci: reczny

Dobér zakresu: avtomatuczny

‘ Przyciskami & , W wybra¢ odpowiedni parametr.
° Przyciskiem @ wejs¢ do trybu ustawiania
° wybranego parametru.

3.1.1 Wybor typu obiektu
Miernik MMR-630 umozliwia wybranie jednego z trzech typdw obiektow:

Pomiar oznaczony symbolem 1T} odznacza sie najkrétszym czasem pomiaru (3s) i jest
przeznaczony do badania obiektdéw o charakterze czysto rezystancyjnym.

Symbol _."'ii'ij"'._-:urmal oznacza tryb pomiaru obiektéw o charakterze indukcyjnym. W trybie tym
wykorzystywane sg specjalizowane procedury fadowania obiektu, niezbedne do wykonania popraw-
nego pomiaru rezystancji obiektu o duzej indukcyjnosci. W tym trybie czas pomiaru jest zalezny od
indukcyjnosci obiektu, poniewaz miernik automatycznie dobiera maksymalny mozliwy prgd pomiarowy
i czeka na jego ustabilizowanie sie.

W drugim trybie przeznaczonym do pomiaru obiektéw o charakterze indukcyjnym (L7 [Flast)
pomiar wykonywany jest przed catkowitym ustabilizowaniem sie pradu. Rozwigzanie to pozwala na
znaczne skrécenie czasu pomiaru obiektéw indukcyjnych, ale stosujgc je nalezy sie liczyé ze zwiek-
szeniem btedu pomiaru.

Jezeli znana jest przyblizona warto$¢ rezystancji obiektu indukcyjnego mozna skréci¢ czas po-
miaru wybierajac reczny sposéb zmiany zakresu pomiarowego (rozdz. 3.1.5) i ustawi¢ odpowiedni za-
kres (prad pomiarowy) przetgcznikiem obrotowym. Deklarowana doktadnos$¢ pomiaru jest woéwczas
zachowana.
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O R ———

Przeply { g — ! inkowy
Wuzwalal v [Hormal

Wpis do L [Flast
Dobér zsrieso™ O e et [ajed g L8

' Przyciskami & | W wybrac typ obiektu.
° @ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

3.1.2 Przeptyw pradu

Pomiaréw mozna dokonywac¢ prgdem ptyngcym tylko w jednym kierunku lub w dwéch przeciw-
nych kierunkach. W drugim przypadku jako wynik giéwny wyswietlana jest warto$¢ $rednia rezystan-
cji. Pomiar pradem jednokierunkowym przyspiesza pomiary na obiektach pozbawionych napigé¢ we-
wnetrznych i sit elektrotermicznych. Z kolei pomiar prgdem dwukierunkowym eliminuje btedy wynika-
jace z obecnosci w mierzonym obiekcie takowych napiec i sit. Przy wybranym jednokierunkowym
przeptywie pradu nie jest wyswietlana wartos¢ rezystancji Rr.

IRy frzepiuw pradu
Frzeptu|[ dwukierunkowy ||nkowy

Wyzwala) jednokierunkowy |2
Wepis do
Dobér zswriesos

‘ Przyciskami & , W wybra¢ sposob
° przeptywu pradu.
@ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

3.1.3 Wyzwalanie pomiaru

Miernik MMR-630 posiada 3 tryby wyzwalania pomiaru: normalny, automatyczny i ciggty.

e W trybie normalnym wykonywany jest jeden pomiar rezystancji.

e W trybie automatycznym przyrzad oczekuje na podtgczenie wszystkich czterech przewodoéw po-
miarowych do obiektu, po czym automatycznie uruchamia pomiar.

e W trybie ciggtym dla obiektéw rezystancyjnych miernik wykonuje kolejne cykle pomiarowe: pomiar
rezystancji i wyswietlenie wyniku przez ok. 3 sekundy.

e W trybie ciggltym dla obiektéw indukcyjnych miernik wykonuje jeden cykl pomiarowy pradem pty-
ngcym w jednym kierunku (RF). W czasie trwania cyklu nastepuje stopniowa stabilizacja wyniku,
ktory jest wyswietlany co ok. 0,5 sekundy.

FoLome eeoZN
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[ normalne ]
Wyzwalal avtomatuczne |
ciaate

Dobér z&vi=sos perarrropen [aded g L8 |
Przyciskami & , W wybrac¢ sposob

° wyzwalania pomiaru.
@ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

Uwagi:

A

Wyzwalanie ciggte dla obiektow indukcyjnych mozna stosowac wytacznie wtedy, gdy
miernik przytgczony jest na state do obiektu. Nie dopuszcza sie odtgczania miernika od
obiektu podczas pomiaru. Jest to niebezpieczne dla uzytkownika i grozi uszkodzeniem
przyrzadu.

- W pomiarze obiektow typu indukcyjnego nieaktywny jest automatyczny tryb wyzwalania pomiaru.

3.1.4 Wpis do pamieci

Automatyczne wpisywanie wynikow pomiaréw do pamieci moze by¢ szczegodlnie przydatne w try-
bach wyzwalania pomiaru auto i cigglym. Wpis nastepuje bezposrednio po ukazaniu si¢ wyniku na
ekranie.

Tuyp obi

Przeptul] CECTNY ]
Wyzwalal automatuczng |
Lpis do

Dobér =z FoTomaETHCZNY

‘ Przyciskami & , W wybrac¢ sposob
° wpisu do pamieci.
@ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

3.1.5 Dobér zakresu pomiarowego

W mierniku MMR-630 w celu zmierzenia rezystancji obiektu stosuje sie prady pomiarowe w za-
kresie od 0,1mA do10A. Zakres pomiarowy i tym samym prad pomiarowy moze by¢ wybierany auto-
matycznie lub recznie.
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Standardowo miernik pracuje z automatycznym doborem zakresu pomiarowego. W trybie tym
przetgcznik obrotowy pemi role ogranicznika maksymalnego pradu pomiarowego przeptywajgcego
przez mierzony obiekt.

Reczny dobér zakresu pomiarowego ma zastosowanie przy pomiarach rezystancji obiektéw o
charakterze indukcyjnym. Umozliwia on skrécenie czasu wykonywania tych pomiaréw. W trybie tym
nastawa przetgcznika obrotowego okresla wybrany prad pomiarowy.

@

Tup obi
Przeptul[ automatuczng |
Lyzwala reczng 2

Wpis do

Dobér zsvreso Y] Eopsorers T e e g LN |
Przyciskami & , ¥ wybra¢ sposob

doboru zakresu.
° @ Przymshem@ zatwierdzi¢ wybor.

Uwagi:

- Przy wybranym rezystancyjnym typie obiektu, jest aktywny tylko automatyczny dobor zakresu.
- Reczny dobér zakres pomiarowego jest mozliwy tylko przy wybranym indukcyjnym typie obiektu.
Jest on sygnalizowany napisem:

Wylaczony auvutomatyczny
dobér zakresu?t

Nacignij -@d

ukazujacym sie po wigczeniu miernika, po zniknieciu ekranu powitalnego. Aby przej$¢ do trybu po-

miarowego nalezy nacisng¢ przycisk

3.2 Podlaczenie miernika i uruchamianie pomiaru

UWAGA!
Podtaczenie napiecia wyzszego od 440VAC miedzy dowolne zaciski pomiarowe
moze spowodowac uszkodzenie miernika.
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®

@ Wiaczy¢ miernik
&

Podtaczyé miernik do badanego
obiektu. Przewody napieciowe,
dotaczone do gniazd U,i U,,
powinny znalez¢ sie wewnatrz
pradowych, dotaczonych do
gniazd I, i l,.

Skonfigurowa¢ opcje trybu pomiaru (rozdz. 3.1)

Yo O g g S0 Ustawi¢ przetacznik obrotowy w odpowiednim potozeniu:
e - W trybie automatycznego doboru zakresu wybrac

®»© ®

HOm2Y :
maksymalny dopuszczalny prad pomiarowy

A - w trybie recznego doboru zakresu wybra¢ prad
pomiarowy

Miernik jest gotowy do wykonania pomiaru.

Wyglad ekranu miernika moze by¢ rézny w zaleznosci od konfiguracji MENU — Tryb pomiaru.

Typ obiektu: indukcyjny, wyswietlanie: Typ obiektu: rezystancyjny, wyswietlanie:
wszystkie wyniki, wyzwalanie: ciagte, wszystkie wyniki, wyzwalanie: automatyczne,
wpis do pamieci: reczny. wpis do pamieci: automatyczny.

CIAGEY

Typ obiektu: rezystancyjny, wyswietlanie: tylko

Typ obiektu: indukcyjny, wyswietlanie: tylko wynik gtéwny, wyzwalanie: normalne,
wynik gtéwny, wyzwalanie: normalne wpis do pamigci: reczny, tryb okienkowy:
wpis do pamieci: reczny. wigczony.

NORMALNY i F NORMALNY

@ Nacisnag przycisk START, wykona¢ pomiar
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Podczas trwania pomiaru wyswietlana jest przesuwajgca sie pozioma kreska. Pomiar mozna

przerwac naciskajagc przycisk ESC.

W zaleznosci od typu obiektu mierzonego pomiar moze trwaé od 3s () do kilku minut

(S Mormad).

NORMALNY Wi F

Tryb pomiaru obiektéw
indukcyjnych, trwa wstepne
tadowanie obiektu.

W miare postepu procesu
tadowania mozna obserwowac
stabilizowanie sie wynikéw
pomiaru.
<+— Informacja o tymczasowym
przekroczeniu zakresu pomiarowego
podczas tadowania.
Chwilowa warto$¢ rezystanciji
mierzone;j.
Zmiana chwilowej wartosci
rezystancji w stosunku do
wartosci sredniej.

Prad pomiarowy

Po wykonaniu pomiaru obiekt
o charakterze indukcyjnym
jest automatycznie roztadowywany.

@ Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢ wynik.
Sygnalizacja przekroczenia temperatury

Sposéb
Nr banku wyzwalania Symbol typu Stan akumulatoréw
i komérki pomiaru obiektu \ Informacja
(w _tryb|e : CIAGLY o 0 obecnosci
wpisywania - = szumu 50Hz
do pamieci) <«
lub podglad
granic w RF =178 .90mY vl\f X
trybie Eg 31?8 . 72mf?| Informacja o
okienkowym I =1A <aimiare,
przewodow lub
T / 0 ograniczeniu
Wynik giéwny Wyniki uzupetniajace pradu pomiarowego

lub roztadowywaniu

lub komunikaty obiektu

. adrnyg:199.39mK
L dolny:150.00m%

Wynik pomiaru moze zosta¢ zapisany do pamieci, szczegoly - patrz rozdz. 4.

INSTRUKCJA OBSLUGI MMR-630 wersja 1.7
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Uwagi:

- W automatycznym trybie pomiar jest wyzwalany po dotaczeniu do obiektu wszystkich przewoddéw
pomiarowych. Aby uruchomi¢ kolejny pomiar wystarczy odtgczy¢ i ponownie podigczy¢ jeden z prze-
wodow.

- Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy dobdr koncowek pomiarowych, gdyz doktadnos¢ wykonywanych
pomiaréw zalezy od jakosci wykonanych potaczen. Musza one zapewnia¢ dobry kontakt i umozliwiaé
niezakiocony przeptyw pradu pomiarowego. Niedopuszczalne jest np. zapinanie krokodylka na ele-
mentach zasniedziatych lub zardzewiatych - nalezy je wczesniej oczysci¢ albo wykorzysta¢ do pomia-
réw sonde ostrzows.

- Do pomiaréw obiektdw o charakterze indukcyjnym nalezy wybieraé indukcyjny typ obiektu. Przy wy-
braniu rezystancyjnego typu obiektu wynik moze by¢ obarczony duzymi btedami lub pomiar moze
okazac sie niemozliwy do wykonania.

Deklarowana doktadnos¢ obowigzuje dla pomiaru obiektéw o indukcyjnosci do 40H. Mozliwy jest po-
miar obiektéw o indukcyjnosci wiekszej, ale nalezy sie liczy¢ z zawyzeniem wyniku.

Podczas pomiaru obiektéw o duzej rezystancji i bardzo duzej indukcyjnosci na zakresie prgdu 0,1mA
moze nie by¢é mozliwosci ustabilizowania wyniku. W takim przypadku miernik wyswietli wynik z roz-
dzielczoscig o rzad gorsza.

- Jezeli warto$¢ mierzonej rezystancji znajduje sie na granicy podzakresow moze si¢ zdarzy¢, ze war-
to$¢ zmierzona przy pradzie w jednym kierunku jest w podzakresie (rezystancyjnym) nizszym a war-
tod¢ zmierzona przy pradzie w drugim kierunku jest w podzakresie wyzszym. Wowczas wynik gtéwny
wyswietlany jest z rozdzielczo$cig odpowiadajgcg podzakresowi (rezystancyjnemu) wyzszemu i jako
prad pomiarowy wyswietlana jest warto$¢ odpowiadajaca temu podzakresowi.

- Przy recznym doborze zakresu pomiarowego wyswietlenie napisu: ,Niestabilne warunki pracy!” mo-
ze oznaczaé wybranie za duzego pradu pomiarowego. Swiadczy o tym réwniez wyswietlenie symbolu
,OFL” po zakonczeniu pomiaru.

UWAGA!
Nie wolno odtacza¢ przewodéw pomiarowych od obiektu podczas jego roztado-
wywania.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Informacja Komentarz
Przekroczona dopuszczalna temperatura wnetrza miernika. Za-
E bezpieczenie termiczne blokuje pomiar. Dodatkowo napis:
Przekroczona temperatural T>Tmax i dwa diugie sygnaly

dzwiekowe » po naci$nieciu klawisza START.

El Wskazanie stanu natadowania akumulatoréw.
Akumulatory roztadowane, konieczne natadowanie.
BATH*®t Akumulatory skrajnie roztadowane, blokada pomiaru.

Emmmmy ] |Symbole obiektu typu rezystancyjnego.
FETEW .| i M |Symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru normalny dla
S [Hlarmal  |tego typu).
i FIg N3
i [Flast
— - — Zamienione przewody.

Symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru skrécony).
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EZLIM ¥

Informacja o obecnosci szumu 50Hz o wartosci w granicach
100...500mV. Wykonywanie pomiaréw jest mozliwe, jednak na-
lezy sie liczy¢ ze zwiekszeniem btedu pomiarowego (do 1%).

Za duze szumy, po-
miar niemozliwy!

Napiecie szumu 50Hz przekracza 0,5V dla R=0,2mQ lub 100mV
dla R<0,2mQ. Blokada pomiaru. Napis i dwa dtugie sygnaty
dzwiekowe » po naci$nieciu klawisza START.

Informacja o ograniczeniu prgdu pomiarowego wynikajgcym z
nastawy ograniczenia przetgcznikiem obrotowym, zbyt duzej re-
zystancji przewodéw pomiarowych, lub zbyt duzej indukcyjnosci
obiektu mierzonego.

EADOUWA

Informacja o fadowaniu obiektu indukcyjnego.

ROZLAD .

Informacja o roztadowywaniu obiektu indukcyjnego.

OFL

Informacja o przekroczonym zakresie pomiarowym.

Wyswietlana z prawej strony ekranu w czasie pomiaru informa-
cja o tymczasowym przekroczeniu zakresu pomiarowego pod-
czas fadowania obiektu indukcyjnego.

Napiecie na obiekcie!

Napis wraz z ciggtym sygnatem dzwiekowym <» oznacza, ze:
napiecie na zaciskach Uj-Ux lub Us-11 lub Us-l3 lub Uz-I3 lub Uz-I2
miernika jest wieksze niz 50Vrms, albo Ze: napiecie na zaci-
skach |;-I> miernika jest wigksze niz 6Vrms. Nalezy niezwtocz-
nie odtagczy¢ miernik od badanego obiektu!

Napiecie na obiekcie!

Napis wraz z dlugim sygnatem dzwiekowym <% oznacza, ze: na-
piecie na zaciskach U;-U, miernika jest wieksze niz 6Vrms, ale
mniejsze niz 50Vrms. Nalezy odigczy¢ miernik od badanego
obiektu!

Brak ciggtosci w ob-
wodzie U!

Brak ciggto$ci w obwodzie napieciowym. Napis i dwa ditugie sy-
gnaty dzwiekowe ¥ po nacis$nieciu klawisza START.

Brak ciggtosci w ob-
wodzie |!

Brak ciagtosci w obwodzie prgdowym lub prgdowym i napigcio-
wym. Napis i dwa dlugie sygnaty dzwiekowe » po naci$nieciu
klawisza START.

Niestabilne warunki
pomiaru!

Niestabilne warunki, na skutek ztego styku koncoéwek przewo-
doéw pomiarowych lub zbyt duzej indukcyjnosci obiektu, unie-
mozliwiajg wykonanie pomiaru.
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4 Pamie¢ wynikéw pomiaréw

Mierniki MMR-630 sg wyposazone w pamie¢ 990 wynikéw pomiarow rezystancji. Miejsce w pa-
mieci, w ktérym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa sie komérkg pamieci. Cata pamigé podzie-
lona jest na 10 bankéw po 99 komdrek. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komérce o wybranym nu-
merze i w wybranym banku, dzigki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wtasnego uznania przy-
porzadkowywaé numery komorek do poszczegolnych punktéw pomiarowych a numery bankéw do po-
szczegolnych obiektdéw, wykonywaé pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez utraty pozosta-
tych danych.

Pamigé wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezgcej
komorki i banku.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomia-
réw, ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

4.1 Reczne wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

@ W MENU ustawi¢ reczny tryb wpisywania wynikéw do pamieci (patrz rozdz. 3.1.4).

@ ‘ Po wykonaniu pomiaru wcisng¢ przycisk@ ;

@

a) Komorka wolna

RNORMALNY
Nr aktualnie I Nr biezacej
uzywanego komérk? J
banku

Obwddka oznacza co najmniej 1 zajetq komérke w danym banku.

b) Komérka zajeta

21
S0m{

T
Obwodka oznacza komoérke zajeta.

Przyciskami & i W wybrac¢ nr banku a przyciskami
« i P> nr komérki lub pozostawi¢ numery biezace
(zalecane, o ile przed pomiarami bank zostat
skasowany).
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®

Wecisnaé przycisk@.

~©-

( Aby zrezygnowac z wpisu wcisnac¢ przycisk ESC.
e

Uwagi:

- Do pamieci zapisany zostaje wynik gtéwny oraz uzupetniajgce, a takze informacje: o obecnosci w
obiekcie podczas pomiaru szumu oraz o ograniczeniu pragdu pomiarowego lub, w tym samym miej-
scu, o zbyt niskim napigeciu akumulatoréow w czasie pomiaru (ta informacja ma priorytet).

- Proba dokonania wpisu do zajetej komorki powoduje ukazanie sie na ekranie, w miejsce wyniku
gtéwnego, komunikatu ostrzegawczego: Komoérka zajeta! Nadpisa¢? Wcisnigcie przycisku spo-
woduje wpisanie nowego wyniku pomiaru i utrate poprzedniego.

- Wpis do pamieci sygnalizowany jest ukazaniem si¢ na ekranie symbolu {}} oraz trzema krotkimi
sygnatami dzwigkowymi.

- Po dokonaniu wpisu do ostatniej komoérki w danym banku na ekranie pojawia sie napis: Ostatnia
komoérka w banku!

4.2 Automatyczne wpisywanie wynikéw pomiarow do pamieci

e W MENU ustawi¢ automatyczny tryb wpisywania wynikéw do pamieci (patrz rozdz. 3.1.4).
e Przed uruchomieniem pierwszego pomiaru wybra¢ poczatkowg komodrke wpisywania serii wyni-

kow do pamieci (patrz rozdz. 3.2): przyciskami A i v wybrac¢ nr banku a przyciskami < i > nr
komorki.

Uwagi:
- Automatyczne wpisanie wyniku pomiaru do pamieci nastepuje bezposrednio po ukazaniu sie go na

ekranie i przebiega w sposdb opisany w rozdz. 4.1.
- W automatycznym trybie wyzwalania pomiaru po zmianie numeru banku lub komérki nalezy wyj$¢ z

trybu ustawiania klawiszem @ lub ESC albo pierwszy pomiar uruchomi¢ klawiszem START.
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4.3 Przegladanie pamieci

Yo P2
HomAY [E] Przetacznik obrotowy ustawic¢

ji MEM.
— W pozycji

@ImA
@ ‘ Wybra¢ Przegladanie, Wcisna¢ przycisk@ ‘

Zawarto$c¢ ostatnio zapisanej komorki.
PAMIE<C-Przegladanie
bank }(C:l:i . 4]

89.950m{
g

Br= 89.70mR
Rp= 89.40mR
I =1R

®

Przyciskami A i ¥ zmienia sie nr banku a przyciskami
<« i P> nr komorki.

4.4 Kasowanie pamieci

Bom gon B g

@ e e Przetacznik obrotowy ustawié
) w pozycji MEM.
@A

- — Wybra¢ Kasowanie komorki,
Frzegladanie pamizci banku Iub catej pamieci.
[Kasowanie komérkil
Kasowanie bhanku Weisnaé przycisk
Kasowanie catej pamigci A pIey, @
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®
®

Przyciskami A i ¥ zmienia sie nr banku a przyciskami
<« i P nr komorki.

Woeisna¢ przycisk @ Przy kasowaniu catej pamieci

é ten krok jest pomijany.

Po zaznaczaniu TAK wcisna¢ przycisk@.
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5 Zasilanie miernika

5.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania akumulatoréw jest na biezagco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

@ Akumulatory natadowane.
D Akumulatory roztadowane.
m Akumulatory wyczerpane.

Uwagi:

Nalezy pamietac, ze:

e napis BAT! pojawiajgcy sie w prawym gérnym rogu wyswietlacza (zamiast symbolu baterii) ozna-
cza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw,

e pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napigciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
niepewnosciami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawag do
stwierdzenia prawidtowych wartosci mierzonych rezystancji.

5.2 Wpymiana akumulatoréow

Miernik MMR-630 jest wyposazony w pakiet akumulatoréow NiMH, oraz tadowarke (charger) umoz-
liwiajgca ich natadowanie. Akumulatory te majg szereg zalet, do ktorych nalezg: brak substancji szko-
dliwych dla zdrowia, brak efektu pamieciowego, wigksza pojemnosé w poréwnaniu z akumulatorami
NiCd przy tej samej wielkosci.

Pakiet akumulatorow umieszcza sie w pojemniku. tadowarka jest zamontowana wewnatrz obu-
dowy miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem akumulatoréw.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany akumulatoréw moze
spowodowaé porazenie niebezpiecznym napieciem.

W celu wymiany pakietu akumulatoréow nalezy:

wyjac wszystkie przewody z gniazd i wytgczy¢ miernik,

zdja¢ pokrywe pojemnika na akumulatory (w dolnej czes$ci obudowy) odkrecajgc 4 wkrety,
wyjac pakiet akumulatoréw i ztgcze pakietu,

wyjac wtyk ztgcza pakietu,

podtgczy¢ wtyk zasilania nowego pakietu akumulatorow,

wilozyé ztgcze do wyciecia w profilu gumowym,

wiozy¢ pakiet do pojemnika na akumulatory,

zatozy¢ i przykreci¢ zdjeta pokrywe pojemnika.
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strukciji.

UWAGA!

Nie wolno uzytkowaé miernika z otwartg lub niedomknietg pokrywa pojemnika
akumulatorow oraz zasila¢ go ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej in-

5.3 tadowanie akumulatorow

Uwaga:

Rozpoczecie procesu tadowania akumulatorow moze nastapi¢ tylko w mierniku

wytaczonym. Wiaczenie go przyciskiem @ blokuje funkcje tadowania.
Funkcja AUTO-OFF w trybie tadowania akumulatoréw jest wylaczona.

Wtozenie przewodu zasilajacego tadowarke do gniazdka sieciowego powoduje ukazanie sie jed-
nego z ponizszych ekranow. Jezeli stopien natadowania akumulatoréw jest nie wigkszy niz 50%, to
ukazuje sig¢ ekran z rysunku a). Jezeli stopien natadowania akumulatoréw jest wigkszy niz 50%, to
ukazuje sie ekran z rysunku b).

a)

EADOWUANIE AKLUM. | N
Normalny tryb ladowania
t[Trub ladowania z roziadowaniem)
[ 1

EADOUANIE AKLIIM. | N
[Normalny tryb tadowanial
Trybh tadowania z roziadowaniem
[rmmm——— ]
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Po uptywie ok. 5 sekund (czas orientacyjnie odmierza pasek postepu) miernik automatycznie
przechodzi do zaznaczonego ramka trybu tadowania. Aby zmienic¢ tryb tadowania nalezy:

@ @ W czasie rozwijania sie paska postepu
wcisng¢ dowolny przycisk z wyjatkiem

@
igb OYe)
@

‘ Przyciskami & i ¥ wybrac tryb fadowania.
@ @ Przyciskiem @ zatwierdzi¢ wybor.

tadowanie pakietu akumulatoréw z uprzednim catkowitym roztadowaniem jest zalecane w przy-
padku stwierdzenia mniejszej niz normalnie ilosci pomiaréw mozliwej do wykonania z natadowanym
pakietem lub w razie wystgpienia innych watpliwosci co do poprawnosci wyswietlania stanu natado-
wania akumulatoréw.

Ekran podczas tadowania wyglada jak na rysunku ponizej. Roztadowywanie, ktére w zaleznosci
od stopnia roztadowania pakietu trwa do 4 godzin, sygnalizowane jest napisem: Trwa roztadowanie
akumulatoréw. Akumulatory sg fadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten po-
zwala skroci¢ czas fadowania do ok. 2,5 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest
wyswietleniem komunikatu: Ladowanie zakonczone. Aby wylgczy¢ przyrzad nalezy wyjaé wtyczke
zasilania tadowarki.

Stan natadowania akumulatoréw:
zmieniajgce sie wypetnienie
symbolizuje tadowanie lub roztadowanie

Tryb pracy
\ N\,

EADOUANIE AKLUM.

Trwa tadowanie akumulatordw
\

Komunikaty o przebiegu procesu tadowania
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Uwagi:

- Na skutek zaktocen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakohczenie fadowania akumulatorow.
W przypadku stwierdzenia zbyt krotkiego czasu tadowania nalezy wytaczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Komunikat

Przyczyna

Postepowanie

Zty styk na zlaczu pakietu
akumulatoréw!

Za wysokie napiecie
na pakiecie akumula-
toréw podczas tado-
wania.

Sprawdzi¢ styki ztgcza pakie-
tu akumulatoréw. Jezeli sytu-
acja nie ulega zmianie, wy-
mieni¢ pakiet.

Przekroczony czas fadowa-
nial

Akumulatory nie nata-
dowane w przewidzia-
nym, maksymalnym
czasie.

Uszkodzony pakiet akumula-
toréw — wymieni¢ go na nowy.
Uszkodzenie tadowarki — od-
dac¢ miernik do serwisu.

Brak akumulatora!

Brak komunikacji z
kontrolerem akumula-
torow.

Sprawdzi¢ styki ztgcza pakie-
tu akumulatoréw. Jezeli sytu-
acja nie ulega zmianie, wy-
mieni¢ pakiet.

Za niska temperatura pakietu
akumulatorow!

Temperatura otocze-
nia nizsza od 10°C

Nie jest mozliwe poprawne
wykonanie fadowania w takiej
temperaturze. Przenies¢
miernik do ogrzanego po-
mieszczenia i ponownie uru-
chomi¢ tryb tadowania.
Komunikat ten moze pojawic
sie rowniez w przypadku sil-
nego roztadowania akumula-
toréw. Nalezy wowczas kilka-
krotnie sprébowaé zataczyc
tadowarke.

Uszkodzony lub bar-

Powtornie uruchomié¢ tryb ta-

Wstepne tadowanie nie po-|dzo mocno roztado- | dowania. Jezeli sytuacja nie
wiodlo sie! wany pakiet akumula- | ulega zmianie, wymieni¢ pa-
toréow kiet.
5.4 Ogdélne zasady uzytkowania akumulatoréw niklowo-

wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna byé
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skrdci¢ ich zywotnosc.
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- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajacym na zywotno$¢ akumulatora jest glebokosé roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich rozladowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatorow w wysokich temperaturach moze przyspieszyc¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie fadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia fadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak fadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktory nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamigta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie¢ do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym prgdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sa do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatorow w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotno$¢ baterii i akumulatorow. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulato-
rami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie prze-
strzegana.

6 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej
instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogélnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywaé zadnych rozpuszczalnikéw, ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

przy dtuzszym przechowywaniu wyjg¢ akumulatory ,

dopuszcza sie temperatury przechowywania podane w danych technicznych,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtuzszym przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.
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8 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-

padami innego rodzaju.
Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym

sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.

9 Zataczniki

9.1 Dane techniczne
= skrét ,w.m.” w okresleniu btedu podstawowego oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa

Podane w tabeli btedy dotyczg pomiaru pragdem dwukierunkowym i odnoszg sie do wartosci sred-
niej z dwoch pomiaréw zgodnie ze wzorem:

r_Re tRg

stancja przy umownym kierunku pradu ,wstecz”. Dla pomiaru prgdem Jednoklerunkowym oraz dla
pomiaréw obiektow indukcyjnych ze skréconym czasem pomiaru (symbol [y
ktadnosci nie sg gwarantowane.

, gdzie Rr — rezystancja przy umownym kierunku pradu ,do przodu” a Rr — rezy-

Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczosé Biad Prad
podstawowy
0...999,9u0 0,1uQ
1,0000...1,9999mQ 0,0001mQ 10A
2,000...19,999mQ 0,001mQ
20,00...199,99mQ 0,01mQ 1A
200,0...999,9mQ 0,1mQ +(0,25% w.m. + 2 cyfry) 0.1A
1,0000...1,99990Q 0,0001Q '
2,000...19,9990Q 0,001Q 10mA
20,00...199,990Q 0,01Q 1mA
200,0... 1999,9Q 0,10 0,1mA

impedancja wej$ciowa woltomierza: >200kQ

Pomiar rezystancji w obecnosci szumu 50Hz
Rezystancja Poziom szumu Btad dodatkowy Blokada pomiaru

mierzona

<0,2mQ 15...100mV <1% -

<0,2mQ >100mV - TAK

>0,2mQ 100mV...0,5V <1% -

>0,2mQ >0,5V - TAK
Pozostate dane techniczne:
@)  100Z@) IZOIAC]i...vveeieviieeieee e podwojna wg PN-EN 61010-1:2004
b) Kkategoria POMIAIOWA .........ccceiiiiuiiiiee et 111 300V wg PN-EN 61010-1:2004
c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .........c.cccomiiiiiiiiiiiiiiieeiee e IP54
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d) zabezpieczenie przed zewnetrznym Napi€Ciem ..........cccceevviiiiieeeeiiiiiiieeenn. do 440V AC przez 10s
e) zasilanie miernika.........ccccccvvreeeeiiiiiiienee s . pakiet akumulatoréw SONEL/NIMH 4,8V 3Ah
f)  zasilanie fadowarki akumulatorow..............coccvuieiiieiiiiiiiiieeee e, 100..250V/50..60Hz, 200mA
g) czas fadowania akKumulatorOW ............ccoiiiiiiiiiie e ok. 2,5 godziny
h) ilo$¢ pomiardw pradem 10A .......ooociieiiiiiiiieeeee e
i) maksymalna rezystancja przewodow dla pradu 10A
j) maksymalna indukcyjno$é mierzonego obiektu............
k) dokladno$é zadawania pradu POMIArOWEGO ..........eeeruiieiiiiiieiiiie ettt +10%
I) czas wykonywania pomiaru rezystancji:

z wybranym rezystancyjnym typem obiektu i dwukierunkowym przeptywem pradu.................... 3s

z wybranym indukcyjnym typem obiektu, zalezny od rezystancji i indukcyjnosci obiektu ................

...................................................................................................................... kilka minut (max. 10)
L00) I 11 F= 1A PP UPPP 295 x 222 x 95 mm
n) masa miernika [T UUPTRRR ok. 1,7 kg
0) temperatura pracy ............c..... ...0...+40°C
p) temperatura pracy tadowarki... RRTPR +10...+35°C
gq) temperatura przechowywania. vereeennn. —20...460°C
r) wilgotnoseé ........coocvvviiiiiieninnn. ....20...90%
s) temperatura odniesienia...... ..+23+2°C
t) wilgotnos¢ odniesienia......... ..40...60%
u) WysoKOSCE N.p.M....oeeerreeennnnn. e <2000m
V) wspotczynnik temperaturowy .. ....10,01% w.w. / °C
w) czas do samowytaczenia........ e 120 sekund
X) wyswietlacz ............cccoeeeeen. weeeen. graficzny 192x64 punktow
V) StANAANd INTEITEJSU .....eiiiiiii ittt st e et e e e e e sbeeeeanene RS-232C
z) standard jakoSCi .........ccceeiiiiiiiiiiiiic opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
aa) wyréb spetnia wymagania EMC wg norm .............. PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

9.2 Woyposazenie standardowe
W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

32

miernik MMR-630 — WMPLMMR630,
komplet przewodéw pomiarowych:
przewod dwuzytowy 3m U111 — WAPRZ003DZBBULI1,
przewod dwuzytowy 3m U212 - WAPRZ003DZBBU2I2,
przewod do fadowarki — WAPRZLAD230,
krokodylek czarny K03 (4szt.) - WAKROBL30KO03,
krokodylek Kelvina (2szt.) - WAKROKELKOS6,
sonda dwuostrzowa Kelvina z gniazdem bananowym (2 szt.) - WASONKEL20GB,

UWAGA!
Sonde dwuostrzowa Kelvina nalezy dociska¢ pod katem prostym do powierzchni,
poniewaz w innym wypadku moze ona ulec uszkodzeniu.

futerat L1 — WAFUTL1,

akumulator NiMH 4,8V 3Ah — WAAKUOS3,

przewdd do transmisji szeregowej — WAPRZRS232,
szelki do noszenia miernika - WAPOZSZEL1,
instrukcja obstugi,

$wiadectwo wzorcowania — LSWPLMMR630,

karta gwarancyjna.
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9.3 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w

skfad wyposazenia standardowego:

WAZACKEL1

WAADAUSBRS232

e zacisk Kelvina z przewodem podwdéjnym

WAPROSONPE4
Imlﬁﬂ.
DASL Systems @Sonel
~ ,,,,,, Fa
SO sukai

e program SONEL Pomiary Elektryczne wspo-
magajacy wykonanie petnej dokumentacji z
pomiaréw

WAPROKALK

ﬁigm?ﬁ‘{i;

i
{
i
i
H
¥

e program do tworzenia kalkulacji pomiaréw
SONEL PE Kalkulacje

e adapter USB/RS232
WAPROSCHEM

e program do tworzenia szkicéw, schematow
instalacji elektrycznych SONEL Schematic
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Uwaga
Programy obstugiwane sg przez systemy Windows XP (Service Pack 2), Windows Vista,
Windows 7.

9

.4 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

34

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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10 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania nastepuja-
cych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

- miernikéw do pomiaréw przeciwporazeniowych i ochronnych: rezystancji izolacji, rezystancji i im-
pedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu, parametréw wytacznikdw réz-
nicowoprgdowych oraz miernikow wielofunkcyjnych obejmujgcych funkcjonalnie w/w przyrzady,

- miernikéw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- multimetrow,

- analizatoréw jakosci zasilania,

- miernikéw do pomiaru matych rezystancji,

- kamer termowizyjnych,

- pirometréw,

- luksomierzy.

Ponadto Laboratorium wykonuje wzorcowania wzorcéw napiec¢, pradow oraz rezystancji.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13
miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Certyfikat Ka-
libracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng (wzorcowanie) zaleca sie prze-
prowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 19 miesiecy od daty
produkcji.

Uwaga:
W przypadku przyrzadéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowa, osoba wykonujagca pomiary powinna posiada¢ catkowitg pew-
nos$é, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym
miernikiem moga przyczyni¢ sie do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a
nawet zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Przyrzadu nie wolno stosowac¢ do sieci i urzadzen w pomieszczeniach o specjalnych
warunkach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

OSTRZEZENIE:

roztadowywania.

Nie wolno odigcza¢ przewodoéw pomiarowych od obiektu podczas jego pomiaru lub

UWAGA!

Przekroczona dopuszczalna temperatura wnetrza miernika.

Wskazanie stanu natadowania akumulatoréw.

Akumulatory roztadowane, konieczne natadowanie.

Symbole obiektu typu rezystancyjnego.

Symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru normalny dla tego typu).

Symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru skrécony).

. s— Zamienione przewody.
—_— Informacja o obecnosci szumu 50Hz. Wykonywanie pomiaréw jest mozliwe,
*
SZLIM e jednak nalezy sie liczy¢ ze zwiekszeniem btedu pomiarowego (do 1%).
Informacja o ograniczeniu prgdu pomiarowego wynikajgcym z nastawy
LIMIT 1% ograniczenia przetgcznikiem obrotowym, zbyt duzej rezystancji przewodow
pomiarowych, lub zbyt duzej indukcyjnosci obiektu mierzonego.
Informacja o tadowaniu obiektu indukcyjnego.
ROZEAD . Informacja o roztadowywaniu obiektu indukcyjnego.

Informacja o przekroczonym zakresie pomiarowym.

Wyswietlana z prawej strony ekranu w czasie pomiaru informacja o
tymczasowym przekroczeniu zakresu pomiarowego podczas tadowania
obiektu indukcyjnego.







