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MIC-5001

Gniazdo Ry, +: pomiar R.,oraz U Gniazdo przewodu ekranujacego G: Gniazdo Rye-: pomiar R, oraz U
trojprzewodowy pomiar R,

Przyciski przelaczania funkcji
Wybor funkcji pomiarowej:

- R5, - pomiar rezystanciji izolacji
napieciem regulowanym
w zakresie 50 V...5000 V,
- U. - pomiar napigcia do 750V,
- MEM - przegladanie pamigci

START - uruchamianie
procedury pomiarowej

ESC - powrdt
do poprzedniego ekranu,
wyjscie z funkcji,

przerwanie pomiaru

Gniazdo zasilania 12V
oraz gniazdo USB
na boku obudowy

SET/SEL - wybér
dodatkowych
ustawien miernika

MIC-5001 |

Diody LED sygnalizujace
wybrang funkcje pomiarowa
ENTER - zalwierdzanie  Przyciski obslugi (kursory) - Wigczanie i wytaczanie

wyboru przesunigciefwybér: zasilania miernika oraz
prawoflewo, gdra/dot podswietlenia ekranu
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Miernik MIC-5001 jest nowoczesnym, tatwym i bezpiecznym w obstudze, wysokiej jakoSci przyrzg-
dem pomiarowym. Przeczytanie i zastosowanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-5001, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach

elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okresla-
ja stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢
uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzg-

du i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MIC-5001 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wyma-

gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ miernikiem przez

osoby nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem powaznego nie-

bezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na kofcéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje

niebezpieczne napiecie ok.5 kV.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewni¢ sie, czy badany obiekt zostat odtgczony od

napiecia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgczaé przewoddéw od badanego obiektu zanim

nie nastapi koniec pomiaru (patrz punkt 4.1); w przeciwnym razie pojemnos$¢ obiektu nie zostanie

roztadowana, co grozi porazeniem.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznos$ci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wilasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze napis bAt zapalajgcy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw.

Napisy ErrX na polu gtownym wyswietlacza, gdzie X jest liczbg od 0 do 9, sugerujg niepoprawng

prace urzadzenia. Jezeli po ponownym uruchomieniu sytuacja sie powtarza, swiadczy to o uszko-

dzeniu miernika. Nalezy skontaktowac sie z serwisem producenta.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ witasciwg funkcje pomiarowa i sprawdzi¢, czy prze-

wody podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukc;ji.

Wejscia R;so miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 750V przez 60 sekund.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Uwaga:

W zwiazku z ciaglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla niekté-
rych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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wersja 1.01




2 Wigczanie miernika i podswietlenia ekranu.

@ C8  Wigczy¢ miernik przyciskiem @

3 Krotkie nacisniecie przycisku @ powoduje wigcze-
@ °= nie a kolejne wytgczenie pods$wietlenia ekranu.

°8  przycisk .

F Wocisnigcie przycisku @ na ok. 7 s powoduje awa-
@ °8  ryjne wytgczenie miernika.

@ @ Wytgczy¢ miernik trzymajac przez ok. 2 s wcisnigty
Awaria

3 Konfiguracja miernika
@ Wigczyé miernik trzymajac weisniety przycisk
SET/SEL.
+

SET

OFF
biL .

Przyciskami () i o ustawi¢ wartos$¢ czasu do
@ samowylgczenia (Auto-OFF) lub jego brak (po-
ziome kreski — funkcja Auto-OFF nieaktywna).
o o Funkcja samowytgczenia (Auto-OFF) powoduje
wytgczenie nieuzywanego miernika po okreslo-
nym czasie (300 s, 600 s lub 900 s). W chwili wy-

taczenia miernika, po nastawionym czasie, emi-
towany jest krétki sygnat dzwigkowy.

@ Przyciskami o i 0 przej$¢ do ekranu ustawia-
nia komunikatow dzwigkowych: bEEP.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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®
®

SET

o

bt EF

eV

Przyciskami ) i © ustawi¢ komunikaty dzwie-

kowe, wtgczone () lub wytgczone (HFF).

Przyciskami o i 0 przejs¢ do ustawiania ro-

o o dzaju wspotczynnikdw absorpcji FAC.

b

®
@

eV
00

Przyciskami &) i o ustawi¢ wspotczynniki
DAR dla Ab1, Ab2 lub wskaznik polaryzacji PI.

Przyciskami o i 0 przej$¢ do nastawy filtraciji

FL.

i
Ao

Miernik MIC-5001 posiada filtr analo-
gowy ttumigcy sktadowa zmienng pradu
i umozliwiajgcy wykonanie pomiaréw w
Srodowisku silnych zaktdcen elektroma-
gnetycznych.

Aktywacja filtracji FL powoduje nie-
znaczne wydtuzenie czasu stabilizaciji
wykonywanych pomiaréw. Miernik po-
siada 3 tryby nastawy dziatania filtru.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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° ° Przyciskami o i © nastawic tryb filtracji:

e  AUTO” — Wykrycie szumu powoduje wig-
czenie filtru. WySwietla sie mnemonik
,NOISE”. Ustawienie zalecane.

. ON” — filtr zawsze wigczony, wykrycie szu-
mu (mimo wigczonego filtra) powoduje wy-
Swietlenie mnemonika ,NOISE”.

e ,OFF” —filtr zawsze wylgczony, wykrycie
szumu powoduje wys$wietlenie mnemonika

,NOISE”.

@ o o Przyciskami O oprzejéé do ekranu aktualiza-

cji oprogramowania miernika UPdt.

Pt

Przyciskiem ENTER wejs¢ do trybu aktualizaciji. Proces
@ aktualizacji opisany w rozdziale 8.

SET

Po zmianie parametréw, menu SETUP mozna opusci¢ (nie dotyczy
ekranu trybu Aktualizacji):

@ Przyciskiem ENTER zapamietujgc ustawienia
lub przyciskiem ESC przejs¢ do ekranu pomiarowego
bez zatwierdzania zmian.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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4 Pomiary
4.1 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowaé, aby nie
stykaly sie ze sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na sku-
tek przeptywu pradéw powierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczo-
ny dodatkowym btedem.

OSTRZEZENIE:
W Srodowisku zapylonym oraz zawilgoconym nie nalezy otwieraé¢ zatyczek
gniazda USB oraz tadowarki.

4.1.1 Pomiar dwuprzewodowy

@ Przyciskami @ lub @ przej$¢ do pomiaru
Riso (Swieci dioda zétta E% ). Miernik jest w try-
bie pomiaru napigcia.

@ Naciskajgc przycisk SET/SEL mozna przej$¢
do wyboru:

napiecia pomiarowego Uso (50 V...500 V
co 50 V oraz powyzej 500 V co 100 V)
czaséw do obliczania wspoétczynnikéw ab-
sorpcji t1, t2, t3 ( do 600 s)

interwatu miedzy punktami charakterystyki
ChA (15,30,45 lub 60 s).

@ o ° Przyciskami @ i & ustawié wartosé Usso

@ zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER
@ o lub przyciskiem ()] przej$¢ do ustawiania cza-

séw do obliczania wspétczynnikow absorpcji-

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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SET

f }[" s

@ o ° Przyciskami ) i o ustawi¢ wartos¢ t1,
przyciskiem ()] przejs¢ do ustawiania t2, a

o nastepnie t3. Kolejne wcisniecie 0 Sspowo-

duje przejscie do ustawiania interwatu czaso-
wego ChA zdejmowania charakterystyki Riso.

® o

SET

@ Przyciskami ) i o ustawi¢ wartos¢ interwa-
tu. Poziome kreski oznaczajg brak zdejmowania

charakterystyki.

Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ usta-
@ lub wienia lub przyciskiem ESC wyj$¢ bez

zmiany ustawien.
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Podiaczyé prze-

wody pomiarowe we-
dtug rysunku.

il Miernik gotowy
R L do pomiaru.
™ ! READY " oy
3""
Un UUV
Un
LiLlY
SRV SRV

O
&)

przez 5 sek.
lub

2.2

Nacisngc i przytrzymac przycisk START.
Pomiar jest wykonywany w sposéb ciggty az do
puszczenia przycisku lub osiggniecia zaprogra-
mowanego czasu.

W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru
trzymac przycisk START przez 5 s lub wcisngé
przycisk ENTER trzymajac jednoczes$nie
wcisniety przycisk START . Przyciski mozna pu-
$cié po pojawieniu sie symbolu &1 LOCK infor-
mujgcego o pomiarze automatycznym. Pomiar
zostanie zakonczony wraz z osiggnieciem
najwigkszego z ustawionych czasow t1, t2 lub t3.
Aby przerwa¢ pomiar wczesniej lub zakohczy¢ w
przypadku braku ustawionych t1, t2 lub t3
(pomiar bez ograniczenia czasowego) wcisngé
ponownie przycisk START lub ESC.

INSTRUKCJA OBStUGI MIC-5001
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@ W \Vydlad ekranu podczas

__ pomiaru. &£ LOCK 5znacza,
o st ze pomiar zostat
" automatyczny, czyli
UBOE}E A t . uruchomiony z uzyciem
v 1] H przycisku ENTER lub
podtrzymaniem przycisku
- r GQ START przez ok. 5 s.

dilll] Przyciskiem SET/SEL mozna

| LI przej$¢ do wyswietlania
B am RN & wartosci pradu uptywu |,.

@ dllll| Po zakonczeniu lub

. przerwaniu pomiaru odczyta¢
e s o wynik. Wyswietlane bedg
wyniki wszystkich pomiaréw,

Ttig
u.sosgﬁ t 'L'S . ktore zostaty przeprowa-dzone
v u (rowniez w przypadku
R

K

150 przerwania pomiaru np. po
' n GQ uplywie 60 s). Jezeli miernik
przeszedt do ekranu gotowosci
L L' wynik pomiaru mozna
F\

przywrdci¢ przyciskiem
ENTER.

Przyciskami o i omozna przegladac poszczegdine

sktadowe w kolejnosci:

Riso—li—Ab2—Ab1-Rt3—-It3—>Rt2—1t2—Rt1-It1
o

W przypadku przerwania pomiaru wyswietlane bedg wyni-

ki pomiaréw czastkowych, ktére zostaty przeprowadzone

oraz --- dla pomiaréw czgstkowych, ktére nie zostaty wy-

konane.

Jezeli byta mierzona charakterystyka, to jej wyniki mozna

odczyta¢ miedzy It1 a Riso.

Uwagi:

12

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernika MIC-5001 wystepuje niebezpieczne napiecie ok. 5 kV.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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A

Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Odtaczenie grozi porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roz-
tadowanie badanego obiektu.

- Wylgczenie czasu t2 spowoduje wylgczenie rowniez czasu t3.

- Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia si¢ w momencie ustabilizowania napigcia Uiso

- Mnemonik LIMIT oznacza prace z ograniczeniem pragdowym przetwornicy. Jesli stan ten utrzymuje
sie przez 20 s pomiar jest przerywany.

- Jezeli stoper dochodzi do punktoéw charakterystycznych (czasy tx lub czasy charakterystyki), to przez
1 s w miejscu U;so wyswietlany jest mnemonik tego punktu i wydawany dtugi sygnat dzwiekowy.

- Jezeli wartos¢ ktdrejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czgstkowych jest poza zakresem, warto$¢
wspotczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg poziome kreski.

- Podczas pomiaru dioda LED miga na zétto.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie za-
ciskow Risot oraz Riso- rezystancjg ok. 100 kQ. Wyswietlany jest komunikat ,diS”. Nie nalezy odta-
czaé przewodow pomiarowych przed zakonczeniem roztadowywania obiektu.

- Jezeli podczas przegladania wynikéw pojawi sie napiecie na zaciskach Riso, dioda LED R;so bedzie
miga¢ na czerwono, dodatkowo pojawia dwutonowy sygnat dzwigkowy.

- W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazda zytg a pozo-
statymi zwartymi i uziemionymi (rys. ponizej).

L1
L2
L3
N

PE

Rlso"'l RISO -

L. 999

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace wieksze od
NOISE! 25V, ale mniejsze od 50V. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢
obarczony dodatkowg niepewnoscig.

READY znika, LED $wieci
na czerwono, dwutonowy
sygnat dzwigkowy

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocajace wigksze od
50 V. Pomiar jest blokowany.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001 13
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Zalgczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towa-

LIMIT I! . L
rzyszy ciggly sygnat dzwigkowy.
Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia
H ) E sie po napisie LIMIT I! utrzymujgcym sie przez 20 s w czasie po-
L miaru, w sytuacji, gdy wczesniej napigcie osiggneto poziom nomi-
nalny.

u , dioda Riso miga P_odcza_s. pomiaru pqawﬁo sie napigcie zmienne lub przez 30 s
nie udaje sie roztadowac obiektu. Natychmiast odtaczy¢ przewo-

na czerwono, dwutonowy dy pomiarowe

sygnat dzwiekowy

4.1.2 Pomiar trojprzewodowy

W celu wyeliminowania wptywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach,
itp. stosuje sie pomiar tréjprzewodowy. Przykladowo:
. przy pomiarze rezystancji migdzyuzwojeniowej transformatora gniazdo G miernika tgczymy z
kadzig transformatora:
i 1

RISO+ G RISO'

*®

. przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedna z zyt kabla a ptaszczem kabla, wptyw rezy-
stancji powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie¢ tgczac
kawatek folii metalowej nawinietej na izolacje mierzonej zyly z gniazdem G miernika:

14 INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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Plaszcz kabla
Folia metalowa nawinieta na izolacje zyty

Zyla przewodzgca

vy

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, do-

taczajgc do zacisku G pozostate zyly, nie biorgce udziatu w pomiarze.

4.2 Pomiar rezystancji napieciem narastajgcym — RampTest

@ @ @ Przyciskami @ lub @ przej$¢ do pomiaru RampTest
(8wieci dioda zétta l&l).

w ® P il [ 14 _— - iy
@ . * & Miernik sygnalizuje gotowos$¢é do wy-
~ i konania pomiaru napieciem narastaja-
READY cym.

S

o[

@ Przyciskiem SET/SEL wejS¢ w ustawienia warto$ci napiecia
pomiarowego Ujso Oraz nastawy czasu trwania pomiaru.
Nastawa napiecia pomiarowego U,so regulowana jest w zakresie
od 50 V do 500 V ze skokiem 50 V, za$ powyzej 500 V do 5 kV ze
skokiem 100 V.
INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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Nastawa czasu pomiaru mozliwa w

{§i§E | Przedziale od 5 s do 99 min. Ustawienie

wartosci Ujsp oraz czasu pomiaru po-

zwala na wyliczenie predkosci narostu

napigcia wyrazonego w V/s. Predkos$¢

t 9' J1"| narostu napiecia regulowana od warto-
$ci 0,005 V/s (dlaUiso=50Vit=99

min.) do maksymalnie 996 V/s. (dla

' 1’ Uiso=5,0kV it=5s.) W przypadku na-
L‘ ' ' stawy predkosci narostu = 50 V/s mier-
' \" nik wyswietli komunikat FHSE oraz nie
wyswietli warto$ci zmierzonej rezystanciji

a jedynie wartos¢ napiecia przebicia.

Przyciskami () i © ustawi¢, sygnalizowang pulsacyj-

nym $wieceniem, warto$¢ napiecia U;so. Przyciskiem
przejs¢ do ustawiania czasu t=XX’ dla wartosci wyrazonych

w minutach lub ponownym naci$nigciem przycisku o do
nastawy czasu t=XX” wyrazonym w sekundach.

Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ nastawione wartosci.

Aby rozpoczg¢ pomiar nacisngc i przytrzymac przycisk
START.

Pomiar jest wykonywany w sposéb ciagly az do puszczenia
przycisku lub osiggniecia zaprogramowanego czasu.

W celu podtrzymania (zablokowania) pomiaru trzymaé
przycisk START przez 5s lub wcisng¢ przycisk ENTER
trzymajac jednoczesnie wcisniety przycisk START . Pojawi
sie symbol 0 LocK informujgcy o pomiarze
automatycznym, mozna pusci¢ przyciski. Pomiar zostanie
zakonczony wraz z osiggnieciu ustawionego czasu lub
przebicia badanej izolacji. Aby przerwa¢ pomiar wcze$niej
wcisng¢ ponownie przycisk START lub ESC. Nalezy wrécié¢
uwage, czy badany obiekt zostat roztadowany (dioda nie
mruga). Do czasu petnego roztadowania nie nalezy odpina¢
przewoddw pomiarowych oraz dotyka¢ mierzonego obiektu.

Jill Wyglad ekranu podczas
ik pomiaru. & LOCK o7nacza, ze
pomiar zostat automatyczny, czyli
uruchomiony z uzyciem przycisku
A t I'I'L{H' ENTER lub podtrzymaniem
u przycisku START przez ok. 5 s.

s

™~ "GQ

L]
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dilll] Przyciskiem SET/SEL mozna

-.. 2. e przej$¢ do wyswietlania wartosci
o 16 106 3 5
A g , pradu uptywu .

fllll Po zakonczeniu lub przerwaniu
Z pomiaru odczyta¢ wynik.
o EA ok Wyswietlane bedg wyniki
3 e wszystkich pomiaréw, ktére zostaty
u,SOSHE t N 'L'S o przeprowadzone (réwniez w
v u przypadku przerwania pomiaru)
Riso Jezeli miernik przeszedt do ekranu
. . GQ gotowosci wynik pomiaru mozna
przywroci¢ przyciskiem ENTER.
AL

Sci rezystancji oraz pradu uptywu w konkretnych odcinkach
czasu.

@ o o Przyciskami o i 0 mozna przeglada¢ zmierzone warto-

e Wartos¢ rezystancji Riso zmie-
WA—— rzonej w czasie t=5'30". Symbol
ﬂ“” ok r 10 oznacza wybrany odcinek
¥ . " czasu, w ktérym zarejestrowano
al'l t 5 3" dang warto$¢ rezystancii.
rau Ll
CED
-y ) -
A0 T o
UL
T Wartos$¢ pradu uptywu I, zmie-
P rzonego w czasie t=5'30". Sym-
o N - bol » 3 oznacza wybrany odcinek
»

czasu, w ktorym zarejestrowano

E ifeA t 53{" dang warto$é pradu uptywu.
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i W przypadku, gdy wytrzymatosé
- elektryczna badanej izolacji zo-
aw B sk stanie przekroczona i dojdzie do
R n°
» e przebicia, na gléwnym polu
Uss IEB
(I

t E |3" wyswietlacza zostanie wigczony
i komunikat br. Ij- breakdown.
=D
L N .'
. u

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
NOISE! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewno-

Scig okreslong w danych technicznych.
HdE l: dioda Eg o o .
miga na czerwono, Napiecie zakiécajgce wieksze od dopuszczalnego,

dwutonowy sygnat pomiar jest blokowany.
dzwiekowy

Breakdown - badany obiekt zostat uszkodzony. Izola-
hr d Cja zostata przebita.

W przypadku pomiarem RampTest filtr analogowy FL nie jest aktywny.

18 INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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4.3 Pomiar napiecia

@ Przyciskami @ lub @ przej$¢ do pomiaru
U= ($wieci dioda zielona ng), Miernik jest w

trybie pomiaru napiecia.

@ Podtgczy¢ miernik do zrédta
napiecia.
X

@ Qlllff Pomiar odbywa sie w

sposob ciagty.
E leLl"

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

_>750Vr LED Przekroczony zakres pomiarowy. Napiecie wigksze od
miga na Czerwono, | dopuszczalnego. Natychmiast odigczy¢ przewody
dwutonowy sygnat | pomiarowe.

dzwiekowy

W przypadku wykrycia napigcia zmiennego, na

~ wyswietlaczu $wieci symbol ,~” (,falka”), w przypadku
napigcia statego ,-” dla polaryzacji ujemnej lub ,nic”
- dla polaryzacji dodatniej.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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5 Pamie¢ wynikéw pomiaréw

Mierniki MIC-5001 sg wyposazone w pamie¢ podzielong na 10 bankéw po 99 komorek. Dzieki dy-
namicznemu przydziatowi pamieci kazda z komorek moze zawiera¢ inng ilos¢ pojedynczych wynikéw,
w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to optymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisy-
wacé w komorce o wybranym numerze i w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze
wediug wlasnego uznania przyporzadkowywaé numery komoérek do poszczegolnych punktéw pomia-
rowych a numery bankéw do poszczegodlnych obiektdw, wykonywaé pomiary w dowolnej kolejnosci i
powtarzaé je bez utraty pozostatych danych.

Pamie¢ wynikow pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezgcej
komorki i banku.

Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych
Z wyjatkiem U,

- Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwiekszony numer komaorki.

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiaréw,
ktére moga zostac zapisane do tych samych komaérek, co poprzednie.

5.1 Wpisywanie wynikéw pomiarow do pamigci

@ @ Po wykonaniu pomiaru

wcisng¢ przycisk ENTER.

Komorka pusta.

Bank Cell

i3

“-_- e quérka czesciowo
“. R zajeta przez ten sam
A G . ,

“« g typ wyniku, ktéry ma
Uso Ba"'i ﬁe" by¢ wpisany.

53h. {04
Riso (ED
aoane
-,
AL
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dilil| Komorka zajeta. Wy-
Swietlany mnemoniki
zapisanych wielkosci.
Bank Cell

o o Przyciskami o i 0 mozna podgladna¢ wyniki

zapisane w wybranej komorce.

Aby zmieni¢ numer komérki lub banku nalezy:

@ Gdy miga numer komorki przyciskami ) i o
ustawi¢ zgdany numer komoérki.

@ @ Woishgé przycisk SET/SEL — miga numer ban-
ku.

@ Przyciskami o i ° ustawi¢ zgdany numer
banku.

@ Po wybraniu odpowiedniego banku i komorki wcisngé
przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik do pamieci. Za-
pis jest sygnalizowany potrojnym sygnatem dzwigko-
wym

Przyciskiem ESC mozna wréci¢ do ekranu pomiaru
bez zapisu.

Przy prébie zapisu do zajetej komorki pojawi sie ostrzezenie:

Bank Cell

I IE
@ Wecisngé przycisk ENTER, aby nadpi-
@ sac¢ wynik lub ESC, aby zrezygnowac
lub i wybra¢ inng komérke lub bank.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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Uwagi:

- Po wykonaniu pomiaru wynik na wyswietlaczu pokazywany jest do momentu:
e zmiany funkcji pomiarowej,
e  zadziatania Auto-OFF,
e wykrycia przez miernik napiecia zakt6cajgcego >50 V,
e wykonania jednej z ponizszych czynnosci:
0  wyjscia przyciskiem ESC do woltomierza,
o  wykonania kolejnego pomiaru,
0  wpisu do pamigci.
- Po wyjsciu do woltomierza przyciskiem ESC lub wpisie do pamigci, mozna przywota¢ ostatni wynik

przyciskiem ENTER.
- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.

5.2 Przegladanie pamieci

@ Przyciskami @ lub @ przejs¢ do funkciji
przegladania pamigci: MEM ($wieci dioda nie-

bieska ).

o o Przyciskami o i 0 mozna podgladnaé wyniki
zapisane w wybranej komorce.
Aby zmieni¢ numer komérki lub banku nalezy:
@ Gdy miga numer komoérki przyciskami () i ©
ustawi¢ zgdany numer komorki.
@ @ Wocisng¢ przycisk SET/SEL — miga numer banku.

: ° ° Przyciskami (&) i © ustawi¢ zadany numer
banku.

Uwagi:

Podczas przegladania pomiaru Riso na polu odczytowym stoper/pamie¢ wyswietlane sg na-
przemiennie numery banku i komérki oraz czas pomiaru, w ktérym dany wynik zostat wpisany do pa-
mieci. Dotyczy to wszystkich pomiaréw Riso oraz I.. Przyciskiem ESC mozna przejs¢ bezposrednio do
wyswietlania podstawowej sktadowej wyniku.
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5.3 Kasowanie pamieci

Skasowa¢ mozna catg pamiec¢ lub poszczegolne banki.

5.3.1 Kasowanie banku

@ @ Przyciskami @ lub @ przejsé do funkcji[&‘:|

przegladania pamigci: MEM ($wieci dioda ).

@ s ﬁ oo Ustawi¢ numer banku
2 ; ey do skasowania
Bank Cell wg punktu 4.2.

Ustawi¢ numer komér-
ul ki na - (przed “01”)...
CED

AN .
(L
b [ [ 7

... @a numer komorki
zmienia si¢ na ,--” oraz

Bank Cell pojawia sie symbol dﬂ.

ﬂ sygnalizujgcy gotowosé
ot
L

do kasowania.
@ Wocisng¢ przycisk ENTER.

Pojawiaja sie A napis
L Of" bedace zadaniem
Bank Cell potwierdzenia kasowa-

dEL i =
L onF

INSTRUKCJA OBSLUGI MIC-5001
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®© @ ©

Wcisng¢ ponownie przycisk ENTER w
celu skasowania wybranego banku.

Po skasowaniu banku miernik wydaje
potréjny sygnat dzwiekowy. Rezygnacja
przyciskiem ESC.

cop
——g
3o

Zawarto$¢ banku zostata skasowana.

5.3.2 Kasowanie calej pamieci

@ @ Przyciskami @ lub @ przej$é do funkcjil:&m

@

RISO

nr
LiL

przegladania pamieci: MEM ($wieci dioda ).
cE Ustawi¢ numer banku
“" gy na ,--" (przed “01”)...
?_.lank Cell'
0101
[ MEW ]
Q
WBE  umer banku i ko-
morki zmienia sie na
-, pojawia sie symbol
Bank Cell P
sygnalizujgcy goto-
=== wos¢ do kasowania catej
zawartos$ci pamieci.

dtl

© =

24

Wcisng¢ przycisk ENTER.
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s ][]}
Pojawiaja sie A ina-
pis LanNsr bedace za-

Bank Cell | daniem potwierdzenia

dEL -o = | oo
L onF

@ Wecisng¢ ponownie przycisk ENTER.
@ Po skasowaniu pamieci miernik wydaje po-
lub trojny sygnat dzwiekowy.

n I

=

k Cell
mni
ut

Cata zawarto$¢ pamieci zostata skasowana.

6 Transmisja danych

6.1 Pakiet wyposazenia do wspéfpracy z komputerem

Do wspéipracy miernika z komputerem niezbedny jest przewéd USB i odpowiednie oprogramo-
wanie. Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, to mozna je pobra¢ ze strony
producenta, naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzadami produkgc;ji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB lub inne (zaleznie od wybranego przyrzadu).

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

6.2 Transmisja danych przy pomocy zigcza USB

@ @ Przyciskami @ lub @ przejs¢ do fu;éc:li prze-

gladania pamieci: MEM ($wieci dioda ).

2. Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika. Miernik wyswietli komunikat:
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3. Uruchomié program do komunikacji z miernikiem (przetwarzania wynikéw) i postepowa¢ zgodnie z
wytycznymi z oprogramowania.

7 Opracowanie wynikéw pomiarowych

Uzyskane i zapisane w pamieci miernika dane pomiarowe mozna przeglada¢ i analizowa¢ przy
wykorzystaniu programu SonelReader. Dla pomiaru Riso, uprzednio zdefiniowanie interwatu czaso-
wego ChA, pozwala uzytkownikowi programu na wykreslenie przebiegu rezystancji oraz pradu w

funkcji czasu.

, e —
= 4,2

1[4] (10%-12)

Riso[0)] (10%12)
=]
e
—y

a0 40 50 a0 70 an o 100
3]

Dla pomiaru metodg napieci narastajgcego (RampTest) uzytkownik, na podstawie wykonanych
pomiaréw, ma mozliwo$¢ analizy charakterystyk napiecia, rezystancji oraz prgdu w funkcji czasu.

W przypadku, gdy nie doszto do uszkodzenia izolacji sporzadzony wykres moze postuzy¢ do
wyznaczenie hipotetycznego napiecia przebicia izolacji.
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8 Uaktualnianie oprogramowania

1. Zgodnie z wytycznymi punktu 3 niniejszej instrukcji wejs¢ w tryb aktualizacji oprogramowania mier-
nika: UPdt

A
N

LPdL

2. Podtgczy¢ przewdd do portu USB komputera i gniazda USB miernika.
3. Uruchomi¢ oprogramowanie do aktualizacji miernika i postepowaé zgodnie z wytycznymi z opro-
gramowania.

9 Zasilanie miernika

9.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania akumulatoréw jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

qll.l: Akumulatory natadowane.

I| I Akumulatory roztadowane. Mozliwy pomiar tylko napiecia.

Brak symbolu akumulatora (przy podtgczonej tadowarce). Odta-
czony lub uszkodzony pakiet akumulatoréw.
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Akumulatory skrajnie wyczerpane,
wszystkie pomiary sg blokowane.
Miernik wytgcza sie samoczynnie
' po 5s.
-, ., -

9.2 tadowanie akumulatorow

UWAGA!
Miernik MIC-5001 jest zasilany z firmowego pakietu akumulatorow SONEL
NiMH 9,6V, ktéry moze by¢ wymieniany tylko w serwisie.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspétpracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalnicz-
ki samochodowej (tylko 12V) przy pomocy opcjonalnej tadowarki.

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilacza do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wytgczony czy nie, rozny jest tylko tryb tadowania, opisany ponizej. Animacja wypetnienia symbolu
akumulatora na ekranie oraz dodatkowo w przypadku fadowania miernika wytaczonego, animacja diod
funkcji pomiarowych (zaswiecajg sie po kolei na czerwono i gasng) $wiadczy o przebiegu tadowania.
Tryby fadowania:
- miernik (interfejs uzytkownika) wytaczony: akumulatory sg tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego
tadowania” - proces tadowania trwa ok. 4 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest
petnym wypetnieniem symbolu akumulatora, komunikatem FULL oraz sygnatem dzwiekowym. Aby
catkowicie wytgczy¢ przyrzad nalezy wyjgc wtyczke zasilania tadowarki.
- miernik (interfejs uzytkownika) wtgczony: akumulatory sg dotadowywane wedtug algorytmu ,dotado-
wania” - proces ten moze trwac dtuzej niz proces tadowania wytgczonego miernika. Zakonczenie pro-
cesu fadowania sygnalizowane jest petnym wypetnieniem symbolu akumulatora i sygnatem dzwieko-
wym. Jezeli czas dotadowywania przekroczy 10godzin miernik wytgczy sie ze wzgledoéw bezpieczen-
stwa.

Aby catkowicie wylgczy¢ przyrzad nalezy wyjaé wtyczke zasilania tadowarki oraz wytgczy¢ mier-
nik.

UWAGA!
Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Uwagi:

- Na skutek zakitécen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatoréw.
W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu tadowania nalezy wytgczy¢ miernik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Przyczyna Postepowanie
Zbyt wysoka temperatu- | Poczekaé na ochtodzenie pakietu aku-
Wyswietlany Err ACU Hi°C ra pakietu aku- mulatoréw. Ponownie zapoczatkowaé
mulatoréw. tadowanie.
Zbyt niska temperatura | Poczeka¢ na ogrzanie pakietu akumula-
Wyswietlany Err ACU Lo°C pakietu akumulatoréw. | toréw. Ponownie zapoczatkowac tado-
wanie.

Sprébowac ponownie zapoczatkowaé
tadowanie. Przy zasilaniu z gniazda za-
palniczki samochodowej sprawdzi¢, czy
wystepuje napiecie 12V. Jezeli to nie
pomaga, mozliwe uszkodzenie pakietu
akumulatora — kontakt z serwisem.

Wyswietlany Err ACU X (gdzie X

to cyfra bledu) Stan awaryjny.

Brak symbolu akumulatora Odlqczony_ lub uszko- Kontakt z serwisem producenta.
. dzony pakiet akumula-
(przy podtgczonej tadowarce) toréw

9.3 Ogélne  zasady uzytkowania akumulatorow niklowo-
wodorkowych (NiMH)

- Przechowuj akumulatory (miernik) w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron
je przed bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania po-
winna by¢ utrzymywana ponizej 30 °C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wy-
sokiej temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skroci¢ ich zywotnos¢.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli fadowania. Akumulatory te osiggaja maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach fadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajagcym na zywotno$é akumulatora jest gtebokos¢ roztadowania. Im gtebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatorow NiMH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 20% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakorczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak fadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim fadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80 % pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: fadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym prgdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.
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- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury reduku-
ja zywotnos$¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unikaé umieszczania urzgdzen zasilanych akumulatorami
w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrze-
gana.

10 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwaciji podane przez producenta w niniejszej instrukcji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatka uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywaé zadnych rozpuszczalnikdéw ani srodkow czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowa¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

11 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzgdu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

12 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawag o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowaé¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepisow dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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13 Dane techniczne

13.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ AC/DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0...2999V 0,1V
] L] 0,
300750 V 1V +(3 % w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci dla AC: 45 Hz...65 Hz

Pomiar rezystanciji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: Risomin = Uisonom/lisonom .. 1000 GQ (lisonom = 1 MA)
Pomiar dwuprzewodowy

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos$¢ podstawowa
0,0 kQ...999,9 kQ 0,1 kQ

1,000 MQ....9,999 MQ 0,001 MQ

10,00 MQ....99,99 MQ 0,01 MQ

100,0 MQ....999,9 MQ 0,1 MQ + (3 % w.m. + 20 cyfr)

1,000 G...9,999 GQ 0,001 GQ

10,00 G...99,99 GQ 0,01 GQ

100,0 G...999,9 GQ 0,1 GQ

1,000TQ....5,000 TQ 1GQ +(4% w.m. + 50 cyfr)

e Przekroczenie zakresu sygnalizowane wskazaniem >xxxxGQ (gdzie xxxx to warto$¢ granicz-
na dla wybranego zakresu).

Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napiecia pomiarowego
podaje ponizsza tabela.

Napiecie Zakres pomiarowy
Do 100 V 50 GQ
200 V...400 V 100 GQ
500 V...900 V 250 GQ
1000 V...2400 V 500 GQ
2500 V 1000 GQ
5000 V 5000 GQ

= Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin nie specyfikuje sie doktadnosci ze
wzgledu na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

Uisonom
Rsomn=——
l1sonom
gdzie:
Risomn  — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia prgdu przetwornicy
Uisonon — Nominalne napigecie pomiarowe
lisonom  — Nominalny prad przetwornicy (1 mA)

e Maksymalny prad zwarciowy: Isc = 1,4 mA +15 %
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Pomiar pradu uptywu

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos$é podstawowa

Obliczany na podstawie
wskazan rezystanciji

0...ILmax m, 4, n

e ILmax — maksymalny prad przy zwarciu przewodow,
e  rozdzielczosc¢ i jednostki wynikajg z zakresu pomiarowego rezystanciji izolacji.

Pomiar rezystanciji izolacji w trybie Ramp Test

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
podstawowa
0,0...999,9 kQ 0,1 kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,000...9,999 GO 0,001 GO * (5% w.m. + 40 cyfr)
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...999,9 GQ 0,1 GQ
1,000...4,999 TQ 0,001 TQ

e Tabela dla czaséw narostu napiecia pomiarowego t<5 V/s,

o Dla czaséw narostu napiecia pomiarowego t>5 V/s btad pomiaru rezystanc;ji izolacji nie jest
specyfikowany,

e Dla czas6w narostu napiecia pomiarowego t>50 V/s wynik pomiaru rezystancji izolacji nie
jest wyswietlany,

e  Pomiar mozliwy dla pojemno$ci obiektu nie wigkszej niz 1 uF.

Pomiar napiecia przebicia w funkcji Ramp Test

Zakres Rozdzielczosé Wybrane Uso Niepewnos$¢ podstawowa
25,0V ...99,0V 0,1V <600 V + 5% w.m. + 10 cyfr
100V ... 600 V 1V <600 V + 5% w.m. + 4 cyfry
25V ...999V 1V >600 V + 5% w.m. + 5 cyfr

1.00 kV ... 5.00 kV 1oV >600 V + 5% w.m. + 4 cyfry

e  Pomiar mozliwy dla pojemnosci obiektu nie wiekszej niz 1uF

Pozostate dane techniczne

r0dZa] iIZOIAC]i .. .eeevvieeiiiiie e podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria POMIArOWA ..........cueeiriiiiiiiiie i 111 600 V (IV 300 V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 .........cccciiiiiiiiiiiiiciiiceee e IP65
zasilanie miernika...........coccovvieiiiieeiniiiees .pakiet akumulatorow SONEL NiMH 9,6 V 2 Ah
czas fadowania akumulatora............. B USSP OPPP PPN typ. 4 h, max 10 h

parametry zewnetrznego zasilacza... 90 V...264 V, 50 Hz...60 Hz
WYIMHATY .. 200 mm x 150 mm x 75 mm
MASA MUEITIKA ... oottt et e e et e e e e e et b e e e e e e e s snbe b et e e e e e snnbeeeeaeeaas ok. 1,0 kg
dopuszczalne temperatury tadowania akumulatora w trybie 500mA.............ccccceeee. +10 °C...+40 °C
temperatury, przy ktorych przerywane jest fadowanie akumulatora <0°Ciz+50°C
zakres temperatur pracy z zewnetrznym zasilaczem <0°Ci=+50°C
temperatura przechowywania . e -20 °C...+60 °C
temperatura pracy .................. e -15 °C...+40 °C
wilgotnose.........occvvvieeeinnins e 20 %...80 %
temperatura OUNIESIENIA ........coiiuiuiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e +23°C+2°C
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WilgOtNOSE OANIESIENIA ... eeieiiiiiiiiiiie e
WYSOKOSCE N.PM. e
ilos¢ pomiaréw R;so wg PN-EN 61557-2....
wyswietlacz ..........ccocceeennn .... LCD segmentowy
pamig¢ wynikow pomiaréw .. BN 990 komorek
ErANSIMISJA WYNIKOW ...ttt e e e e tacze USB
standard jakosci.....opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

wyréb spetnia wymagania EMC (odpornosc¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
PN-EN 61326-1:2013 i PN-EN 61326-2-2:2013

13.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

Wielkos¢ wplywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania E, 0 % (nie $wieci BAT)
Temperatura 0 °C...35 °C Es 0,1 %/°C

14 Wyposazenie

14.1 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

miernik MIC-5001 — WMPLMIC5001

przewéd 1,8 m czarny 5 kV ekranowany zakonczony sondami bananowymi (kat IV 1 kV) -
WAPRZ1X8BLBB

przewéd 1,8 m czerwony 5 kV zakonczony sondami bananowymi (kat IV 1 kV) —
WAPRZ1X8REBB

przewéd 1,8 m niebieski 5 kV zakonczony sondami bananowymi (kat IV 1 kV) —
WAPRZ1X8BUBB

krokodylek 11 kV czarny (kat IV 1 kV) — WAKROBL32K09

krokodylek 11 kV czerwony (kat IV 1 kV) — WAKRORE32K09

krokodylek 11 kV niebieski (kat IV 1 kV) — WAKROBU32K09

sonda 5 kV czerwona (kat IV 1 kV), - WASONREOGB2

sonda 5 kV czarna (kat IV 1 kV) — WASONBLOGB?2

zewnetrzny zasilacz do fadowania akumulatoréw — WAZASZ7

przewéd USB — WAPRZUSB

futerat — WAFUTM8

certyfikat kalibracji

instrukcja obstugi

karta gwarancyjna.
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14.2

Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wcho-

dzace w skiad wyposazenia standardowego:

WAPRZ005BLBBESK
e przewdd 5 m czarny ekranowany kat. IV
1000 V

WAPRZ005REBB5K
. przewéd 5 m czerwony 5 kV zakon-
czony wtykami bananowymi

WAPRZ005BUBB5K
. przewod 5 m niebieski 5 kV
zakonczony wtykami bananowymi

WASONPRS1PL

ﬁ

(=

%

. sonda do pomiaru rezystancji
podtdg i Scian PRS-1

WAPROSONPE5

171 Dyl diangpch & miersiba
Wb westiks

GSonel

DASL Systems

ke metniea Fa

E ==

P A

e program do tworzenia protokotéw pomia-
rowych ,SONEL Pomiary Elektryczne”

WAPRZ010BLBBESK
e przewdd 10 m czarny ekranowany kat. 1V
1000 V

WAPRZ010REBB5K
e przewdd 10 m czerwony 5 kV zakonczony
wtykami bananowymi

WAPRZ010BUBB5K
e przewdod 10 m niebieski 5 kV zakonczony
wtykami bananowymi

WAPRZLAD12SAM

. przewdd do tadowania akumulatoréw z
gniazda zapalniczki samochodowej (12 V)

WAADACS5KV

e  skrzynka kalibracyjna CS-5 kV

LSWPLMIC5001

e Swiadectwo wzorcowania

Uwaga
Programy obstugiwane sg przez systemy Windows: XP (Service Pack 2) lub nowsze.
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15 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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16 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujace firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania na-
stepujacych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

- miernikéw do pomiaréw przeciwporazeniowych i ochronnych: rezystancji izolacji, rezy-
stancji i impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu, parametrow
wytgcznikéw réznicowoprgdowych oraz miernikéw wielofunkcyjnych obejmujgcych funk-
cjonalnie w/w przyrzady,

- miernikdw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- multimetréw,

- analizatoréw jakosci zasilania,

- miernikéw do pomiaru matych rezystancji,

- kamer termowizyjnych,

- pirometrow,

- luksomierzy.

Ponadto Laboratorium wykonuje wzorcowania wzorcéw napige¢, pragdéw oraz rezystancji.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw za-
deklarowanych przez producenta badanego przyrzagdu odniesione do wzorca panstwowego, z
okresleniem niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania
dotyczgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla
produkowanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie
rzadziej, niz co 13 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Certy-
fikat Kalibracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng (wzorcowanie)
zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz
19 miesiecy od daty produkcji.

Uwaga:
W przypadku przyrzagdéw wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowg, osoba wykonujaca pomiary powinna posiada¢ catkowita pewnos¢,
co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym mierni-
kiem moga przyczyni¢ sie do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl



