INSTRUKCJA OBSLUGI

MIERNIKI
REZYSTANCJI IZOLACJI

MIC-10k1 i MIC-5050



Cyfrowe mierniki MIC-10k1 i MIC-5050
przeznaczone sg do pomiaréw rezystancji
izolacji oraz ciggtosci przewodu ochronnego.

Do najwazniejszych cech przyrzadow
MIC-10k1 i MIC-5050 nalezg:

O Pomiarrezystancjiizolacji:

fnapiecia pomiarowe: MIC-10k1: 250 V,
500 V, 1000 V, 2500 V, 5000 V i 10000 V
lub regulowane w zakresie 50 V...10000V,
MIC-5050: 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,
2500V i5000V lubregulowane wzakresie
50V...5000V,

P pomiar rezystancji izolacji do 40 TQ -
MIC-10k1, 20 TQ2- MIC-5050,

Z wykres wartosci rezystancji i napigcia lub
pradu w funkcji czasu z cyfrowym odczy-
temcods,

Z pomiar napieciem narastajgcym SV,

e pomiar wskaznika roztadowania dielektry-
kaDD,

22 wskazywanie pradu uptywu,

P bezposredni pomiar jednego lub dwdch
wspotczynnikéw absorpcji,

Z samoczynne roztadowywanie pojemnosci
mierzonego obiektu po zakonczeniu po-
miaru rezystancji izolacji,

4 pomiar pojemnosci mierzonego obiektu,

Z pomiar dlugosci kabla,

Z pomiar statej czasowej TC.

O Pomiar ciggtosci przewodu ochronnego
prgdem 200 mA dla obu polaryzacji pradu
pomiarowego.

O Pomiartemperatury.

O Pozostate:

ﬁ automatyczny wybor zakresu pomiarowe-
go,

Z pamie¢ wynikéw pomiarow z mozliwoscia
ich przestania do komputera PC przez
tacze Bluetooth lub USB,

d duzy, czytelny wyswietlacz z mozliwoscia
podswietlenia,

2 monitorowanie stanu natadowania akumu-
latora,

f samoczynne wylgczanie sie nieuzywanego
przyrzadu (AUTO-OFF),

ergonomiczna obstuga,
2 mozliwos¢ wykonywania pomiaréow pod-
czas tadowania akumulatora.
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Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzgdami pomiarowymi, fatwymi
i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli uniknaé btedéw przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzady MIC-10k1 i MIC-5050, przeznaczone do badan kontrolnych ochrony przeciwporaze-

niowej w sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuza do wykonywania pomiaréw, kto-
rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig ob-
stuge i poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikow nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepis6w bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowaé¢ uszkodzenie przyrzg-

du i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby po-

siadajgce wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie mier-

nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem po-

waznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje

niebezpieczne napiecie do 10 kV dla MIC-10k1 i do 5 kV dla MIC-5050.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic sie, czy badany obiekt zostat odtaczony od

napiecia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodéw od badanego obiektu zanim

nie nastgpi koniec pomiaru (patrz punkt 0); w przeciwnym razie pojemnos$¢ obiektu nie zostanie

roztadowana, co grozi porazeniem.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystapieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze napis BAT! zapalajacy sie na wysSwietlaczu oznacza zbyt niskie napigcie za-

silajace i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wtasciwg funkcje pomiarowa i sprawdzi¢, czy prze-

wody podtgczone sa do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elekironicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 825 V przez 60 sekund.

Naprawy mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Krokodyle i sondy 11 kV DC przeznaczone sg do pracy wylacznie na obiektach pozbawio-
nych napiegcia.

Uwaga:
W zwiazku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla nie-
ktorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukciji.
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UWAGA!
Aby wskazanie stanu natadowania akumulatora bylo prawidiowe, nalezy przed rozpocze-
ciem eksploatacji miernika roztadowac a nastepnie catkowicie natadowaé¢ akumulator.

Uwaga:
Przy probie instalacji sterownikéw w 64- bitowym systemie Windows 8 moze ukazac¢ sie in-
formacija: ,Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows 8 standardowo aktywna jest blokada instalacji sterowni-
kow nie podpisanych cyfrowo.
Rozwigzanie: nalezy wylaczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikow w systemie
Windows.

2 Menu

Wecisna¢ przycisk MENU.
E

2 Ugbierz

Edyoia Wyjdz

Menu gtéwne zawiera nastepujgce pozycje:
« Transmisja bezprzewodowa

* Ustawienia pomiaréw

« Ustawienia miernika

*  Wybor jezyka

« Informacje o producencie

©)

Przyciskami f ‘ i « » wybra¢ odpowiednig po-
zycje. Przyciskiem ENTER wejs¢ do wybranej opc;ji.

2.1 Transmisja bezprzewodowa

Ten temat przedstawiony jest w punktach 5.3 do 5.5.
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2.2 Ustawienia pomiarow

®

& Wubierz cia Lyjdz

Opcja Ustawienia pomiaréw zawiera nastgpujgce pozycje:
¢ Czestotliwos¢ sieci

* Czasy t1, t2, t3 do obliczenia wspdtczynnikdw absorpcji
*  Wspotczynniki absorpcji Ab1, Ab2 lub DAR PI

¢ Prad pomiarowy liso

* Ustawianie limitéw

« Jednostka temperatury

* Autoinkrementacja komorki

«  Filtr - ograniczenie wyswietlania Riso

¢ Wyb6r rodzaju wykresu

©)

Przyciskami f ‘ i « » wybra¢ odpowiednig po-
zycje. Przyciskiem ENTER wejs¢é do wybranej opc;ji.

2.2.1 Czestotliwosc¢ sieci

Tylko pomiar z wiasciwie wybrang czestotliwoscia sieci zapewni optymalng filtracje zaktécen.
Miernik przystosowany jest do filtracji zaktécen pochodzacych z sieci 50 Hz i 60 Hz.

Usta El11] B2:55
N CZESTOTLIU0SE SIECT |

= 9B@Hz
60H:z

: Lghierz Akceptui Llyjd#

Przyciskami f, ‘ wybra¢ czestotliwos¢
sieci. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybér.
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2.2.2 Czasy t1, t2, t3 do obliczenia wspoétczynnikow absorpcji

Ustauienia pomiardu BRST
3] CZFS POMIAR Rirso |

® ® ®
=30 ]s t=[68 |s t=[ — |s
@ @ @

< Wubierz  [EATER Akoeptuj [ Wyjdz

Przyciskami « » przechodzi sie do kolej-
nych czaséw, a przyciskami f ustawia
warto$c¢ czasu. Przyciskiem ENTER zatwier-
dzi¢ wybdr. Wyboér w zakresach: t1 (1 s...600
s), 12 (1 s...600 s, ale >t1), 13 (1 s...600 s, ale
>t2).

2.2.3 Rodzaj wspétczynnikéw absorpciji

Abl, Ab2Z
@DAR,PI

S ugbierz [T Akceptuj [ Wujdz

Przyciskami f, ‘ wybra¢ rodzaj wspét-
czynnikéw: Ab lub DAR PI. Przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢ wybor.

sta ] 1226
@ A PRAD Irso ]

21Z2mA
3mA
BmA
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Przyciskami 4, Y wybra¢ wartosé pradu.
Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.2.5 Ustawianie limitow

Ustauienia pomiardu B34
Z_’Qﬁ USTAWIENIA LIMITE |

@ Wtaczone
Wyltaczone

Zugbierz  [ERTEE Akceptu) [ Lgjdz

Przyciskami f, ‘ wybra¢ ustawianie limi-
téw wigczone lub wytaczone. Przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢ wybor.

rdu 5365 |0
s JEDNOSTKA TEHPERATURY |

Zugbierz  [ERTEE Akceptu) [ Lgjdz

Przyciskami 4, Y wybra¢ jednostke tempe-
ratury. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wy-
bor.
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2.2.7 Autoinkrementacja numeru komaérki pamieci

Ustauienia poniardu B
ERpiEE) AUTOIMKREMENTOUANIE KOMORKI ]

@ Wtaczone
Wyltaczone

Zlgbierz  [EATEH Akoeptuj [ Wyjdz

Przyciskami 4, ¥ wybra¢ autoinkremento-
wanie numeru komorki wigczone lub wytaczo-
ne. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.2.8 Filtr

Miernik posiada zaawansowany filtr cyfrowy umozliwiajacy stabilizacje wyniku w szczegdlnie
trudnych i niestabilnych warunkach pomiarowych. Miernik wyswietla filirowang warto$¢ pomiaréw, z
wybranego odcinka czasu, ktéry moze wynosi¢ 10 s, 30 s lub 60 s.

] A3:46
@ > OGRANICZENIA WYSWIETLAMIA DLA Riso

=19s
B38s
B60s
@ brak

Zugbierz  [ERTEE Akceptu) [ Lgjdz

‘ Przyciskami 4, ¥ wybra¢ odcinek czasu
lub wytgczyé filtr. Przyciskiem ENTER za-
twierdzi¢ wybor.

2.2.9 Wybor rodzaju wykresu

Dla zobrazowania wynikéw pomiaru na wykresie mozna wybraé przebieg rezystancji i pradu
(Pomiar pradu) lub rezystancji i napiecia (Pomiar napiecia) w czasie.
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Fomisr pradu

[B] Fomiar napiecia

Sugbierz  [ERTEE Akceptu) [ Lgjdz

Przyciskami 4, Y wybraé wielkos¢ do zo-
brazowania na wykresie. Przyciskiem ENTER
zatwierdzi¢ wybér.

2.3 Ustawienia miernika

Opcja Ustawienia miernika zawiera nastgpujgce pozycje:
* Kontrast LCD

¢ Automatyczne wylgczanie

e Dataiczas

* Ustawienia fabryczne

*  Aktualizacja programu

«  Dzwieki przyciskéw

« Potgczenie bezprzewodowe

®

E Wyjdz

Przyciskami f ‘ i « » wybra¢ odpowiednig po-
zycje. Przyciskiem ENTER wejs¢ do wybranej opciji.
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2.3.1 Kontrast LCD

Us iernika
@ I KONTRASTLED |

108 50%
28% & T
30% 208
48% 0%
S8% 108%

< Lubierz i Uyjdz

Przyciskami 4, ¥ | €8, W wybrac wartosc
kontrastu; przyciskiem ENTER zatwierdzic¢
wybor.

2.3.2 Automatyczne wytgczanie (Auto-OFF)

Ustawienie okresla czas do samoczynnego wylaczenia sie nieuzywanego przyrzadu.

®

(@ AUTO-OFF wutaczony
S minut
15 minut

38 minut
50 minut

~ Ughierz i Wyjdz

Przyciskami 4, ¥ ustawi¢ czas do Auto-
OFF, przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.3.3 Datai czas

Ustawieria ni
Em DRTATCZAS |

DATA CZAS

@ ® ® ® [©]
24].[@4].[2613] [10]:[@2]
® ® ® ® ®

¥ Wubierz  [EHTEH Akceptuj (B0 Ugjd2
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Przyciskami ‘ » ustawi¢ wielkos¢ do
zmiany (dzien, miesigc, rok, godzina, minuta).
Przyciskami 4, ¥ ustawi¢ wartosé. Po do-
konaniu koniecznych ustawien wcisngé przy-
cisk ENTER.

L= ernika 1884
%’@ USTAWIENIA FABRYCZME |

Czy przgwrcic
ustawienia fabraczne?

W celu wprowadzenia ustawien fabrycznych

@ ‘ ‘ domysinych) przyciskami «,»zaznacz ¢
@ @@ (domysinych) przy y

TAK i wcisngé przycisk ENTER.

2.3.5 Aktualizacja programu

UWAGA!
Przed programowaniem nalezy natadowaé akumulator.
W czasie programowania nie wolno wylacza¢ miernika ani roztacza¢ kabla do
transmisji.

1. Przed przystgpieniem do uaktualnienia programu zgra¢ niezbedne dane na dowolny nosnik, po-
niewaz w procesie aktualizacji wszystkie dane zostang utracone.

2. Ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) $ciggna¢ program do zaprogramowania mierni-
ka, rozpakowac plik i zainstalowa¢ program na komputerze.

3. Uruchomic¢ program i postepowac zgodnie z wyswietlanymi instrukcjami:
- w MENU miernika wybra¢ Aktualizacja programu
- podigczy¢ miernik do komputera

4. Po ukazaniu sie ponizszego ekranu klikng¢ przycisk Szukaj,

B MIC-10%1 Marzadaie aktualizacyjne

C,S'ponel:

T [ )

Wiemik Bootloader Altualizacia:

poczekaé, az program wyszuka miernik i klikng¢ Start.
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B MIC-10k1 Narzedaie aktunshzacyjne
6 Sonel

sat | [z |

Biemitc MIC-10kE 1 OEA Bootloader: LOLA  Aktualizaca: 1134

5. Po zakonczeniu aktualizacji odtgczy¢ miernik od komputera i klikngé przycisk Zamknij.

B MIC-10k1 Norzedzie aktuafizacyine

@:nel‘

| Wliernik: MIC-1041 10342 Boctioader 10LA  Almualzacs: 11343

\

2.3.6 Dzwieki przyciskow

®

D2WIEKT KLAKWISZY |

@ Wtaczone
Wyltaczone

Zlgbierz  [EATEH Akoeptuj [ Wyjdz

Przyciskami 4, Y wybra¢ dzwieki przyci-
skow wigczone lub wytaczone. Przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢ wybor.
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2.3.7 Potaczenie bezprzewodowe

Wiaczone

B Wytaczone

Zudbierz NI Akeeptuj [ Wuid#

‘ Przyciskami f ‘ wybra¢ potgczenie bez-
przewodowe wigczone lub wytgczone. Przyci-
@& skiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.4 Wybor jezyka
@ ""'“3 WYBOR JEZYKA = ]

[ polski
english
Deutsch
pyaokmi

< Lubierz weptuj B WajdZ

Przyciskami 4, Y ustawié zadany jezyk,
wcisngc¢ przycisk ENTER.

Sonel SR,
Wokulskiego 11
58-188 Swidnica
wusonelpl
sonel@zonelpl
+43 74 8583 500

Ligjdz

| D N R
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3 Pomiary
Uwagi:
- Wynik ostatniego pomiaru jest pamigtany dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar lub zmie-

niona funkcja pomiarowa przetacznikiem obrotowym. Utrzymuje sie on na ekranie przez 20 s. Mozna
go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER, rowniez po wytgczeniu i ponownym wigczeniu miernika.

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przetacza¢ przetacznika zakreséw, gdyz moze to spo-
wodowa¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

3.1 Diagnostyka przeprowadzana przez miernik - limity

Miernik ma mozliwo$¢ oceny, czy wynik pomiaru miesci sie¢ w dopuszczalnych granicach. W tym
celu mozna ustawi¢ limit, czyli maksymalng lub minimalng warto$¢, jakiej wynik nie powinien przekro-
czy¢. Dla pomiaréw rezystanciji izolacji limit jest warto$cig minimalna, dla pomiaréw ciggtosci przewo-
déw ochronnych i potaczen wyréwnawczych - wartoscig maksymalng.

Limity wtaczane sa globalnie w gtéwnym menu (rozdz. 2.1.5). Przy wtagczonym ustawianiu limi-
tow, w lewym dolnym rogu wys$wietlacza pokazujg sie symbole o nastgpujgcym znaczeniu:

- wynik poprawny, mieszczacy sie w granicach wyznaczonych przez limit,
-E3: wynik niepoprawny, nie mieszczacy sie w granicach wyznaczonych przez limit,

Sposo6b ustawiania limitéw jest opisany w rozdziatach dotyczgcych danych pomiaréw. W funk-
cjach DD, SV oraz dopalania nie ma mozliwosci ustawiania limitow.

3.2 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwlaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowac, aby nie stykaty sie ze
sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na skutek przeptywu pradéw po-
wierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowa niepewnoscia.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 1,2 mA, 3 mA lub 6 mA. Zatgczenie
ograniczenia prgdowego sygnalizowane jest cigglym sygnatem dzwiekowym. Wynik pomiaru jest
woéwczas prawidtowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie pomiarowe nizsze niz wy-
brane przed pomiarem. Ograniczenie pradu wystepuje w pierwszej fazie pomiaru wskutek tadowania
pojemnosci badanego obiektu.
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Napiecie pomiarowe
A

MIC-10k1

i .
15 . '\ P
33 : Wiasciwe

pomiary

10KV} :

; ' ' y Rezystancja
1,67 MQ 3,33 MQ 10 MQ " izolacji Rx

Napiecie pomiarowe
A

il MIC-5050

\ Wiasciwe

pomiary

: > Rezystancja
5MQ izolacji Rx

1 MQ 1,66 MQ

Rzeczywiste napiecie pomiarowe w funkcji mierzonej rezystanciji izolacji Rx (dla maksymalnego
napiecia pomiarowego)

3.2.1 Pomiar dwuprzewodowy

0

Przetacznik obrotowy wyboru funkgji ustawic¢
na jednej z pozycji Riso, Wybierajgc jednocze-
$nie napiecie pomiarowe (dla MIC-10k1 na po-
zycji 50...10000V napiecie jest regulowane:

50 V..1kVco 10V, 1kV...10kV co 25V, dla
MIC-5050 na pozycji 50...5000V napiecie jest
regulowane: 50 V...1 kV co 10 V, 1 kV..5 kV
co 25 V). Miernik jest w trybie pomiaru napie-
cia zaktdcajgcego mierzonego obiektu Uy.

Fomiar |4

i lqaty
[ T CZRS LIATT FOMOC
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@ ‘ Ab% zmieni¢ napiecie pomiarowe wcisngé przycisk F1

@ ‘ Przyciskami f ‘ ustawi¢ wartos$¢ napiecia, przy-

@ ciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

@ Aby ustawi¢ czas pomiaru wcisng¢ przycisk F3 .

: L- CZRS POMIARU
® ®

n= [29]
® )

4 Ugbierz  [ERTER Akoeptui [ Lwidz

@ ‘ Aby ustawi¢ pojemnos$¢ jednostkowg badanego obiektu w
[nF/km] weisnaé przycisk F2
=1F) WYEOR POJEMNOSCT Cx
®
Cx=| 138 |nF
®

 Mubierz  [ERTER Akceptuj  [ESE Liwid

‘ Przyciskami f, ‘ ustawi¢ warto$¢ pojemnosci, przyci-
@ ‘ skiem ENTER zatwierdzi¢ wybér. Zakres zmian od 10 nF
@ do 990 nF. Przy ustawieniu --- (ponizej 10 nF lub powyzej

990 nF) funkcja obliczania dtugosci jest wytaczona.

@ ‘ Aby ustawi¢ limit (min rezystancje) wcisng¢ przycisk F4

@ [ Lmi ],
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WARTOSE MINIMALHA

WEIEIEEBEEEELE

o ][

(G0

T0

4} Lubierz

[ERTER] Lipisz

Llyjd#

I o] [ &

YT

Postugujac sie przyciskami « » i ENTER wpisac war-
tos¢ rezystancji.

Postugujac sie przyciskami f ‘ i « » oraz
ENTER wybra¢ jednostke. Zatwierdzi¢ przyciskiem

F5

'
@

Dla Riso limit jest wartoscig minimalng. Zakres ustawiania limitu odpowiada zakresowi funkcji: od
1 kQ do 40 TQ dla MIC-10k1 lub do 20 TQ dla MIC-5050.

®

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytac
warto$¢ napiecia zaktocajacego.

HIN=20060

iqaty

s
Cx CZAS LIMIT POMOC

E i

Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku.
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‘ 5s Nacisnag i przytrzymaé przycisk START przez
5 sekund.
Po 5 sekundach pomiar zostanie uruchomiony i be-
dzie kontynuowany do momentu osiagniecia zapro-
gramowanego czasu lub nacisniecia przycisku ESC.

@ ‘ Szybki start, bez zwioki 5 sekund, wykonaé naciskajac
przycisk ENTER i trzymajac wcisniety przycisk START.
@ Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu

zaprogramowanego czasu lub przez nacisnigcie
przycisku ESC.

A3a4

Riso=531GQ )
Wyglad ekranu podczas pomiaru.

‘ Przyciskiem F4 mozna przej$¢ do wyswietlenia

(D) wykresu mierzonej rezystanciji i pradu w funkcji czasu.

RITII Rrso=1,17T0 1=8,45nA t=60:18 ItmA1

1,2

‘ Przy wyswietlanym wykresie przyciskiem F4 @
(D) powraca sie do wyswietlania wyniku w formie tabelki.
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@ 150 5385

Ris0=148TQ

Po zakonczeniu pomiaru odczytaé¢ wynik.

a HIN=20060

@ RITO1 Ris0=T3360 1.=A.6EnA t=08-85 InAl

2,8

Wynik w postaci wykresu. Linia przery-
wana pozioma pokazuje wartos¢ usta-

wionego limitu. Przyciskami «, prze-
suwa sie linie kursora (pionowa przery-
wana) i na wyswietlaczu pokazujg sie da-
ne dla ustawionego punktu Riso, I, oraz
czas.

Uwagi:

Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na koncowkach przewodow pomiarowych miernika wy-
stepuje niebezpieczne napiecie do 10 kV dla MIC-10k1 lub do 5 kV dla MIC-5050.

A

Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem pomiaru.
Grozi to porazeniem wysokim napigciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

- Wylgczenie czasu t2 spowoduje wytaczenie réwniez czasu t3.

- Czas pomiaru tn jest niezalezny od czaséw t1, 12, t3 ustawionych w MENU i jest nadrzedny tzn., je-
zeli np. tn < t3 to pomiar bedzie trwat tn.

- Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napiecia Uiso.

- Napis LIMIT | oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy. Jesli stan ten utrzymuje sie
przez 20 s pomiar jest przerywany.

- Jezeli wartos¢ ktérejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czastkowych jest poza zakresem, wartosc
wspotczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg poziome kreski.

- Podczas pomiaru $wieci zétta dioda HV.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie za-
ciskdw Riso+ oraz Riso-rezystancjg 100 kQ w MIC-5050 lub 200 kQ w MIC-10k1, wyswietlane jest przy
tym napiecie na obiekcie.

- W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomigedzy kazdg zytg a pozo-
statymi zwartymi i uziemionymi (rys. ponizej).

- Dtugosé przewodu (kabla) jest obliczana na podstawie jego pojemnosci na km, wpisanej przed po-
miarem.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktécajgce mniejsze
SZUM! od 50 V DC lub 500 V AC. Pomiar jest mozliwy, jednak moze
by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.

Napiecie na obiekcie
U>50V (U>500V dla
AC) + dwutonowy sy- | Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
gnat dzwigkowy + mi-
ganie czerwonej diody

LIMIT |

Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu
towarzyszy cigglty sygnat dzwiekowy.

HILE ! Za duzy prad uptywu (przebicie izolacji w czasie pomiaru).

3.2.2 Pomiar tréjprzewodowy

W celu wyeliminowania wptywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach, itp.
stosuje sie pomiar tréjprzewodowy, przy czym nie nalezy podtgczaé przewodu pomiarowego prado-
wego Riso- do rozlegtych mas. Przyktadowo:
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przy pomiarze rezystancji migdzyuzwojeniowej transformatora gniazdo G miernika tgczymy z
kadzig transformatora:

R. .- Przewod ekranowany
S0

przy pomiarze rezystanciji izolacji migdzy jednym z uzwojen a kadzig transformatora gniazdo G
miernika taczymy do drugiego uzwojenia:

MIC-10k1, MIC-5050 — INSTRUKCJA OBStUGI 23



. przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedng z zyt kabla a ptaszczem kabla, wptyw rezy-
stancji powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie taczac
kawatek folii metalowej nawinietej na izolacjge mierzonej zyty z gniazdem G miernika:

Ekran kabla
Ptaszcz kabla

Folia metalowa nawinieta na izolacje zyly

Zyla przewodzaca

Podobnie postepuje sie podczas pomiardéw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, dotg-
czajgc do zacisku G pozostate zyty, nie biorgce udziatu w pomiarze.

. przy pomiarze rezystancji izolacji odtagcznika wysokiego napiecia gniazdo G miernika tagczymy z
izolatorami koncéwek odtgcznika:

A )

A

(5] [e=

Odigcznik

G

R . Przewod ekranowany
150
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3.2.3 Pomiary z AutolSO-5000

Adapter
AutolSO
-5000

Podtaczyé adapter Au-

T tolSO-5000.
B | Miernik automatycznie

wykrywa ten fakt, zmie-
niajgc wyglad ekranu.

‘ B Przewod3
B Przewod4
e B Przewsds

B Kabel3
& Kabel4
KabelS

Zlubierz  [ERTEH Akoeptuj (B Wujdz

Uzywajac przyciskéw F1| Un |
F2[ cx |iF3[ czAs |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnos¢ obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w punkcie 3.2.2

Naciskajac przycisk F4

TRYB | przej$¢ do wyboru
rodzaju przewodu lub kabla
(8-, 4- lub 5-zytowy).

@ ‘ Przyciskami f ‘ zaznaczy¢ odpowiednig pozycje,

zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

@ ' ‘ Przyciskami « » przej$¢ do wyboru drugiej grupy pa-
@ @ @& rametrow.
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Ru-c
Ri-c
Ri:¢ =--

MIN=1,8@8G0

Naciskajac przycisk F4
przej$¢ do ustawienia minimal-
nej rezystancji. Jest ona jedna-
kowa dla wszystkich par zyt
przewodu lub kabla.

CEEEE

[ T | N

1, bllahur: [ERTER] (2] Wyjd#

' é

Postugujac sie przyciskami 48 W | ENTER
wpisac wartos¢ rezystanciji.

HEEHEEGEEELE

< Ugbierz [ U £ Wiz

‘ ‘ Postugujac sie przyciskami ‘ » f ‘ i ENTER

wybra¢ jednostke. Zatwierdzi¢ przyciskiem F5
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Ru-c

Miernik jest gotowy do pomiaru.

Ri;-c = PR . i
Ri.¢ = Na wyswietlaczu mozna odczyta¢
warto$¢ napiecia zaktdcajgcego.
HMIN=1,88G0

Poniar 4 » Lubierz

Un Cx CZAS TRVE POMOC

Pomiar
@ Podtaczyé adapter AutolSO-5000 do badanego przewodu.
L

Adapter
AutolSO
-5000

‘ Nacisna¢ przycisk START, aby rozpoczaé pomiar. Najpierw jest

wykonywane sprawdzenie napig¢ na poszczegodlnych parach zyt.

W przypadku, gdy ktére$ z napie¢ przekracza dopuszczalne, wy-
Swietlany jest symbol tego napiecia z “I” (np. Un-pe!), @ pomiar jest
przerywany.

Wyglad ekranu w czasie

pomiaru.
Ri-c =2,200GQ
Ri.-c =4,19GQ Po zakonczeniu pomiaru
Ri;-c =6,336% odczyta¢ wyniki.

M MIN=1,88G0

[ERTER] Lipis=
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@ ‘ Przyciskami F1[ 4 Para]i F2| ¥ Para | zmienia sie wyswietlane
@ @ 9ury wynikéw.

Ru-c =1,64TQ

Rre-c =2,99G0)

ﬁ MIN=1,08E0

mun “4\2"

Uwagi:

- Uwagi i komunikaty jak w punkcie 3.2.3.

3.2.4 Pomiary napieciem narastajacym - SV

W tym trybie miernik wykonuje serig¢ 5-ciu pomiarédw napigciem zwigkszajgcym sie skokowo, o
wartos¢ zalezng od ustawionego napigcia maksymalnego:
-1kV:200V, 400 V, 600 V, 800 Vi1000 V,
-2,5kV: 500V, 1kV,1,5kV,2kVi25kV,
-5kV:1kV, 2kV, 3kV,4kVi5kV,
- 10kV(dla MIC-10k1): 2 kV, 4 kV, 6 kV, 8 kV, 10 kV.

Zapisywany jest wynik koncowy dla kazdego z 5-ciu pomiaréw, co jest sygnalizowane dzwieko-
wo oraz przez zapalenie odpowiedniego mnemonika.

0

Przetgcznik obrotowy wyboru funkcji usta-
wi¢ na pozycji SV. Miernik jest w trybie po-
miaru napiecia.

Uzywajac przyciskow F1| Un |
F2[ cx |iF3[ czAs |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnos$é obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w punkcie 3.2.2

[EEEED Pomiar  [Eew

28 MIC-10k1, MIC-5050 — INSTRUKCJA OBStUGI



@ ‘ 5 Nacisnag i przytrzymaé przycisk START przez
5 sekund.
Po 5 sekundach pomiar zostanie uruchomiony i be-
dzie kontynuowany do momentu osiagniecia zapro-
gramowanego czasu lub nacisniecia przycisku ESC.

Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu
zaprogramowanego czasu lub przez nacisnigecie
przycisku ESC.

@ ‘ Szybki start, bez zwioki 5 sekund, wykonaé naciskajac
é przycisk ENTER i trzymajac wcisniety przycisk START.

Ris0=6,506% Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢
wynik.
[EreED Pomiar [0 riaghy  [EOTER Wpisz u-d_\.:z
[
@ " Przyciskami F4| <«Ekran | F5| Ekran» |prze+acza sie pomigdzy

@ @ kolejnymi pomiarami dla danej sekwencji od 1 do 5.

@ ' Przyciskiem F1 mozna przej$¢ do wyswietlenia wykre-

@ su mierzonej rezystanciji i pradu w funkcji czasu.

Uwagi:

- Pozostate uwagi i wyswietlane symbole jak dla zwyktego pomiaru Riso.
- W tej funkcji mozliwy jest réwniez pomiar z adapterem AutolSO-5000. Spos6b wyswietlania wynikow
jest zblizony do pomiaru Riso z AutolSO-5000. Ekran bedzie wygladat nastepujgco:

Pomiar

T J[ 6 ][ e ][ e ] [ Fome ]
3.2.5 Wskaznik roztadowania dielektryka - DD

W prébie roztadowania dielektryka mierzony jest prad roztadowania po 60 sekundach od zakon-
czenia pomiaru (fadowania) izolacji. Wskaznik DD jest wielkoscig charakteryzujaca jakos$¢ izolaciji, nie-
zalezng od napiecia préby.

Zasada pomiaru jest nastepujgca: Najpierw badang izolacje taduje sie napieciem przez okreslo-
ny czas. Jezeli napiecie nie bedzie sie réwnato napigciu ustawionemu, obiekt nie jest tadowany, po 20
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sekundach miernik przerywa pomiar. Po zakoniczeniu procesu tadowania i polaryzacji jedynym pra-
dem ptyngcym przez izolacje jest prad uptywowy. Nastepnie izolator jest roztadowywany i przez izola-
cje zaczyna ptyngc¢ catkowity prad roztadowania dielektryka. Prad ten, poczatkowo jest suma pradu
roztadowania pojemnosci, ktory bardzo szybko zanika i prgdu absorpcji. Prad uptywowy jest pomijalny,
bo nie ma napiegcia probierczego.

Po 1 minucie od zwarcia obwodu pomiarowego mierzony jest ptyngcy prad. Wartos¢ DD obli-
czana jest z réwnania:

DD - Ilmin
U, [C

pr

gdzie:

imin — prad mierzony po 1 minucie od zwarcia [nA],
U, — napiecie préby [V],

C — pojemnos¢ [uF].

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-
wi¢ na pozycji DD. Miernik jest w trybie po-
miaru napiecia.

Uzywajac przyciskow F1| Un |
F2| cx |iF3[ CczAS |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnos¢ obiektu i czas pomiaru
(1 min...60 min) analogicznie jak w

punkcie 3.2.2
[ czrs ] (IR [ Fonoc_]
@ ‘ ‘ Rozpocza¢ pomiar analogicznie jak w punk-

@ cie 3.2.4.

Zaréwno w czasie pomiaru jak i po
jego zakonczeniu istnieje mozliwos¢
przetaczania sie pomiedzy ekranem
z wynikami i ekranem z wykresem

przy pomocy przycisku F4 .

A K

[ ) [ [ ] [
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Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢

wynik.
@ ' Przyciskiem F4 mozna przej$¢ do wyswietlenia wykre-
@ su mierzonej rezystanciji i pradu w funkcji czasu.

] 1617 |

RIG Rrso=234M0 1=26,EuA 1=00:85 ItwAl

14,8 26,8

Kursor, czyli przerywana pionowa linig,

mozna przesuwac za pomoca przyciskow

13,3 « » Na ekranie wartosci zmierzone wy-

Swietlane sg odpowiednio w miejscach
gdzie jest aktualnie ustawiony kursor.

# st | Wynik pomiaru $wiadczy o stanie izolacji,

mozna go poréwnac z tabela:

Wartos¢ DD Stan izolacji
>7 Zta
4-7 Staba
2-4 Nienajlepsza
<2 OK

Uwagi:

- W Srodowiskach silnie zakiéconych pomiar moze by¢ obarczony dodatkowa niepewnoscia.
- W tej funkcji mozliwy jest réwniez pomiar z adapterem AutolSO-5000. Spos6b wyswietlania wynikow
jest zblizony do pomiaru Riso z AutolSO-5000. Ekran bedzie wygladat nastepujaco:

MIC-10k1, MIC-5050 — INSTRUKCJA OBStUGI 31



3.2.6 Lokalizacja uszkodzenia (dopalanie)

Miernik wykonuje pomiar jak dla Riso, z tym, Ze nie przerywa go przy przebiciu. Jezeli nastapi
przebicie, pomiar jest kontynuowany, w tym czasie mozna znalez¢ miejsce uszkodzenia po odgtosie
przebicia.

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-

wi¢ na pozycji @9 Miernik jest w trybie po-
miaru napiecia.

Uzywajac przyciskow F1| Un |
F2| cx |iF3[ CczAS |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnos$é obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w punkcie 3.2.2

‘ lub ‘ Rozpoczag¢ pomiar analogicznie jak w punk-
@ @ ce322

Wyglad ekranu podczas pomiaru.
Zaréwno w czasie pomiaru jak i
Ris0=459G po jego zakonczeniu istnieje moz-
liwos¢ przetgczania sie pomiedzy
ekranem z wynikami i ekranem z

wykresem przy pomocy przycisku
Fa

Jezeli nastgpi przebicie izolacji
miernik nie przerywa pomiaru (tak
jak jest to w innych funkcjach) a
na wyswietlaczu (u gory) pojawia
sie odpowiedni mnemonik.
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Riso=8kQ

Po zakonczeniu pomiaru

odczyta¢ wynik.

Wyglad ekranu po pomiarze z

przebiciem.

Przyciskiem F4 mozna przej$¢ do wyswietlenia wykre-

T su mierzonej rezystancji i pradu w funkcji czasu.

RITO1 Ris0=2,4961

848

I=23EnA

TimAl

1,2

3.3 Niskonapigciowy pomiar rezystancji

Uwaga:

Niskonapieciowy pomiar rezystancji (Rcont) jest dostepny w miernikach o okreslonym prefiksie nume-

ru seryjnego. Szczegbty w ponizszej tabeli.

Nazwa miernika

RCONT

dostepny

RCONT
niedostepny

Prefiks numeru seryjnego

MIC-5050

B3

EO

MIC-10k1

B4

EN

‘ It

B

[Gab1s5
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3.3.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i polaczen wyréwnaw-
czych pradem 200 mA

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pOZiji RCONT-

Miernik gotowy do pomiaru.
Naciskajac przycisk F4
przejs¢ do ustawienia maksy-
malnej rezystanciji.

Pamiar

Forczero) N I [ ] [ oo |

| |
Zakres ustawiania limitu odpowiada zakresowi funkcji: od 0,01 Q do 999 Q. Warto$¢ limitu usta-

wia sie analogicznie jak dla Riso.

@ ‘ Podtaczy¢ miernik do badanego obiektu. Wyzwoli¢ pomiar przy-
ciskiem START.

coooo

sl ||
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@ Ficon + 2080A

R=0,160
Odczyta¢ wynik.

M MAK=2,880

Ipisz

o) [ I ) o

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajgce.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg niepewno-
Scig okreslong w danych technicznych.

Napigcie na
obiekcie U,>10 V
+ dwutonowy, cig- Napiecie zaki6cajgce wieksze od dopuszczalnego,
gty sygnat dzwie- pomiar jest blokowany.

kowy + miganie
czerwonej diody

3.3.2 Kalibracja przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowac wptyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

@ % Nacisng¢ przycisk F1 .

Aby wyelininowad
rezystancia przewoddu
pomiarowych nalezy zewrzed
ich koricduki,
= nastepnie nacisnad .

Pomiar Lhgjd#

@ Wykona¢ polecenia zawarte na ekranie.

Ccoooo

O =osg
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@ Nacisna¢ przycisk START.

Pojawia sie napis AUTOZERO s$wiad-
czgcy o wykonaniu kalibracji przewo-
doéw pomiarowych, po czym miernik
przechodzi do trybu pomiarowego. Na-
pis AUTOZERO pozostaje w czasie
pomiaréw.

Kompensacja jest aktywna réwniez po
wytgczeniu i wigczeniu miernika.

Feont £2688mA

M MAX=2,860
Poniar Upisz

[Futozen) [ [ [t ] [ Foree |

@ Aby usuna¢ kalibracje (powréci¢ do kalibracji fabrycznej) nalezy wykona¢ powyz-
sze czynnosci z rozwartymi przewodami pomiarowymi.

3.4 Pomiar temperatury

Pomiar temperatury nastepuje po podtgczeniu sondy temperaturowej i wykonywany jest w kaz-
dej funkcji. Na wyswietlaczu jest to sygnalizowane wyswietleniem zmierzonej temperatury. W przy-
padku odtgczonej sondy na wyswietlaczu jest ,T=---". Od$wiezanie wartosci nastepuje co 1 sekunde.

Uyjdz

aty

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownika niedopuszczalne jest mocowanie sondy tempe-
raturowej ST-1 do obiektow bedacych pod napigciem wyzszym niz 50V wzgledem ziemi. Za-
lecane jest wczesniejsze uziemienie badanego obiektu przed zamocowaniem sondy.
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4 Pamie¢ wynikow pomiarow

4.1 Organizacja pamieci

Pamig¢ wynikéw pomiaréw ma strukture drzewiastg (rysunek ponizej). Uzytkownik ma mozliwosé
zapisu danych dla dziesieciu klientdw. W kazdym z klientéw moze utworzy¢ max. 999 obiektow, w kto-
rych moze zapisa¢ do trzech pozioméw podobiektéw, do 999 podobiektéw dla kazdego poziomu. W
kazdym obiekcie i podobiekcie jest mozliwo$¢ zapisu do 999 pomiardw.

Catos¢ jest ograniczona wielkoscig pamigci. Pamig¢ pozwala na jednoczesny zapis 10 petnych
opisow klientdw oraz minimum: kompletu wynikoéw pomiaréw dla 10000 punktéw pomiarowych i 10000
nazw punktéw pomiarowych, 999 opiséw dla obiektéw, 999 opiséw podobiektdw i zapamigtanie stwo-
rzonego ukfadu tych obiektéw. Dodatkowo ma miejsce na listy nazw (listy wyboru) rozbudowanych do
99 wpisow.

4.1.1 Wyglad gtéwnych okien w trybie zapisu pomiaru
Okno gtowne folderow

Pasek z nazwg klien-  llo$¢ wolnej pamieci:
ta/pasek lokalizacjiw  wszystkie kreski - 100 %,

menu brak kresek - 0 %\
Pogrubionem Panis¢ ST 1628 Ikona obiektu

wanie wskazuje, na

ktérym miejscu jest ird 24 |ﬁ_ 574 m_ w418l ona podobiektu
kursor —— & @x7 @xa ®xo O o
(v (2 T —am Pasek nazwy obiektu

lub podobiektu oraz -
w przypadku kursora
na kliencie - adresu
klienta (o ile zostat
wpisany)

Sxa xe [ =1 xa

Pasek podpowiedzi ' Chlbierz [ Upisz [ Wuids

[ | ] ] [0 |

kaczniki wskazujgce mozliwos¢ prze- \Oznaczenia przyci-
mieszczania sie pomiedzy ikonami skoéw funkcyjnych

Obiekt bez zadnego podobiektu

Numer kolejny/ /,, 171 |dxl&— Symbol obiektu

catkowita liczba obiektow @ B
A

Symbol punktu pomiarowego i ich liczba (dla tego obiektu)

Obiekt zawierajacy co najmniej jeden podobiekt
TrRrY Symbol obiektu na szarym tle

(%) 318
\ tacznik
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Podobiekt bez kolejnych podobiektow

Numer kolejny/
catkowita liczba podobiektow w
jednym poziomie

Symbol podobiektu

Symbol punktu pomiarowego i ich liczba (dla tego podobiektu)

Podobiekt zawierajacy kolejne podobiekty
[ z/z |mij4— Symbol podobiektu na szarym tle

=

tacznik (pojawia sie po najechaniu kursorem
na ikone.)

Okno edycji klienta

Pole aktywne A

—— Pola danych

Informacja o trybie wpi-

[~ Pole wpisu
su nazwy

— Klawiatura ekranowa

2 Uubdr Up Lyjdz

[ | | |
Aby uzyska¢ duze fonty ustawi¢ kursor na Shift i wcisna¢ przycisk ENTER.
Aby uzyskac fonty specjalne (polskie) ustawi¢ kursor na ALT i wcisng¢ przycisk ENTER.

Okno zapisu wyniku pomiaru
eci sl 1314 [N

Numer kolejny/
catkowita liczba zapisa-
nych komoérek

[ERTE]
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Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.
- Do pamigci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych klawiszem START (z wyjat-
kiem autozerowania w niskonapieciowym pomiarze rezystancji).

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej, usta-
wione parametry pomiaru oraz data i godzina dokonania pomiaru.

- Komorki niezapisane nie sg dostepne.

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomiaréw,
ktére moga zosta¢ zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

- Do jednej komérki mozna zapisac¢ albo wynik pomiaru Riso 2(3)p, albo Riso SV, albo DD.

- Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwiekszony nr komérki.

4.2 Wpisywanie wynikow pomiarow do pamieci

‘ Po wykonaniu pomiaru wcisngé przycisk ENTER.

4.2.1 Wpisywanie wynikoéw bez rozbudowy struktury pamieci

[ERER

Ponownie wcisna¢ przycisk ENTER.

Lpis do pamieci

Komérka wolna dla danego typu
pomiaru.

Komérka zajeta dla danego typu
pomiaru.

e

[z | [ ] [ eiven ] [Eware |

Przyciskami F4| <Ekran |, F5[ Ekran> | mozna przegladac skta-
dowe wyniku.

MIC-10k1, MIC-5050 — INSTRUKCJA OBStUGI 39



Wybér punktu pomiarowego (komorki) przyciskami f ‘

©®

'v lub ‘ Wecisng¢ przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik lub ESC,
(=) aby powrdci¢ do wyswietlenia struktury pamieci.

@ Przy prébie zapisu do zajetej komérki pojawi sie ostrzezenie:

komdrka zajeta,
Madpisad?

4k Llgbierz

@ ‘ lub ‘ Po wybraniu TAK wcisnagé przycisk ENTER, aby nadpi-
@ (= sac wynik lub ESC, aby zrezygnowac.
Uwagi:

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikdw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.

4.2.2 Rozbudowa struktury pamieci

[ren| N W (e | [Wra |
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o0

Naciskajac przycisk f ustawia sie kursor na Klient 1.

Przyciskami «, » przechodzi sie do kolejnych klientéw (1 - 10).
Przyciskiem F1|EDYCJA| przechodzi sie do edycji danych klienta.

Przyciskami 4, W ustawia sie kursor na poszczegélnych pozycjach, a przyci-
skiem ENTER wchodzi do edyc;ji-

A Uubdr  [ENTER Upisz [0 Lgjd2

I D o] [

Przyciskami «, » i f, ‘ wybiera si¢ znak do wpisania, a przyciskiem ENTER
wpisuje-

Przyciskiem F4 |COFNIJ| kasuije sie wpisane litery.

Przyciskiem F5 zatwierdza sig dane i powraca do ekranu z kroku @
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©® @

W ten sposéb mozna wpisa¢ wszystkie dane klienta.

Ed el

SOMEL S.A.

Swidnica

Ul Wakulskiegn 11

Przyciskiem F5 zatwierdza sig dane i powraca do ekranu z kroku @

Przyciskiem ‘ ustawi¢ kursor na ikonie obiektu. Przyciskiem F1 wejsc
do edycji nazwy obiektu.

Whpisa¢ nazwe obiektu jak w przypadku danych klienta. Mozna postuzy¢ sie lista

propozycji dostepng po nacisnieciu przycisku F1 . Najpierw jednak nalezy
tg liste stworzy¢.

[ERELED ]

2/5 Buddnek
245 Pigtro

4/5 Parter

5/5 Rozdzielnia

4} Ugbierz  [ERTEA Akoeptuj 5 Lgjdz

O vson | [ [ E0VcaR 0K

Naciskajac przycisk F1 mozna dopisywac kolejne nazwy do listy (do 99
pozycji), a przyciskiem F2 usuwac pozycje.
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@ Przyciskiem F5 zatwierdzi¢ nazwe, ktéra pojawia sig na ekranie.

“ lyhierz

@ Wecisng¢ przycisk ENTER, przej$¢ do punktu pomiarowego.

- Fomiar  [EGTER

®

A Uubdr  [ENTER Upisz [0 Lgjd2

LIETA osTATrA | [ [ CoFrid 0K

Whpisa¢ nazwe punktu pomiarowego w sposéb analogiczny, jak dla nazwy obiektu.

@ Wecisng¢ przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik pomiaru.

Po wejsciu do pamieci mozna rozbudowac strukture pamieci dodajgc nowe obiekty i podobiekty
wg potrzeb.
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®

©)

®

I
«“vliubierz  [EHIER Wid#

[z ) [ I [ o ] [ |

Aby doda¢ nowy podobiekt, ustawi¢ kursor na odpowiednim obiekcie i wcisngé
przycisk F4 .

Uzywajac przyciskdéw F4 i F5 mozna dodawa¢ nowe obiekty i podobiekty (do 5
poziomdw).
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Uwagi:

- Nowe obiekty (podobiekty w poziomie) dodajg sie z prawej strony zaznaczonego kursorem obiektu

(podobiektu).

- Na ekranie widoczne s3 tylko podobiekty nalezgce do obiektu (podobiektu), na ktérym jest ustawiony
kursor.

- Usuwanie obiektéw i podobiektow mozliwe jest tylko w trybie przegladania pamiegci.

- Zmiana nazwy obiektu, podobiektu lub pomiaru mozliwa jest w trybie przegladania pamieci lub po
wejsciu do pamigci po wykonaniu pomiaru.

4.3 Przegladanie pamieci

®

Przetgcznik obrotowy wyboru funkgcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADANIE KASOUANIE PRZESYE DAMYCH
TEDYCIA PAMIECT 00 PAMIECT
PAMIECT ZELMETRZMED

4 r Ligbierz Akceptuj

@  Proiskam €@ W ;:;nac2y¢ “PRZEGLADANIE | EDYCJA
PAMIECT".

: ‘ Wecisng¢ przycisk ENTER.

Ostatnio zapisany pomiar w podobiekcie 3
@4 @2 [ @<c [| @~o_|l— poziomuT.

X
174 || [ =24 H|__=4 474
[ ) [ ) @ ]
0

Ariybierz [EFTER] Otwirz Wujd#

[z ] o [ I

—T
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@ Przyciskami « » i f ‘ mozna sie porusza¢ pomiedzy obiektami i podo-

biektami po istniejacych tacznikach.

Przyciskiem F1 [NAZWA| mozna wej$¢ do edycji nazwy obiektu (podobiektu),
aby jg zmienié. Przyciskiem F2 | USUN | mozna usunaé dany obiekt (podo-
biekt) wraz ze wszystkimi zapisanymi w nim wynikami.

Przy ustawieniu kursora na Klient, przyci-

skami « » mozna przechodzi¢ do kolej-
nych klientéw.

i
4 phabierz Uujdz

[eren ] (v ] (N I I

@ ‘ Po zaznaczeniu wybranego obiektu (podobiektu)
wcisna¢ przycisk ENTER.
ENTER

Numer punktu pomiarowego / ilos¢
wszystkich punktéw pomiarowych.

Numer typu pomiaru / ilo$¢ wszyst-
kich typéw pomiaréw w danym
punkcie.

HAZUA USUR [ [<Ekran Ekrane

@ Przyciskami f ‘ zmienia sie punkt pomiarowy.
Przyciskiem F1 mozna wej$¢ do edycji nazwy punktu pomiarowego,
aby jg zmienic.
Przyciskami F4| <Ekran |i F5[ Ekran» ]wyéwietla sig poszczegdline typy wyni-
kéw danego punktu.

Przyciskiem F2 mozna usungc¢ dany punkt pomiarowy wraz ze
wszystkimi zapisanymi w nim wynikami lub pomiar:

USUK PUNET UL AHULU]
FOMIAROLIY POMIAR

4 ¢ Llghierz Rkceptuj Lhgjd#
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4.4 Kasowanie pamieci

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADAMIE KRSOUAHIE PRZESYE DAHYCH
IEDVCIA PAMIECT 00 PAMIECT
PAMIECT ZEUNETRZNED

4 v Lighierz Akceptuj

&  Przyciskami 4, W zaznaczy¢ “KASOWANIE PAMIECT”.

Wocisng¢ przycisk ENTER.

Czy skasowad
catapamigd
pomiardn?

4 v Lighierz Rkoeptuj

@ @‘@ ' Przyciskami «, » wybra¢ TAK lub NIE. Wcisng¢

@& przycisk ENTER.
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5 Transmisja danych
Uwagi:
- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatora.

5.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewod USB lub modut Bluetooth i od-
powiednie oprogramowanie dostarczane wraz z miernikiem.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzgdami produk-
cji SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB.

Szczegotowe informacje dostepne sa u producenta i dystrybutoréw.

5.2 Transmisja danych przy pomocy ztagcza USB

®

Przetgcznik obrotowy wyboru funkgcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADAMIE KRSOUANIE PRZESYL DAMYCH
IEDYCIA FAMIECT 00 PAMIECT

PAMIECT ZELMETRZNED

4 v Lighierz Rkoeptuj

{

@ Przyciskami f, ‘ zaznaczy¢ “PRZESYL DANYCH DO
PAMIECI ZEWNETRZNEJ".

‘ Wecisng¢ przycisk ENTER.

o—
JENTER

Potaczy¢ przewodem USB miernik z komputerem lub Pendrive'em.

@® ©® 6

Uruchomic¢ program.
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5.3 Nawigzywanie pofgczenia z miniaturowg klawiatura Bluetooth

5.3.1 Reczne nawigzywanie potaczenia

Aby potaczy¢ sie z klawiaturg Bluetooth (sparowaé klawiature) nalezy przejs¢ do MENU —
Transmisja bezprzewodowa — Transmisja bezprzewodowa.

Komunikacia bezp

Dostepne urzadzenia:

S Mubierz  [CHTER Potac [ Wwic2

Wiaczy¢ klawiature i ustawi¢ jg w tryb nawigzywania potaczenia (specjalny przycisk na klawiaturze -
nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi klawiatury). Na mierniku wybra¢ "F1 - Szukaj". Miernik wy-
szuka dostgpne urzgdzenia z interfejsem Bluetooth, czas operacji jest zalezny od liczby urzadzen

w zasiegu.

Komunikacia bezprze

Frzeruij

Po zakonczeniu procesu wyszukiwania miernik wyswietli liste dostepnych klawiatur (inne urzgdzenia:
telefony, palmtopy, komputery, itp. nie sg pokazywane).

ne urzadzenia

[ Fini Blustocth Keuboard

vierz  [ENTER] Potacz [E Wyidz

W____

Na liscie dostepnych urzadzen nalezy wybrac¢ jedng z klawiatur i nacisng¢ "ENTER - Potgcz" - miernik
wyswietli pasek postepu odliczajgcy 30 sekund. W tym czasie na klawiaturze nalezy wprowadzi¢ kod
PIN miernika i potwierdzi¢ przyciskiem ENTER umieszczonym réwniez na klawiaturze.
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Komunikacjs bezp

Przeruij

| EE [ [ [ S|

Uwaga: Kod PIN mozna odczyta¢ lub zmieni¢ w MENU — Transmisja bezprzewodowa — Zmiana ko-
du PIN.

Operacja parowania moze zakonczy¢ sie na jeden z trzech sposoboéw:

- Potgczenie bezprzewodowe aktywne - parowanie przebiegto pomysinie, klawiatura zostata zapamie-
tana i nie bedzie wymagata ponownego wprowadzenia kodu PIN, nawet w przypadku zmiany kodu
PIN miernika. Aktywnos¢ potaczenia sygnalizowana jest symbolem & koto zegara oraz zaznaczeniem
na liscie dostepnych urzadzen*. Od tego momentu dostepne jest automatyczne nawigzywanie potg-
czenia.

Komunikacjs bezp

Dostepre urzadzenia:

Fini Elustooth kegboard

Tugbierz  [DwER Potacz  [Ed WuidZ

oo ] [rosiec: | (] () [

- Btad potaczenia bezprzewodowego. Podano zty numer PIN - nie udato sie nawigzaé potaczenia, po-
dany kod PIN nie jest zgodny z ustawionym w mierniku.

Komunikacja bezprzewodous

Fodana ztu numer PIN

Wyjdz

- Btad potaczenia bezprzewodowego. Nie znaleziono urzadzenia - klawiatura przestata by¢ dostepna
do nawigzywania potgczenia.
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EBtad potaszenia bezprzeucdowe oo

Uyjdz

Miernik moze zapamieta¢ do 16 klawiatur (kazda z nich wymaga przejscia petnej $ciezki recznego
nawigzywania potgczenia).

* Lista dostepnych urzadzen petni jeszcze jedng funkcje: aktywna klawiatura wyswietlana jest na liscie
dostepnych urzgdzen zawsze jako pierwsza i dodatkowo jest zaznaczona symbolem "V". Dostepna
jest dla niej dodatkowa opcja "F2 - Roztacz". Roztgczenie powoduje usuniecie parowania dla danego
urzadzenia, a co za tym idzie brak mozliwosci automatycznego nawigzywania potgczenia.

5.3.2 Automatyczne nawigzywanie polaczenia

Jezeli miernik ma sparowang przynajmniej jedna klawiature, bedzie prébowat nawigza¢ z nig po-
taczenie zawsze, kiedy klawiatura bedzie wtaczona w trybie nawigzywania potgczenia. Proces ten jest
automatyczny i dziata zawsze niezaleznie od wybranej funkcji pomiarowej (z wyjatkiem aktywnego po-
taczenia z komputerem PC za pomoca Bluetooth i tadowarki). Automatyczne nawigzanie potgczenia
sygnalizowane jest symbolem K koto zegara. W przypadku, gdy sparowane jest wiecej niz jedna kla-
wiatura i w danym momencie dostepne jest wiecej niz jedna klawiatura i w danym momencie dostepne
jest wiecej niz jedna z nich w trybie nawigzywania potaczenia, potgczenie zostanie nawigzane z kla-
wiatura, ktéra jako pierwsza odpowie na zgdanie potaczenia.

5.4 Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth

1. Uaktywni¢ modut Bluetooth w komputerze PC (jezeli jest to modut zewnetrzny, to nalezy go wcze-
$niej podtaczy¢ do komputera). Postepowaé zgodnie z instrukcja zastosowanego modutu.

2. Wigczy¢ miernik i ustawi¢ przetgcznik funkcji w pozycji MEM.

3. Na komputerze PC wejs¢ w tryb potaczen Bluetooth, wybra¢ urzadzenie MIC-10k1 (MIC-5050) i
nawigza¢ potaczenie.

4. Jesli nawigzywanie potgczenia przebiegto prawidtowo wéwczas na wyswietlaczu miernika pojawi
sie nastepujacy widok:

KOMUNTKACIA ZELIODOLA

5. Uruchomi¢ program do odczytu/archiwizacji danych (np. Sonel Reader, Sonel PE) i dalej postepo-
wac zgodnie z jego instrukcjg obstugi.
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5.5 Odczytizmiana kodu PIN dla potaczen po Bluetooth

W MENU gtéwnym miernika wybra¢ pozycje Transmisja bezprzewodowa,

4} Ugbierz Educia lujd?

wcisng¢ przycisk ENTER.

Wybra¢ pozycie ZMIANA KODU PIN,

Potaczenie

TRAHSMISIA ZMIANA KODU
BEZPRZELIOOOLIA PIN

4 rLighierz Educia WyjdZ

wcisngé przycisk ENTER. Odczyta¢ aktualnie ustawiony kod PIN i w razie potrzeby dokona¢ jego
zmiany, zatwierdzajgc zmieniong wartos¢ przyciskiem ENTER.

Zmiana kodu PTH

< Ubierz  [ATER] Zatwierdz [ Wuidz

Uwagi:

Standardowy PIN dla transmisji Bluetooth to ,,123”.
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6 Zasilanie miernika
6.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

UWAGA!
Aby wskazanie stanu natadowania akumulatora byto prawidtowe, nalezy przed rozpocze-
ciem eksploatacji miernika roztadowac a nastepnie catkowicie natadowac¢ akumulator.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

Akumulator natadowany

I

Akumulator roztadowany

|IBHT! Akumulator wyczerpany

Akumulator skrajnie wyczerpany, wszystkie po-
miary sg blokowane.

6.2 Zasilanie z akumulatora

Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 sg zasilane z akumulatora litowo-jonowego, ktéry moze byé wy-
mieniany tylko w serwisie.

UWAGA:
W MIC-10k1 do nr fabr. B40364 i MIC-5050 do nr fabr. B30117 sg stosowane akumulatory ze-
lowe.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym akumulato-
rem. Zasilana jest z sieci 230 V. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki samochodowej przy
pomocy opcjonalnej przetwornicy 12 V/230 V AC.

UWAGA!
Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.
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6.3 Ladowanie akumulatora

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilania do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wylgczony czy nie. Zmieniajgce sie wypetnienie symbolu baterii oraz miganie zielonej diody
Swiadczy o przebiegu tadowania. Akumulator jest tadowany wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” -
proces ten pozwala skréci¢ czas tadowania do ok. 7 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnali-
zowane jest petnym wypetnieniem symbolu baterii i ciggtym $wieceniem zielonej diody. Aby wytgczy¢
przyrzad nalezy wyjg¢ wtyczke zasilania tadowarki.

Uwagi:

- Na skutek zakitécen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatora. W
przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego czasu tadowania nalezy wytgczy¢é miernik i rozpoczaé tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Stan
Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 1 raz
na sekunde, animacja symbolu akumulatora Trwa tadowanie.
na wyswietlaczu.
Ciagte swiecenie zielonej diody, wyswietlenie
symbolu petnego akumulatora na wyswietla- Koniec tadowania.
czu.
Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 2 razy
na sekunde.

Btad podczas tadowania.

Za wysoka temperatura
akumulatora, pomiary sg
blokowane.

Miganie zielonej diody i symbolu baterii z cze-
stotliwoscig 2 razy na sekunde.

6.4 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest prowadzenie pomiaréw podczas tadowania akumulatora. W tym celu w trybie tado-
wania nalezy wcisng¢ przycisk ESC - miernik przechodzi do trybu pomiaréw pozostajac jednoczesnie
w trybie tadowania. Podobnie bedzie w przypadku podtaczenia zasilania z sieci w czasie pracy mierni-
ka.

Woytaczenie miernika przyciskiem @ lub przez Auto-OFF nie powoduje przerwania tadowania
akumulatora.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Stan
Miganie wszystkich segmentéw symbolu bate-
rii z czestotliwoscig 1 raz na sekunde.
Miganie zielonej diody i symbolu baterii z cze- | Za wysoka temperatura
stotliwoscig 2 razy na sekunde. akumulatora.

Koniec tadowania.
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6.5 Ogolne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-
lon)

- Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtodnym i do-
brze wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem. Akumulator prze-
chowywany w stanie catkowitego roztadowania, moze ulec uszkodzeniu. Temperatura otoczenia dla
dtugiego przechowywania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C.

- kaduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature akumulatoréw i od-
powiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie procesu
tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumulatora moze
spowodowac wyciek elektrolitu a nawet zapalenie sig lub wybuch akumulatora.

- Nie przekraczaj pradu tadowania, bo moze dojs¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumulatora. ,Spuch-
nigtych” akumulatoréw nie wolno uzywac.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury reduku-
ja zywotnos¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie wrzucaj
akumulatoréw do ognia.

- Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczynic¢ sie do
jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w struk-
ture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego zapa-
lenie sig lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego trwatego
uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

- Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.

- W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg niezwiocz-
nie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator przed oso-
bami postronnymi i dzie¢mi.

- W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon ( m.in. kolor, puchnigcie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mechanicznie,
przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

- Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac¢ jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.

6.6 Ogdlne zasady uzytkowania akumulatorow zelowych (ofowio-
wych)

- Akumulatory nalezy przechowywac w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chro-
ni¢ je przed bezposrednim nastonecznieniem. Nie wolno tez ich instalowaé¢ w szczelnie zamknigtych
pojemnikach. Przy przetadowaniu baterie moga wydziela¢ palny gaz, co bez mozliwosci wentylaciji
moze spowodowaé wybuch. Najlepsza temperatura otoczenia dla przechowywania i eksploatacji aku-
mulatoréw to 15 °C...25 °C.

- Nie wolno umieszczaé akumulatoréw w poblizu urzadzen wytwarzajgcych iskry, ani przechowywaé w
pomieszczeniach zakurzonych.

- Nie wolno taczy¢ z akumulatorem zadnych czesci plastikowych ani obudéw zawierajacych rozpusz-
czalniki. Moze to prowadzi¢ do rozszczelnienia i pekania obudowy akumulatora.

- Podczas przechowywania akumulatoréw otowiowych nastepuje samoistne ich roztadowanie. Czas
przechowywania bez dotadowywania zalezny jest od temperatury otoczenia: od 6 miesiecy dla 20 °C
do 2 miesiecy dla 40 °C. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, co powoduje
znaczne obnizenie ich pojemnosci i trwatosci, nalezy co wymieniony okres dotadowaé¢ akumulatory.

- Nie wolno roztadowywaé akumulatora ponizej napiecia odciecia podawanego przez producenta.
Préba natadowania akumulatora nadmiernie roztadowanego (ponizej zalecanego napigcia odciecia)
moze powodowacé hazard temperaturowy, ktory z kolei prowadzi do deformacji akumulatora lub tez do
zmiany struktury i rozktadu elektrolitu w akumulatorze, gdy odparuje cze$¢ wody. Pogarszajg sie w
zwigzku z tym parametry akumulatora, podobnie jak przy dtugotrwatym przetadowaniu. Zawsze nalezy
natadowac¢ akumulator natychmiast po roztadowaniu, nawet jezeli nie byto ono przeprowadzone do za-
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lecanego napiecia odciecia. Pozostawienie baterii w stanie roztadowania nawet na kilka godzin a cze-
sto mniej, jezeli roztadowanie byto gtebokie, spowoduje zasiarczenie.

- Ladowanie musi odbywac sie fadowarkg o Scisle okreslonych parametrach oraz w warunkach okre-
$lonych przez producenta. Niespetnienie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do rozszczelnienia, prze-
grzania a nawet eksplozji.

7 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukcii.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkag uzywajgc ogdlnie dostgpnych de-
tergentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkdéw czyszczacych, ktére mogtyby
porysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed dtuzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do su-
cha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzagdu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

* odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

« doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

¢ dtugie przewody pomiarowe nawingé na szpulki,

* przy diuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

« aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

9 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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10.1

10 Dane techniczne

Dane podstawowe

= skrét ,m.w.” w okresleniu niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ AC/DC
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,0V...299V 0,1V +(2 % m.w. + 20 cyfr)
30,0 V...299,9 V 0,1V +(2 % m.w. + 6 cyfr)
300V...750 V 1V +(2 % m.w. + 2 cyfr)

Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar rezystanciji izolacji

Doktadno$¢ zadawania napiecia (Rose [2] = 1000*Uy [V]): +10% od ustawionej wartosci
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla MIC-5050 Uy = 5000V: 5,00MQ...20,0TQ, dla MIC-10k1 Uy =
10000V: 10,0MQ...40,0TQ

Pomiar napieciem statym i narastajgcym (SV) dla Uiso = 5 kV

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

000 kQ...999 kQ 1kQ
1,00 MQ...9,99 MQ 0.01 MO
10,0 MQ...99.9 MQ 0.1 MQ
100 MQ..999 MQ 1MQ * (3% mw. +10 cyf)
1,00 GQ..9,99 GQ 0,01 GO
10,0 GO..99,9 GQ 0.1 GQ
100 GQ...999 GQ 1GQ + (3,5 % m.w. + 10 cyfr)
1,00 TQ...9,99 TQ 0.01 TQ + (7.5 % m.w. + 10 cyfr)
10,0...20,0 TQ dla MIC-5050
10.0...40.0 TQ dla MIC-10k1 0170 + (12,5 % m.w. + 10 cyfr)

przy Uy = 10 kV

Dla innych napie¢ niepewnos¢ mozna wyliczy¢ z ponizszego wzoru:

gdzie:

8= (3 %+(Uiso/( Uiso-Rem-21-1012) -1) -100 %) % 10 cyfr

Uiso — napiecie, przy ktérym wykonywany jest pomiar [V]
R.m — warto$¢ mierzonej rezystancji [Q]

podaje ponizsza tabela.
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. . Zakres pomiarow
Napiecie Zakres pomiarowy dia Autl;ISO-SOO(},
50 V 200 GQ 20,0 GQ
100 V 400 GQ 40,0 GQ
250 V 1,00 TQ 100 GQ
MIC-10k1 i MIC-5050 500 V 2,00 TQ 200 GQ
1000 V 4,00 TQ 400 GQ
2500 V 10,0 TQ 400 GQ
5000 V 20,0TQ 400 GQ
MIC-10k1 10000 V 40,0 TQ
= Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze
wzgledu na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:
Riso min = M
1SOnom
gdzie:
Risomn  — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia prgdu przetwornicy

Usonrom — NOminalne napiecie pomiarowe

lisonom —nominalny prad przetwornicy (1,2 mA, 3 mA lub 6 mA)

Dodatkowa niepewnos$é w metodzie tréjprzewodowej (wptyw zacisku G): 0,05 % przy eliminowa-
niu uptywu wywotanego rezystancjg 250 kQ podczas pomiaru 100 MQ przy napieciu pomiarowym

50 V.

Maksymalny prad zwarciowy: 6 mA +15 %
Prad pomiarowy/tadowania w pozostatym zakresie obcigzen wybierany z wartosci: 1,2 mA, 3 mA,

6 mA.

Pomiar z AutolSO-5000

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

5000 wynosi 5%

dodatkowa od AutolSO-

000 kQ...999 kQ 1kQ
1,00 MQ...9,99 MQ 0,01 MQ £(3 % m.w. + 10 cyfr) mier
s o M.W. + -
T SIMo nika * 1 % niepewnosci do-
e datkowej AutolSO-5000
1,00 GQ...9,99 GQ 0,01 GQ
10,0 GQ...99,9 GQ 0,1 GQ
100 G...do wartosci .
PR C . (3 % m.w. + 10 cyfr) mier-
przy Kidrej niepewnos¢ 1GQ nika + 5 % niepewnosci do-

datkowej od AutolSO-5000

Pomiar pradu uptywu
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Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

0...1,2mA

0..3mA

0..6 mA

*

*k

* - rozdzielczo$¢ i jednostki wynikajg z zakresu pomiarowego rezystanciji izolaciji
** - obliczana na podstawie wskazan rezystanciji
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Pomiar pojemnosci

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa

0 nF...999 nF 1nF
1,00 pF...49,99 pF 0,01 pF

« Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru Riso (podczas roztadowywania obiektu).

« Niepewnos$é podstawowa jest spetniona dla badanej pojemnosci przytaczonej réwnolegle z
rezystancjg wiekszg niz 10 MQ.

* Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V, btad pomiaru pojemnosci nie jest specyfikowany.

« Dlugos¢ przewodu L liczona jest jako C/Cx, niepewnos$¢ pomiaru zalezy od zakresu pomiaro-
wego.

e Stata czasowa TC liczona jest jako Riso x C, niepewno$é pomiaru zalezy od zakresu pomia-

rowego.

+ (5 % m.w. + 5 cyfr)

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem +200 mA

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12 Q...999 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,000...19,99 Q 0,01 Q o
20,00..199.90 0,10 +2 % mw. + 3 cyfry)
200 Q...999Q 1Q +(4 % m.w. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...24 V,

Prad wyjsciowy przy R < 15 Q: min 200 mA (lsc: 200 mA...250 mA),

Prad przeptywajgcy w dwoch kierunkach, na wyswietlaczu pokazywana warto$¢ $rednia rezy-
stancji,

Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych, autozerowanie.

Pomiar temperatury

a)
b)

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
-40,0...99,9 °C 0,1°C (3% m.w. + 8 cyfr)
-40,0...211,8°F 0,1°F (3% m.w. + 16 cyfr)

Pozostate dane techniczne
rodzaj iZOIAC]i.....ccovuviriiiiie i podwojna, wg PN-EN 61010-1i IEC 61557
kategoria POMIarowa ..........cceeeerieriiiieeeiiiee e IV 600 V (Il 1000 V) wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529. IP40, (dla zamknietej obudowy 1P67)

c)
d)

-~

S QT OI3ISESTSTQ0
222232 A

zasilanie MIErMIKa ...........uuuuueei e akumulator Li-lon - 14,8 V 5,3 Ah,
(akumulator zelowy 12 V dla MIC-10k1 do nr fabr. B40364 i MIC-5050 do nr fabr. B30117), sie-
ciowe 90 V + 260 V 50 Hz/60 Hz

WYIMHAIY <ottt et s e s e e s e e sra e e eaneeas 390 mm x 310 mm x 180 mm
masa miernika..........ccocceeennee ok. 5,6 kg z akumulatorem Li-lon; ok. 7 kg z akumulatorem zelowym
temperatura przeChowywania ...........ooocuiiiiiiiiiii e —25°C...+70 °C
TEMPEIAtUIA PIACY ....eviieiiiie ettt s e -20 °C...+50 °C
wilgotnosé................. ...90 %

WYSOKOSE MLPLIMI. ittt e s e e e s e e e e et e e e e s e e e sbe e e e eaenas <3000 m
temperatura odniesienia ..+23°C+2°C
wilgotnos¢ odniesienia........... ...60 %
WYSWICHIACZ ... ..LCD graficzny
ilos¢ pomiaréw Risowg PN-EN 61557-2 przy zasilaniu z akumulatora min. 1000

TranNSMISa WYNIKOW.........eeiiiiiiiiiii ettt tacze USB lub Bluetooth
standard jakosci.....opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61010-1 i IEC 61557

wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006
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UWAGA!
Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 zakwalifikowano z punktu widzenia EMC do
przyrzadow klasy A (do stosowania w srodowiskach przemystowych - wg PN-
EN 50011). Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig zaktocania pracy innych urzadzen
przy stosowaniu miernikdw w innych srodowiskach (np. domowym).

10.2 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w
niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.2.1 Niepewnosci dodatkowe wg PN-EN 61557-2 (Riso)

Wielko$¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0 %
Napigcie zasilania E, 1 % (nie Swieci BAT)
Temperatura 0 °C...35 °C Es 6 %

10.2.2 Niepewnosci dodatkowe wg PN-EN 61557-4 (Rconr)

Wielkos¢ wptywajgca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania = 0,2 % (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35 °C Es 1%

11 Wyposazenie
11.1  Wyposazenie standardowe

W skitad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodzg:
. miernik MIC-10k1 — WMPLMIC10k1 lub MIC-5050 — WMPLMIC5050
. komplet przewoddw pomiarowych:
= przewod 10kV 3m (kat. IV 1000 V) zakonczony wtykami bananowymi czerwony -—

WAPRZ003REBB10K

» przewdd 10 kV 3 m ekranowany (kat. IV 1000 V), zakonczony wtykami bananowymi, czarny —
WAPRZ003BLBBE10K

= przewod "E" 10kV 3 m (kat. IV 1000 V) zakonczony wtykami bananowymi, niebieski -
WAPRZ003BUBB10K

. krokodylek 11 kV DC (kat. IV 1000 V) — 3szt. (czarny - WAKROBL32K09, czerwony —
WAKRORE32KO09 i niebieski — WAKROBU32K09)

. sonda ostrzowa 11 kV DC z gniazdem bananowym — 2 szt. (czerwona — WASONREOGB11 i
czarna— WASONBLOGB11)

. sonda temperaturowa ST-1 — WASONT1

. przewdd interfejsu USB — WAPRZUSB

. przewod zasilajacy 230V — WAPRZ1X8BLIEC

. futerat L-4 na akcesoria— WAFUTL4

. instrukcja obstugi

. karta gwarancyjna

. certyfikat kalibracji
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UWAGA!
Krokodyle i sondy 11 kV DC przeznaczone sa do pracy wylacznie na obiektach pozbawio-
nych napiegcia.

11.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
sktad wyposazenia standardowego:

WAPRZ005BLBBE10K WAPRZ020BLBBE 10K

e przewdd 5 m 10 kV czarny ekranowany |+ przewdd 20 m 10 kV czarny ekranowany
(kat. IV 1000V) (kat. IV 1000V)

WAPRZ005REBB10K WAPRZ020REBB10K

e przewdéd 5m czerwony 10kV (kat. IV|s przewdd 20 m czerwony 10kV (kat. IV

1000V) zakoniczony wtykami banano- 1000V) zakoriczony wtykami bananowy-
wymi mi
WAPRZ005BUBB10K WAPRZ020BUBB10K

e przewod 5m niebieski 10 kV (kat. IV|s przewdd 20 m niebieski 10 kV (kat. IV
1000V) zakonczony wtykami banano- 1000V) zakoniczony wtykami bananowy-
wymi mi

WAPRZ010BLBBE10K WAPROSONPE5

* przewdd 10 m czarny ekranowany (kat.
IV 1000V) zakonczony wtykami bana-|« program do tworzenia protokotéw pomia-
nowymi rowych ,SONEL Pomiary Elektryczne”
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WAPRZ010REBB10K

e przewdd 10 m czerwony 10KV (kat. IV
1000V) zakoriczony wtykami banano-
wymi

WAPRZ010BUBB10K

e przewdd 10 m niebieski 10 kV (kat. IV
1000V) zakonczony wtykami banano-
wymi

LSWPLMIC5050
LSWPLMIC10k1

Swiadectwo wzorcowania

WAFUTL7

e Futerat — plecak na miernik

WAADAAISO50

adapter AutolSO-5000

12 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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13 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce firmy SONEL S.A. oferuje ustugi wzorcowania przyrzgdéw
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Wzorcowane sg nastepujace typy
przyrzadow:

* mierniki do pomiaréw wielkos$ci elekirycznych oraz parametréw sieci energetycznych: miernik na-
piecia, mierniki pradu (w tym réwniez mierniki cegowe), mierniki zabezpieczen réznicowoprado-
wych, mierniki rezystancji izolacji, mierniki rezystancji uziemien, mierniki do pomiaru impedanc;ji
petli zwarcia, mierniki rezystancji, analizatory parametréw sieci, liczniki energii elekirycznej czyn-
nej i biernej pradu przemiennego, multimetry, mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie
w/w przyrzady,

* wzorce wielkosci elektrycznych: kalibratory, wzorce rezystancji,

* przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych: pirometry, mierniki do pomiaru natgzenia
oswietlenia, kamery termowizyjne.

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada od 2 marca 2017 roku
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji na wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych w dziedzinie
wielkosci elektrycznych DC i m.cz.: napigcie i prad (DC), napigcie i prad (AC), rezystancja (DC), ener-
gia.

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu, odniesiong do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru. Metody pomiarowe, wedtug ktorych Laboratorium wykonuje wzorcowania, sg
znormalizowane i opisane w instrukcjach:

* IW01 Wzorcowanie cyfrowych miernikéw napigcia, pradu i rezystancii,

* W02 Wzorcowanie kalibratoréw,

* IW03 Wzorcowanie wzorcow wysokich rezystancji metoda techniczng elektrometryczna,
* IW04 Wzorcowanie wzorcow rezystancji metodami niskonapieciowymi.

* IWO08 Wzorcowanie licznikow energii elektryczne;j.

Zgodnie z normg PN-EN I1SO 10012:2004 ,Systemy zarzadzania pomiarami - Wymagania doty-
czgce proceséw pomiarowych i wyposazenia pomiarowego”, firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzadow, stosowanie okresowej kontroli metrologicznej nie rzadziej, niz co 13
miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo
Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowa-
nie) zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 25
miesiecy od daty produkcji. Certyfikat Kalibracji jest dokumentem wystawianym przez producen-
ta dla nowego fabrycznie przyrzadu, kolejna kontrola metrologiczna realizowana jest przez La-
boratorium Badawczo-Wzorcujace firmy Sonel S.A., a wystawiony dokument nosi nazwe -
Swiadectwo Wzorcowania.

Uwaga:
W przypadku przyrzadow wykorzystywanych do badan zwigzanych z ochrong prze-
ciwporazeniowa, osoba wykonujaca pomiary powinna posiada¢ catkowita pewnos¢,
co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym mierni-
kiem moga przyczynic sie¢ do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

UWAGA!

Podlaczenie napiecia wyzszego niz 750 V miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze
spowodowacé uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

Koniecznosc zajrzenia do instrukcji.

& Obecnosc napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Gotowy! Gotowos¢ do wykonania pomiaru.

Napis ukazujgcy sie w trakcie lub po pomiarze swiadczy o duzych zakioceniach w
sSZum! sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dodatkowg
niepewnoscia.

Napiegcie na obiekcie
Un>50V (dla napiecia
statego) lub
Un~>500V (dla napie-| Podczas pomiaru pojawito sie napigcie lub przez 30 s nie udaje sig roztadowac
cia zmiennego) + dwu{ obiektu. Po 5 s miernik powraca do stanu domysinego woltomierza.

tonowy, ciggly sygnat
dzwiekowy + miganie
czerwonej diody

LIMIT It Zalgczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciggly

sygnat dzwiekowy.
Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia sie po napisie

HILE! LIMIT It Utrzymujacym sie przez 20 s w czasie pomiaru, w sytuacji, gdy wczesniej
napigcie osiggnefo poziom nominalny.

AUTOZERO Wykonano kompensacje rezystancji przewodéw pomiarowych.
Btad
wspolczynnikéw | Nalezy skontaktowac sie z serwisem w celu ponownej kalibracji urzadzenia.
kalibracji
Stan akumulatora:
Akumulator natadowany

—3 Akumulator roztadowany

Akumulator wyczerpany
Natadowac akumulator.




SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: dh@sonel.pl
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