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1 Bezpieczenstwo

Tablica DB-THERMO, stuzy do wykonywania pomiaréw za pomocg urzgdzen

rejestrujgcych temperature w podczerwieni, w celu zobrazowania réznic w emisyj-
nosci wybranych materiatéw i ich powierzchni. W zwigzku z tym, aby zapewnic
odpowiednig obstuge i poprawnosc¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzegac
nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji, nalezy doktadnie zapoznaé sie z niniejszg

instrukcjg i zastosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producen-

ta.

Zastosowanie tablicy inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowaé

uszkodzenie przyrzadu i by¢ Zzrodlem powaznego niebezpieczehstwa dla uzyt-

kownika.

Walizki nie wolno stosowaé¢ w pomieszczeniach o specjalnych warunkach, np.

o atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= tablicy, ktéra ulegta uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niespraw-
na,

= tablicy z zamknietg pokrywg gorna,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= tablicy przechowywanej zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconej).
Po przeniesieniu DB-THERMO z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wil-
gotnosci nie podtgczac do sieci zasilajgcej do czasu ogrzania sie tablicy do
temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Do zasilania tablicy uzywaé tylko uziemionych gniazd sieciowych.

Nie wolno dotykac ptyty grzejnej podczas trwania testu.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytagcznie przez autoryzowany serwis.

Nalezy uzywac wytgcznie akcesoridow standardowych i dodatkowych przezna-

czonych dla tablicy DB-THERMO, wymienionych w dziale "Wyposazenie". Sto-

sowanie innych akcesoriéw moze spowodowaé uszkodzenie tablicy oraz by¢

zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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2 Zastosowanie

ER g
230 Sorene man 250W

Walizka DB-THERMO jest urzgdzeniem, pozwalajgcym na obserwacje roznic
w emitowaniu promieniowania podczerwonego przez przyktadowe materiaty,
wptywu na wyniki temperatury otoczenia oraz atmosfery, z uwzglednieniem dwéch
rodzajéw powierzchni badanych materiatow podgrzanych do jednakowej tempera-
tury.

3 Przygotowanie tablicy demonstracyjnej do pracy

) UWAGA!
NIE WLACZAC DB-THERMO DO SIECI Z ZAMKNIETA POKRYWA

GORNA.

o Zdjgc pokrywe obudowy walizkowej tablicy demonstracyjnej DB-THERMO od-
chylajgc 4 zaczepy.
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e Podigczy¢ tablice demonstracyjng DB-THERMO do zasilania sieciowego przy
pomocy przewodu zasilajacego, bedagcego na wyposazeniu i wigczy¢é wigczni-
kiem znajdujgcym sie na gniezdzie zasilajgcym.

Przed wiaczeniem
zdjac pokrywe!

UWAGA!
DB-THERMO musi by¢ zasilane z gniazda z kotkiem PE.
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e Przy pomocy przyciskow na sterowniku oznaczonych strzatkami ustawi¢ tem-
perature ptyty grzejnej tablicy demonstracyjnej DB-THERMO. Mozliwos¢ regu-
lacji ograniczona jest do temperatury z zakresu 40-60°C.

UWAGA!
NIE DOTYKAC PLYTY GRZEJNEJ DB-THERMO. MOZLIWOSC

POPARZENIA.

o Ustawic¢ tablice demonstracyjng DB-THERMO w pozycji pionowe;j .
e Po osiggnieciu przez ptyte grzejng tablicy demonstracyjnej DB-THERMO tem-

peratury wczesniej ustawionej mozna przystgpi¢ do uzytkowania. Aktualna
temperatura wyswietlona jest na wyswietlaczu LED.
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UWAGA!
NIE DOTYKAC PLYTY GRZEJNEJ DB-THERMO. NA ELEMENTACH

POZOSTANA TRUDNE DO USUNIECIA SLADY.

4 Pomiary

Pomiaréw nalezy dokonywac¢ urzadzeniami dziatajgcymi w podczerwieni, {j.
pirometrami oraz kamerami termowizyjnymi. Najlepsze wyniki pomiaréw termo-
graficznych materiatéw uzytych w walizce DB-THERMO (oraz réwniez innych
obiektéw rzeczywistych), mozna uzyskaé uzywajac kamer termowizyjnych serii KT
firmy Sonel.

Termowizja jako metoda badawcza polega na bezdotykowej ocenie rozktadu
temperatury na powierzchni badanego obiektu. Pomiar termograficzny polega na
mierzeniu fal elektromagnetycznych emitowanych przez ciata, ktérych temperatu-
ra jest wyzsza od zera bezwzglednego (0 K). Intensywnos¢ promieniowania pod-
czerwonego (cieplnego) jest proporcjonalna do temperatury danego ciata. Detek-
tor IR oraz odpowiednie uktady elektroniczne kamer termowizyjnych, przeksztat-
cajg widmo promieniowania podczerwonego emitowane przez odlegte obiekty w
sygnaly elektryczne, a nastepnie sygnaty te sg odczytywane i prezentowane w po-
staci odpowiedniego obrazu na ekranie kamery, réwniez w postaci danych liczbo-
wych (wartosci temperatur mierzonego obiektu).

Rézne ciata (materiaty) w rézny sposéb pochtaniajg, odbijajg czy przepusz-
czajg energie. Bezposrednie poréownywanie temperatur na termogramie jest moz-
liwe tylko dla tych samych materiatéw, jezeli sg one r6zne to nalezy dokonaé ko-
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rekty odpowiednio przeliczajgc otrzymane wyniki pomiaréw. Stuzy do tego szereg
parametréw, z ktérych gtéwnym jest wspédtczynnik emisyjnosci. Jedynie ciato do-
skonale czarne (nieistniejgce w rzeczywistosci) catkowicie pochtania energie
przez co wspofczynnik emisyjnosci tego ciata zawsze wynosi 1. Pozostate ciata
wymagajg okreslenia ich emisyjnosci w celu dokonania odpowiednich korekt. Do-
datkowo nalezy pamieta¢ o parametrach takich jak: temperatura otoczenia, tem-
peratura tla, wilgotnos¢, odlegto$¢ od badanego obiektu, kat obserwacji. Wszyst-
kie te zmienne majg wptyw na ostateczny wynik pomiaru.

Wykaz materiatéw uzytych w walizce DB-THERMO:

Tablica demonstracyjna emisyjnosci cieplnej UWAGA!
Przed wigczeniem zdjaé pokrywe!
Nie dotykac pola gr go - ryzyko popi

Miedz PEEY 0,20 £=0,98 £=0,91 [ESIEE] Poliweglan
Aluminium
czernione

Aluminium £=0,10 [N matowe =090 [T Szkto

Stal
nierdzewna

Mosiadz §=0,33 £=0,30 [CEIRVA

DB-THERMO

Naklejka nad wigcznikiem
UWAGA!
i o e o b s Przed wiaczeniem
= zdjac pokrywe!

Tabela emisyjnosci materiatéw umieszczonych na panelu grzejnym DB-THERMO

Materiat Emisyjnos$¢ (matowe) Emisyjno$¢ (polerowane)

Aluminium czernione 0,98

Miedz 0,20 =~0,03
Aluminium 0,30 =0,10
Mosigdz 0,33 =0,04
Poliweglan 0,91 =0,88
Szkio 0,90 ~0,84
Stal nierdzewna 0,39 =0,12

Walizka DB-THERMO pozwala na obserwacje roznicy w emisyjnosci
umieszczonych na panelu materiatdw oraz wptywu temp otoczenia na otrzymywa-
ne wyniki. Po otrzymaniu termogramu mozna dokona¢ analizy wynikéw, w odpo-
wiedni sposéb korygujgc otrzymane wartosci temperatur, poprzez zmiane para-
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metréw majgcych wplyw na kompensacje wptywu atmosfery czy emisyjnosci, w
zestawieniu z temperaturg wskazywang przez wy$wietlacz walizki.

—  94,3°C
53,3

F49,4

Fa7,4

F 45,4

Fa43,4

| Fa,e
F 39,4
F37,4
F 35,4
F33,4
F31,5
F29,5
E27,5

25,5

-23,5°C

Pamietac¢ nalezy, ze kamera termowizyjna (a wtasciwie termograficzna) nie
mierzy temperatury. Termografia w podczerwieni to hauka o pozyskiwaniu i anali-
zie informacji termicznych z bezkontaktowych urzgdzen do obrazowania termicz-
nego.

Temperatura pozorna oznacza nieskompensowany odczyt z kamery termo-
wizyjnej, zawierajgcy cale promieniowanie padajgce na matryce kamery, nieza-
leznie od Zrédet tego promieniowania.

Emisyjnosc¢ jest to zdolno$¢ lub mozliwosé przedmiotu do emitowania wta-
snej energii jako promieniowania i jest zawsze rowna absorpcji czyli zdolnosci da-
nego przedmiotu do wchianiania padajacej na niego energii. Emisyjnos¢ przed-
miotu ulega zmianie wraz ze zmiang jego temperatury.

Czes¢ ciat cechuje dodatkowo mozliwos¢ przepuszczania, czyli przewodze-
nia promieniowania IR, cecha ta moze nosi¢ nazwe transmisiji.

Dodatkowo kazdy przedmiot zawsze w mniejszym lub wiekszym stopniu od-
bija cze$¢ padajgcego na niego promieniowania i tu pojawia sie temperatura oto-
czenia. Temperatura otoczenia nie jest temperaturg powietrza otaczajgcego ba-
dany obiekt czy kamere podczas pomiaru. Jest to temperatura pozorna wszyst-
kich przedmiotéw, ktéra powoduje powstanie promieniowania odbitego przez ba-
dany cel w strone kamery.

Zatem przedmiot ma zdolno$¢ do:
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- absorpcji (a — alfa) réwnej zdolnosci do emitowania promieniowania (¢ —
epsilon);

- przepuszczania inaczej zwanego przewodzeniem promieniowania (p — ro);

- odbijania promieniowania (T — tau).

Suma tych trzech wlasciwosci zawsze wynosi 1. Czyli:

a+p+T1=1lube+p+1=1

Zaktadajgc, ze wiekszosc¢ ciat statych, a takie sg przewaznie badane kame-
rami IR jest pozbawiona cech przepuszczania promieniowania IR lub sg one tak
niskie, ze praktycznie nieznaczgce, mozna przyjgc, ze ich p=0. W praktyce intere-
suje nas ilos¢ promieniowania emitowanego przez obiekt (po czy mozemy okre-
sli¢ jego temperature) stad przyjg¢ mozna, ze:

e+1=1 (dlap=0)

| te wtasnie parametry podlegajg korekcji w kamerze w zakresie kompensac;ji
promieniowania pochodzgcego od badanego przedmiotu. Jak wida¢ im nizsza
emisyjnos¢ tym wieksza zdolnos¢ przedmiotu do odbijania promieniowania po-
chodzgcego z otoczenia. Niska emisyjnos¢ wprowadza duzy bigd, bez odpowied-
niej kompensacji otrzymanego obrazu wyniki sg dalekie od rzeczywistosci.

Dodatkowo dochodzi kompensacja wptywu atmosfery. Pomagajg w tym pa-
rametry takie jak odlegto$¢, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, temperatura powie-
trza.

Dlatego nalezy starannie podej$¢ do analizy otrzymanych termograméw tak,
aby wnioski wyciggniete z tej analizy byty stuszne.

Walizka DB-THERMO posiada w zestawie przestone z pleksi.
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Przestona pozwala na zaobserwowanie dwdch zjawisk:

- obiekty przepuszczajgce swiatto widzialne nie zawsze sg przezroczyste dla
podczerwieni, pleksi nie jest;

- otwory o zmiennej szerokosci pozwalajg na zaobserwowanie wptywu odlegto-
Sci, wielkosci mierzonego obszaru w powigzaniu z rozdzielczoscig kamery na war-
to$¢ mierzong. Im wieksza odlegto$¢ i im mniejszy obiekt tym odczyt temperatury
jest bardziej btedny, zwlaszcza dla kamer z niskg rozdzielczoscig matrycy IR.
Zwigzane jest to z rozdzielczoscig przestrzenng obrazu, czyli najmniejszg wielko-
Scig punktu celu, z ktérej przyrzad obrazujgcy w podczerwieni moze dokonac po-
miaru.

W celu przeprowadzenia w/w testéw nalezy zamontowaé przestone zgodnie z
ponizszym zdjeciem:

5 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowaé jedynie metody konserwacji podane przez pro-
ducenta w niniejszej instrukcji.

Obudowe przyrzgdu mozna czysci¢ miekkg, wilgotng szmatkg uzywajgc
ogolnie dostepnych detergentéw. Nie nalezy uzywaé zadnych rozpuszczalnikéw
ani srodkoéw czyszczacych, ktére moglyby porysowaé obudowe (proszki, pasty

itp.).
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Ukfad elektroniczny walizki nie wymaga konserwacji.

6 Rozbidérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ selektywnie, tj. nie
umieszczac¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z
Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie de-
montowac¢ zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepisow dotyczgcych wyrzucania opako-
wan, zuzytych baterii i akumulatoréw.

7 Dane techniczne

a) rodza] izolacCji ..ccceeeeeeeee e, Kat. 11 300V, wg PN-EN 61010-1
b) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .. IP20 (IP65 z zamknigta pokrywa)
C) ZASIIANIE ... —————— 230V, 50 Hz
) WYMIAIY. .o 330 x 235 x 120 mm
€) MASA MIEINIKA ... ok. 2 kg
f) temperatura przeChOWYWania............occoveeiniiiieiiiieeeeiiee e -20...470 °C
(o) IR g a] L= = LU = o] = Ty 0...+#40 °C
h) standard jakosci .............. opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
i) wyrob spetnia wymagania EMC wg norm...................... PN-EN 61000-1 3-2, 3-3
Uwaga:

Emisyjnos¢ materiatéw uzytych w konstrukcji DB-Thermo zostala wy-
znaczona przy temp otoczenia: 20°C, wilgotnosci powietrza: 70%,
temperaturze ptyty grzewczej: 52°C, na zamontowanych nowych ptyt-
kach materiatowych.

8 Wyposazenie standardowe
W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
* przewdd zasilajacy,
* przestona z pleksi,

» instrukcja obstugi,
+ karta gwarancyjna.
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9 Producent

Producentem tablicy demonstracyjnej prowadzgcym serwis gwarancyjny i

pogwarancyjny jest:
SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(74) 858 38 79 (Serwis)
fax (74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie pro-
ducent.

Uwaga:
W zwiazku z cigglym rozwijaniem przyrzadu, wyglad moze by¢ nieco
inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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