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Multimetr True RMS CMP-3000 przeznaczony jest do pomiaru na-
piecia statego i przemiennego, pradu statego i przemiennego, rezy-
stancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego
(wypetnienia) i temperatury, a takze testowania diod oraz ciggtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMP-3000 naleza:

bezdotykowy wskaznik napigcia,

bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji wynikéw
pomiarowych na urzgdzenia mobilne z systemem Android,
automatyczna i reczna zmiana zakresow,

funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzglednych,
funkcja MAX/MIN umozliwiajgca wyswietlanie wartosci maksy-
malnej i minimalnej,

funkcja PEAK umozliwiajgca wyswietlenie wartosci szczytowej,
funkcja INRUSH umozliwiajgca precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego, 106-milisekundowego okresu
tuz po zatgczeniu urzadzenia,

funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,

funkcja podswietlenia ekranu do odczytu wynikéw pomiaru przy
niedostatecznym oswietleniu,

wbudowana latarka umozliwiajgca oswietlenie miejsca pomiaro-
wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

wyswietlacz 5-cyfrowy (odczyt 50,000).
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMP-
3000 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzagdem pomiarowym,
tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukciji
pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W  niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika,  jak i miernika. Teksty
& OSTRZEZENIE opisujg sytuacje, w ktérych moze dojs¢ do za-
grozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukcji. Tek-
sty & UWAGA! rozpoczynajg opis sytuacji, w ktorej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzqduf Wskazania

7

ewentualnych probleméw sg poprzedzone symbolem | .

ij OSTRZEZENIE

e Miernik CMP-3000 jest przeznaczony do pomiaréw
pradu oraz napiecia stalego i przemiennego, czesto-
tliwosci, rezystanciji, pojemnosci, a takze testow diod
i_ciaglosci. Kazde inne zastosowanie niz podane w
niniejszej instrukcji moze spowodowaé¢ uszkodzenie
przyrzadu i by¢é zrédiem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika.
Miernik CMP-3000 moze by¢é uzywany jedynie przez
wykwalifikowane osoby, posiadajace odpowiednie
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych.
Postugiwanie si¢ miernikiem przez osoby nieupraw-
nione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i
byé zrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla uzyt-
kownika.
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokfadnie przeczy-
ta¢ niniejszg instrukcje i zastosowac¢ sie do przepi-
so6w_bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niesto-
sowanie sie do powyzszych zalecen moze spowodo-
wa¢é uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powazne-
go niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdlne
Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

» przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
znac¢ sie z niniejszg instrukcja,

* przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

¢ nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy pomiarze napiec przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

Warunki normalne Warunki wilgotne
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42,4 V AC wartosci szczytowej | 22,6 V AC warto$ci szczytowej

gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,

¢ nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitow sygnatu wejsciowe-
go,

* w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetgcza¢ urzadzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystanc;ji i odwrotnie,

o w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,

e sondy pomiarowe nalezy trzymac¢ za miejsca do tego przezna-
czone, ograniczone specjalng barierg, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,

e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-
cza to, ze warto$¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,

e niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny

= przewodow z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

e naprawy mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.
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C OSTRZEZENIE
* Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréow, jezeli
uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.

* Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze gro-
zacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw palnych,
oparéw, pylow, itp.). Uzywanie miernika w tych wa-
runkach moze wywola¢ iskrzenia i spowodowac¢ eks-
plozje.

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Funkcja Maksymalna wartos¢

wejsciowa
3000 A AC 3000 AAC
1000 A AC/DC 1000 A AC/DC
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS

Rezystancja, ciggtosc¢, test
diody, pojemnos¢, czestotli- 250 V DC/AC RMS
wos¢, cykl roboczy

Temperatura 30V DC, 24V AC

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik powinien zapoznaé
sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwadjna

MAX Tak oznaczone gniazda nie moga by¢ podigczone do
J-_ obwodu, gdzie napiecie wzgledem ziemi przekracza
maksymalne napigcie bezpieczne przyrzadu.
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikow pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtacza¢ przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewdd czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytgczania
po uptywie ok. 30 minut braku dziatania. Aby ponownie wigczyc
miernik, nalezy ustawi¢ przetgcznik funkcyjny do potozenia OFF, a
nastepnie do zgdanej funkcji.

iz OSTRZEZENIE
o Podlagczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych
przewodow grozi porazeniem pradem elektrycznym.
e Nie wolno podtagczaé miernika do zrédta napiecia,
gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test
diody. Niezastosowanie sie do =zalecenia grozi
uszkodzeniem miernika!l

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

¢ roztadowac¢ kondensatory w badanych Zrédfach zasilania,

e odtgczy¢ zasilanie podczas pomiaréw rezystancji i testowania
diod,

o wytgczy¢ miernik i odtaczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany baterii.
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OSTRZEZENIE

Nie wolno uzytkowaé¢ miernika, jezeli zdemontowana
jest pokrywa baterii.

Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napie-
cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podtgczono
przewodow pomiarowych, na ekranie pojawig si¢ przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére
wynika z czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowe;.
Po podtaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik
poda prawidtowg wartosc.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

[1]

[«] [M]

Bl

|

0 N O
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(o] [o] [=] [«] [v] [2]

Bezdotykowy wskaznik napiecia

Cegi pradowe

Latarka

Kontrolka bezdotykowego wskaznika napiecia
Spust otwierajacy cegi

Przetacznik obrotowy
Wybér funkciji:
OFF — miernik wytaczony
V = Hz — pomiar napiecia statego i przemiennego od 500,00 mV do
1000,0 V
mV = — pomiar napiecia statego i przemiennego do 500,0 mV
Q'H'-J))) — pomiar rezystancji, ciggtosci, test diod
CAP — pomiar pojemnosci
Hz% — pomiar czestotliwosci i cyklu roboczego
Temp °C °F — pomiar temperatury
= 1000A — pomiar pradu statego i przemiennego do 1000 A
"'SOOOAO- — pomiar pragdu przemiennego do 3000 A - tylko za
pomoca cegdw elastycznych
Przycisk HOLD 9

Zatrzymanie wyniku pomiaru na wys$wietlaczu (nacisng¢ krétko)
Podswietlenie wyswietlacza (nacisna¢ i przytrzymac)
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E Przyciski funkcyjne

—= =
=3

o] =
w| N

=

2

e Przycisk MODE — zmiana trybu pomiaru w funkcjach: V / mV / rezy-

stancja / ciggtos¢ / test diody / czestotliwosé / cykl roboczy / pomiar
temperatury / 1000A (nacisna¢ krétko)

e Przycisk INRUSH / PEAK

O  Woyswietla prad rozruchu (nacisng¢ kroétko)

O  Woyswietla warto$¢ szczytowg mierzonego sygnatu (nacisngc i
przytrzymac)
Przycisk REL / Hz

O Tryb REL — nacisng¢ krotko:
= Zerowanie wskazania (pomiar pradu DC)

= Wyswietlenie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia (po-
zostate funkcje pomiarowe)

O Tryb Hz — nacisna¢ i przytrzymac:
= Wyswietlenie czestotliwosci mierzonego sygnatu

= Wyswietlenie cyklu roboczego (tryb dodatkowy — ponownie
nacisng¢ krotko)

Przycisk MAX/MIN — wys$wietlenie najwiekszej/najmniejszej spo-
$roéd rejestrowanych aktualnie wartosci

O  Wigczenie funkcji — nacisng¢ krétko

O  Wybér wartosci maksymalnej lub minimalnej — naciska¢ krétko

O Wylaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymaé ok. 1s
Wyswietlacz LCD

Gniazdo cegoéw elastycznych — pomiar pradu do 3000 A

Gniazdo pomiarowe COM
Wejscie pomiarowe wspodlne dla wszystkich funkcji pomiarowych
oprécz pomiaru pradu.

Gniazdo pomiarowe VQ-bke))) Hz%CAPTemp

Wejscie pomiarowe dla wszystkich pomiaréw oprécz pomiaru pradu.

Przycisk & /
Tryb latarki (nacisna¢ krétko)
Wigczanie/wytgczanie komunikacji bezprzewodowej
Bluetooth (nacisng¢ i przytrzymac)
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4.2 Wyswietlacz

n¥L o) ><
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MAX / MIN
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INRUSH
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AUTOHCLDPMAXPMINREL ZERO inRusH

Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Sygnat przemienny

Sygnat staty

Ujemna warto$¢ odczytu

Pomiar rezystancji

Test ciggtosci

Test diody

Pomiar pojemnosci

Pomiar czestotliwosci

Pomiar cyklu roboczego

Pomiar temperatury w stopniach Fahrenheita / Celsjusza
Przedrostek wielokrotno$ci jednostki pomiaru
Przekroczenie zakresu pomiaru

Tryb automatycznego wytaczenia

Bateria roztadowana

Automatyczne ustawianie zakresu

Wiaczona funkcja HOLD

Warto$¢ maksymalna / minimalna

Warto$¢ szczytowa

Odczyt jako warto$¢ wzgledem wartosci odniesienia
Prad rozruchowy

Transmisja bezprzewodowa Bluetooth
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawno$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewoddw.

iz OSTRZEZENIE

Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi pora-
zeniem pradem elektrycznym lub mozliwoscia wysta-
pienia bledoéw pomiarowych.

. Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe, demon-
|| towalne ostony ostrzy.
e Sondy nalezy przechowywac¢ wytgcznie w miejscu do te-
go przeznaczonym.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i
podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

5.1 Pomiar pradu

C OSTRZEZENIE
Przed pomiarem pradu za pomoca cegoéw nalezy odta-
czy¢ przewody pomiarowe.

5.1.1 Zakres 3000 A

Aby wykonac¢ pomiar pradu, nalezy:

e ustawié przetgcznik obrotowy w pozycji ~3000AC,

e podiaczy¢é cegi elastyczne do gniazd COM  oraz
VQ-He)))) Hz%CAPTemp,

e zapig¢ cegi wokot badanego przewodu. W ich obrebie musi sie
znajdowac pojedynczy przewdd,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

® ® =1,

A Y

"

?‘?
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5.1.2 Zakres 1000 A

Aby wykonac¢ pomiar pradu, nalezy:

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji = 1000A,

e nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
symbolu:
= ~, jesli mierzony bedzie prad przemienny,
= ===, jesli mierzony bedzie prad staty,

e uzywajgc spustu @/zapiaé cegi na mierzony przewod. W obrebie
szczek musi sie znajdowac pojedynczy przewdd,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

7| Jezeli mierzony jest prad DC i miernik nie jest zapiety na

| || mierzony obwdd, a mimo to wskazuje niezerowg warto$é

L pomiaru, nalezy wyzerowa¢ wskazanie miernika poprzez
krétkie nacisniecie przycisku REL/Hz.
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5.2 Bezdotykowy wskaznik napiecia

C OSTRZEZENIE
* Wskaznik stuzy do wykrywania obecnosci napiecia, a
nie do stwierdzania jego braku.

* Niebezpieczenstwo porazenia. Zanim uzyjesz wskaz-
nika, potwierdz jego sprawnos¢, sprawdzajac go na
znanym napieciu AC (np. najblizsze dostepne gniaz-
do bedace pod napieciem).

Aby uaktywni¢ wskaznik, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w dowolnej pozyciji,

o przytozy¢ koncéwke wskaznika do badanego obiektu.

Jezeli napigcie przemienne jest obecne, dioda wskaznika bedzie
swieci¢ czerwonym swiattem.

‘I"f'| e Przewody w przediuzaczach sg czesto skrecone. Aby
| || uzyska¢ najlepszy wynik, nalezy przesuna¢ koncowke
— wskaznika wzdtuz przewodu, by zlokalizowac linie bedg-
cg pod napieciem.

Wskaznik ma wysokg czutos¢. Moze by¢ losowo pobu-
dzany przez tadunki elektrostatyczne lub inne Zrddta
energii. Jest to normalne zjawisko.

Rodzaj i grubosc¢ izolacji, odlegto$¢ od zrédta napiecia,
przewody ekranowane oraz inne czynniki mogg wptyngé
na skutecznos¢ dziatania wskaznika. W przypadku braku
pewnosci co do wyniku testu, stwierdz obecnos$é napie-
cia w inny sposob.
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5.3 Pomiar napiecia

C OSTRZEZENIE

* Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga nie do-
sieggna¢ elementow pod napieciem wewnatrz niekto-
rych przylaczy sieciowych niskiego napiecia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w glebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napigcia w gniezdzie na-
lezy upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykaja meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.

é UWAGA!

Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujgcy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany.
Wigzace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia przemiennego nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V= Hz lub = mV,

e nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
symbolu:
= ~—, jesli mierzone bedzie napiecie przemienne,
= ===, jesli mierzone bedzie napiecie state,

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.4 Pomiar czestotliwo$ci

Aby wykona¢ pomiar czestotliwosci nalezy:

e ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Hz%,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
Zob. réwniez rozdz. 6.3.2.

5.5 Pomiar % cyklu roboczego (wspéifczynnika wypei-
nienia impulsu)

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,

e nacisng¢ przycisk MODE do momentu wyswietlenia symbolu %
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.6 Pomiar rezystancji

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napigciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac¢ pomiar rezystanciji, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),

e podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
cze$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancii,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.7 Test ciagto$ci obwodu

iz OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-!I-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e nacisna¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q OJ)}) na wyswietlaczu,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sig przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.

5.8 Test diody

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory. Nie wolno badaé¢ diody
znajdujacej sie pod napieciem.

Aby wykonac test diody, nalezy:
« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-!I-OJ)}) Hz%CAPTemp,
« nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ P i V na wyswietlaczu,
e przytozyé ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
o odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napiecie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa wartos¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.
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= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze wartos¢ bli-
ska 0V,
¢ po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych
miernika.

5.9 Pomiar pojemnosci

iz OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odlaczyé¢ zasilanie
od badanego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
nosci.

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

o ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji CAP,

e podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.10 Pomiar temperatury
Aby wykona¢ pomiar, nalezy:

ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Temp °C °F,
w celu zmiany jednostki nacisng¢ MODE,
adapter sondy temperaturowej umiesci¢ w gniezdzie COM
(czarna nézka) oraz VQ-Pkel)) HZ%CAPTemp (czerwona nézka):
sonde temperaturowa umiesci¢ w adapterze zgodnie z ry-
sunkiem:

= cienki bolec sondy oznaczony + pasuje do gniazda +;

= gruby bolec sondy oznaczony K pasuje do gniazda —;

= odwrotne podigczenie sondy jest ~mechanicznie

niemozliwe,

przytozy¢é glowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé, dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw odtgczy¢ sonde od miernika.

C UWAGA!
Ryzyko poparzenia. Sonda temperaturowa nagrzewa sie,

22

przyjmujac temperature mierzonego obiektu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk HOLD ‘¥

6.1.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisngé krotko przycisk HOLD :#:. Kiedy funkcja jest
wigczona, na wyswietlaczu widnieje symbol HOLD.

Aby powrdci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia,
nacisngé ponownie przycisk HOLD :§:.
6.1.2 Podswietlenie wyswietlacza

Naci$niecie i przytrzymanie przycisku HOLD :#: przez 2 sekundy
powoduje wigczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia wyswietlacza.

6.2 Przycisk INRUSH/PEAK

6.2.1 Funkcja PEAK

Funkcja pomiaru wartosci szczytowej PEAK rézni sie od funkgcii
pomiaru warto$ci maksymalnej MAX czasem wystepowania zareje-
strowanego zdarzenia. W przypadku funkcji PEAK jest to ok. 1 ms. Po-
zwala to na zarejestrowanie bardzo krétkich skokéw napigcia prze-
miennego.

Miernik bedzie aktualizowat wyswietlane dane za kazdym ra-
zem, gdy wystgpi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia warto$¢
szczytowa. Funkcja automatycznego wylgczenia zasilania zostanie
w tym trybie dezaktywowana.

o Aby wigczy¢ tryb, nacisngc¢ i przytrzymac przycisk INRUSH/PEAK
przez ok. 3 sekundy.
o Aby wytgczy€ tryb, nacisngC i przytrzymac przycisk INRUSH/PEAK.

. Funkcja dostgpna tylko podczas pomiaru napiecia

| || ipraduAC.

'—- o W czasie gdy funkcja PEAK jest aktywna, nie dziata automa-
tyczne dobieranie zakreséw, dlatego zaleca sie uruchamiaé
funkcje dopiero po podtgczenia przewodéw do punktu po-
miarowego. Uruchomienie funkcji PEAK przed podtgczeniem
miernika do punktu mierzonego moze powodowac¢ wyswie-
tlanie symboli przekroczenia zakresu.
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6.2.2 Funkcja INRUSH

Funkcja INRUSH umozliwia precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego ok. 106-milisekundowego okresu,
tuz po zatgczeniu badanego urzgdzenia. Aby wykona¢ pomiar:

e wigczy¢ pomiar pradu przemiennego,

¢ nacisng¢ krétko przycisk INRUSH/PEAK,

e zapig¢ cegi na przewdd zasilajgcy badany obiekt,
e wigczy¢ obiekt,

e odczyta¢ wynik.

6.3 Przycisk REL/Hz

6.3.1 Funkcja REL

Tryb umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia.

e Aby wigczy¢ tryb, nacisna¢ przycisk REL/Hz. Wyswietlana wow-
czas warto$¢ odczytu zostanie przyjeta jako wartos¢ odniesienia,
a sam odczyt — wyzerowany.

e Od tej pory odczyty bedg przedstawia¢ jako stosunek wartosci
mierzonej do wartosci odniesienia.

o Aby wylgczy¢ tryb, nacisngé przycisk REL/Hz.

Wyswietlany gtéwny wynik to réznica wartosci odniesienia (odczytu
w momencie wigczenia trybu REL) i odczytu aktualnego. Przykiad:
jezeli wartoscia odniesienia jest 20 A, a aktualny odczyt wynosi
12,5 A, to gtéwny wynik na wyswietlaczu bedzie miat wartos¢
-7,5 A. Jezeli nowy odczyt jest identyczny z wartoscig odniesienia,
to gtéwny wynik wyniesie zero.

[ S i) Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-

‘| ),‘ nie zakresu pomiarowego jest niedostgpne.

— | » Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL. W takiej sytuacji nalezy wytgczy¢ funkcje i
recznie przetgczy¢ zakres na wyzszy.

o Funkcja jest niedostepna dla testu diody.
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6.3.2 Funkcja Hz

Dla wybranych funkcji mozna wywotac¢ czestotliwo$¢ mierzone-
go sygnatu. W tym celu:
e wigczy¢ jedng z funkcji: V= Hz, & 1000A lub ~3000AC,
¢ nacisng¢ diugo przycisk REL/Hz,
e ponowne diugie nacisnigcie uruchamia pomiar wspétczynnika
wypetnienia impulsu.

- & | Pomiar czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia, reali-
| }J‘ zowany poprzez przycisk REL/Hz, ma takg samg czutos¢
" jak aktywna funkcja pomiarowa.

6.4 Przycisk MAX/MIN

o Aby wigczy¢ tryb, nacisngé¢ przycisk MAX/MIN.
o Naciska¢ przycisk MAX/MIN, aby przetgczy¢ sie miedzy skrajnymi
warto$ciami aktualnego pomiaru.
= Symbol MAX — miernik wyswietla najwiekszg warto$¢ sposréd
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
= Symbol MIN — miernik wyswietla najmniejszg warto$¢ sposrod
dotychczasowych odczytéw pomiaru.

o Aby wylaczy¢ funkcje, nacisngc¢ i przytrzymac przycisk MAX/MIN
przez ok. 1 sekunde. Jako potwierdzenie wyswietli sie komunikat

RPD d-

m #| « Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-
‘| ),‘ nie zakresu pomiarowego jest niedostgpne.
— | e Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL.
e Funkcja jest niedostepna dla pomiaru czestotliwosci,

cyklu roboczego i temperatury.
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6.5 Przycisk /&
6.5.1 Latarka

Nacisna¢ kroétko przycisk 8 1 £, aby wigczy¢ lub wytgczyé tryb
latarki.

6.5.2 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu
danych do urzgdzen z zainstalowanym oprogramowaniem mobil-
nym Sonel Multimeter Mobile. Aby wigczy¢ ten tryb, nacisngé dtu-
go przycisk@/ﬁ. Miernik bedzie widoczny w menedzerze urza-
dzen Bluetooth dowolnego urzadzenia odbiorczego pod nazwag
CMP-3000.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacja mobilng znajduja
sie w instrukcji Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Automatyczne wylaczenie urzagdzenia

Miernik wytacza sie automatycznie po uptywie 30 minut bez-
czynnosci. Symbol Gw lewym gérnym rogu wyswietlacza oznacza
aktywnos¢ funkcji.

Funkcje automatycznego wytgczenia mozna czasowo wytgczyc.
W tym celu:

o ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

e nacisng¢ i przytrzymac przycisk MODE,

e ustawi¢ pokretto na zgdang funkcje pomiarowa,

¢ poczekaé, az miernik osiggnie gotowos¢ do pomiaru,

e pusci¢ przycisk MODE. Gdy automatyczne wytgczenie jest nieak-
tywne, na wyswietlaczu nie widnieje ikona ]

& | Kazde przejscie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci-
| }J‘ $nietym przycisku MODE ponownie uaktywnia funkcje au-
o tomatycznego wytaczenia.
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7 Wymiana baterii

C OSTRZEZENIE
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzy-
wac miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na
swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

Miernik CMP-3000 jest zasilany z baterii 6LR61 9 V. Zaleca sie
stosowanie baterii alkalicznych.

Aby wymieni¢ baterig, nalezy:

przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

wyjaé przewody z gniazd pomiarowych miernika,
odkreci¢ srube mocujgca pokrywe komory,

zdja¢ pokrywe,

wyjac¢ baterie i wlozy¢ nowg przestrzegajgc biegunowosci,
zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ srube mocujgca.

‘I’_f‘l o Dokonujgc pomiaréw przy wyswietlonym symbolu baterii
‘| /,‘ nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokre$lonymi niepew-
— nosciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.
o Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nalezy spraw-
dzi¢ baterie celem upewnienia sie, ze znajduje sie ona
we wiasciwym stanie oraz jest prawidtowo zamontowana

w urzadzeniu.
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8 Utrzymanie i konserwacja
Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji:

1.

28

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
moga skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE
| DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowacC usz-
kodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI.
Od czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikow ani detergentow.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

1\ Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
e przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyja¢ baterie.

10 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czgsci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11 Dane techniczne

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnosé
1000,0 A .
3000,0 A* 0.1A +(2,8% w.m. + 8 cyfr)

* Pomiar cegami gietkimi
e Wszystkie prady AC sg okreslone w przedziale 5%...100% zakresu
e Zakres czestotliwosci: 50 Hz...400 Hz

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
1000,0 A 0,1A +(2,5% w.m. + 5 cyfry)
Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
500,00 mV 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V

50,000 V 0,001V +(1,0% w.m. + 9 cyfr)
500,00 V 0,01V

1000,0 V 01V

Wszystkie napigcia AC s okreslone w przedziale 5%...100% zakresu
Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Zakres czestotliwosci: 50 Hz...1000 Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
500,00 mV 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V o

50,000V 0.001V +(0,1% w.m. + 4 cyfry)
500,00 V 0,01V

1000,0 V 01V +(0,2% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
400,00 Q 0,01Q +(1,0% w.m. + 9 cyfr)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% w.m. + 4 cyfry)
400,00 kQ 0,01 kQ
4,0000 MQ 0,0001 MQ +(2,0% w.m. + 9 cyfr)
40,000 MQ 0,001 MQ + (3,0% w.m. + 10 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
500,00 nF 0,01 nF +(3,5% w.m. + 40 cyfr)
5,0000 pF 0,0001 yF
50,000 uF 0,001 pF +(3,5% w.m. + 9 cyfr)
500,00 yF 0,01 pF
5,0000 mF 0,0001 mF +(5,0% w.m. + 9 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz +(0,3% w.m. + 2 cyfry)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

50,000 MHz 0,001 MHz

e Czutosc:
o >0,8 VRMS dla 20...80% cyklu wypetnienia i <100 kHz
o >5V RMSdla 20...80% cyklu wypetienia i >100 kHz

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé

5,0...95,0% 0,1% + (1,0 % w.m. + 2 cyfry)

Czutos¢: >0,8 V RMS

Szerokos$¢ impulsu: 0,1 ms...100 ms

Czestotliwos¢: 10 Hz...10 kHz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar temperatury

Rozdziel- i

Zakres 2056 Doktadnos¢
-100,0...+1000°C | 0,1lub 1°C +(1,0% w.m. + 2°C)
-148,0...+1832°F | 0,1 lub 1°F +(1,0% w.m. + 3,6°F)

o Doktadnos¢ sondy temperaturowej nie jest uwzgledniana
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Dane eksploatacyjne

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 . .CAT IV 600 V (Il 1000 V)

rodzaj izolacji podwdjna, klasa Il
rodzaj obudowy dwukompozytowa
stopief ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP40
stopien zanieczyszczenia 2
rozwarcie szczek cegow 48 mm (1,9")
zasilanie miernika bateria 6LR619 V
test diody 1=0,3mA, Up< 2,8V DC
test ciagtosci sygnat dzwigkowy dla R < 50 Q
prad pomiarowy <0,5 mA
wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
sygnalizacja roztadowania baterii symbol
CZEStOtIWOSE POMIBIOW........ourvreircrrrieiie st 2 odczyty na sekunde
funkcja INRUSH
= czas probkowania 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (zegar)
# CZAS INEEGIACHH ..vvvvevrsreseierisitseess s 106 ms
wspotczynnik szczytu dla 50/60 Hz i wskazan z przedziatu 5...100% zakresu
= ZaKreS 40 ATAD0 A.....ooovvveeereiiieese s 3,0
= zakres 1000 A 14
zakres bezdotykowego wskaznika napiecia ... 10...1000 V AC (50/60 Hz)
czas odpowiedzi dla funkcji PEAK 1ms
czujnik temperatury sonda termoelektryczna typu K
impedancja wejsciowa 10 MQ (V AC/DC)
odczyt AC True RMS (A AC oraz V AC)
pasmo AC 50...1000 Hz
wyswietlacz LCD podswietlany, 5-cyfrowy
odczyt 50,000 ze wskaznikami funkcji
wymiary 230 x 76 x 40 mm
wymiary cegdw elastycznych 140 x 180 mm
masa miernika 5019
masa miernika (bez baterii) 456 g
temperatura pracy +5...+40°C
wilgotnos¢ pracy <80%
temperatura przechowywania ...-20...+60°C
wilgotno$¢ przechowywania <80%
maks. wysoko$¢ upadku 2m
maks. wysoko$¢ pracy 2000 m
czas bezczynnosci do automatycznego wytaczenia .ok. 30 min
zgodno$¢ z wymaganiami norm EN 61010-1
EN 61010-2-32, EN 61010-2-033
EN 61326
SEANAAIT JAKOSCI......vvvvevivie st 1ISO 9001
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Specyfikacja Bluetooth

Wersja v4.0+EDR
Zakres czestotliwosci 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Pasmo ochronne 2MHz <f<3,5MHz
Metoda modulacji GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauséw
Pasmo odbioru sygnatu -82...-20 dBm
Minimalna moc transmisji -18...+4 dBm

12 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta
wchodza:

e miernik CMP-3000,

e komplet przewodéw pomiarowych do CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

sonda do pomiaru temperatury (typ K) — WASONTEMK,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,
cegi elastyczne F-16 — WACEGF16,

bateria 6LR61 9 V,

futerat,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna,

certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.

13 Serwis
Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C UWAGA!
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie producent.

Wyprodukowano w Chinach na zlecenie SONEL S.A.
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14 Ustugi laboratoryjne

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalez-
nos$¢ miedzy wartoscig wzorcowg a wskazaniem badanego przyrza-
du z okresleniem niepewno$ci pomiaru i zachowaniem spéjnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia
odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami okreslone sg w dokumencie
ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu mie-
dzy wzorcowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A.
zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw wykonywanie po-
twierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzagdéw
posiadajgcych Swiadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji,
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zaku-
pu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce od daty produkciji.
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UWAGA!

Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary
wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.
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