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Multimetr CMM-11 przeznaczony jest do pomiaru napigcia statego i
przemiennego, pradu statego i przemiennego, rezystancji, pojem-
nosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnienia), a
takze testowania diod oraz ciggtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-11 naleza:

e bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji wynikow
pomiarowych na urzadzenia mobilne z systemem Android,
automatyczna i reczna zmiana zakresow,

funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,

funkcja podswietlenia ekranu do odczytu wynikéw pomiaru przy
niedostatecznym oswietleniu,

wbudowana latarka umozliwiajgca oswietlenie miejsca pomiaro-
wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

samoczynne wytgczanie nieuzywanego przyrzadu,

wyswietlacz 4-cyfrowy (odczyt 9999).
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-11
jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, ta-
twym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukcji
pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sie
stowem ‘OSTRZEZENIE’ opisujg sytuacje, w ktérych moze dojs¢ do
zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukciji.
Stowo ‘UWAGAP!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania
ewentualnych problemoéw sg poprzedzane stowem ‘Uwaga’.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-11 jest przeznaczony do pomiaréw pradu oraz
napiecia statego i przemiennego, czestotliwosci, rezystanciji,
pojemnosci, a takze testéw diod i cigglosci. Kazde inne za-
stosowanie niz podane w niniejszej instrukcji moze spowo-
dowac¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powaznego nie-
bezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-11 moze byé uzywany jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby, posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac
uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.
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OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokladnie przeczytaé niniejsza
instrukcije i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i za-
lecen producenta. Niestosowanie sie do powyzszych zalecen
moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem po-
waznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdine

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzy-

skiwanych wynikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zaleceh:
e przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
znac sie z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien by¢ obstugiwany wylgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,
nalezy zachowaé¢ duza ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC wartosci szczytowej,
gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,
nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitéw sygnatu wejsciowe-
go,
w trakcie pomiaréw napigcia nie nalezy przetacza¢ urzadzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystancji i odwrotnie,
w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,
sondy pomiarowe nalezy trzymaé w miejscu do tego przeznaczo-
nym, ograniczonym specjalng bariera, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,
e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-

cza to, ze wartos¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,
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¢ niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-

Sciowo niesprawny

= przewoddéw z uszkodzong izolacjg
= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach

(np. zawilgoconego)

e naprawy moga by¢ wykonywane wylgcznie przez autoryzowany

serwis.

OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiarow, jezeli uzytkow-
nik ma mokre lub wilgotne dionie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w atmosferze grozacej wy-
buchem (np. w obecnosci gazéw palnych, oparéw, pytéw,
itp.). Uzywanie miernika w tych warunkach moze wywotaé
iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!
Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Funkcja

Maksymalna wartos¢
wejsciowa

AAC,ADC

10 A DC/AC RMS

MA/MA AC, yA/mA DC

500 mA DC/AC RMS

V DC, V AC, czestotliwos¢,
cykl roboczy

600 V DC/AC RMS

Rezystancja, pojemnosc¢,
test diody

250 V DC/AC RMS
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2.2 Symbole bezpieczenstwa

lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapozna¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

2 Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda

g Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu

wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

@ Il klasa ochronno$ci — izolacja podwadjna

3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sig, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

upewni¢ sie, ze w urzgdzeniu znajdujg sie¢ bezpieczniki i sg one

sprawne,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

o dla zapewnienia jednoznacznosci wynikow pomiaréw zaleca sig
do gniazda COM podigczaé przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewod czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytaczania
po uptywie ok. 15 minut braku dziatania. Aby ponownie wigczy¢
miernik, ustawi¢ przetgcznik funkcyjny do potozenia OFF, a nastep-
nie do zadanej funkcji.

8 CMM-11 — INSTRUKCJA OBStUGI



OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi porazeniem pradem elektrycznym.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno podtacza¢ miernika do zrédta napigcia, gdy usta-
wiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test diody. Niezasto-
sowanie si¢ do zalecenia grozi uszkodzeniem miernika!

Uzytkujgc miernik nalezy pamieta¢, by:

e roztadowac¢ kondensatory w badanych zrédiach zasilania,

e odtgczy¢ zasilanie podczas pomiarow rezystancji i testowania
diod,

o wytaczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany akumulatora lub bezpiecz-
nikow.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno uzytkowaé miernika, jezeli zdemontowana jest po-
krywa baterii i/lub bezpiecznikéw.

Uwaga:

Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napiecia
zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podigczono prze-
wodéw pomiarowych, na ekranie pojawig sie przypadkowe i
zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére wynika z
czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowej. Po podtacze-
niu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik poda prawi-
diowa wartosé.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

Ry, (2
ER T
Aty powerOf

B A

COM 600V MAX

ED\ 400 mA MAX.
FUSED

49
Bluetooth
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Wyswietlacz LCD z odczytem 4 cyfr wraz z segmentami

Przycisk MAX/MIN/R

o Wyswietlenie najwigkszej/najmniejszej sposrod rejestrowa-
nych aktualnie wartosci
= Wiaczenie funkcji — nacisna¢ krétko
= Wybdr wartosci maksymalnej lub minimalnej — naciska¢
krétko
= Wylaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymac ponad 1 s
e Reczna zmiana zakresu pomiarowego
= Wiaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymac ponad 1 s
= Wybor zakresu — naciskac krotko
= Wylaczenie funkcji — nacisna¢ i przytrzymac

Przycisk funkcyjny \=(3)

e Tryb latarki (nacisna¢ krétko)
e Tryb komunikacji bezprzewodowej (nacisng¢ i przytrzymac)

Przycisk HOLD !

e Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu (nacisng¢
krotko)
o Podswietlenie wyswietlacza (nacisng¢ i przytrzymac)

Przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
e = MA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400,0 pA
= mA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400,0 mA
= 10A — pomiar pradu statego i przemiennego do 10 A
OFF — miernik wytgczony

Vizs. — pomiar napiecia przemiennego, czestotliwosci i cyklu
__roboczego

V — pomiar napiecia statego
. Q-H--)))) CAP — pomiar rezystancji, ciggtosci, pojemnosci,
test diod
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Gniazdo pomiarowe VQHz%-H-O)))) mACAP
Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz pomia-
ru pradu do 10 A.

Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

Gniazdo pomiarowe 10A

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw prgdow statych i przemien-
nych do 10 A.

Przycisk MODE

Zmiana trybu pomiaru w funkcjach: DC/ AC/Hz /% / V / re-
zystancja / ciggtos¢ / test diody / pojemnosé

Pokrywa komory baterii (w tylnej czesci urzadzenia)

Pokrywa zasobnika bezpiecznikow (w tylnej czesci urza-
dzenia)

4.2 Wyswietlacz

<.’$ 0 MAX MIN®) @ |
Hz%MkStnumFVA

nc“llllll
SO

Wigczona funkcja HOLD

Ujemna warto$¢ odczytu

0...9999 Warto$¢ pomiaru

AUTO Automatyczne ustawianie zakresu

12
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DC/AC

Sygnat staty/Sygnat przemienny

Bateria roztadowana

mV Pomiar napiecia

\ Pomiar napiecia

Q Pomiar rezystanciji

A Pomiar pragdu

F Pomiar pojemnosci

Hz Pomiar czestotliwosci

n/p/m/kl/M | Przedrostek wielokrotnosci jednostki pomiaru

k)
=

Test ciggtosci

Test diody

Transmisja bezprzewodowa Bluetooth

ook 4

Tryb automatycznego wytgczenia

4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewodow.

Podtaczanie n

OSTRZEZENIE:
ieodpowiednich przewodéw grozi porazeniem

pradem elektrycznym lub mozliwoscia wystapienia btedow

pomiarowych.

Uwaga:

Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe,

demontowalne ostony ostrzy.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiarow i
podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

5.1 Pomiar napiecia przemiennego

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond pomiarowych,
z uwagi na swa dtugosé, moga nie dosiegna¢ elementéw pod
napigeciem wewnatrz niektérych przytaczy sieciowych niskie-
go napiecia dla urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa
umieszczone w glebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0V przy jednoczesnej obecnosci napiecia w
gniezdzie.

Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie nalezy
upewni¢ sie, ze koncoéwki sondy dotykaja metalowych sty-
kow wewnatrz gniazda.

UWAGA:
Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujacy sie w ob-
wodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany. Wia-
zace sie z tym skoki napigcia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykona¢ pomiar napiecia przemiennego nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Whzx,

e naciskac krétko przycisk MODE do momentu wyswietlenia sym-
bolu AC na wyswietlaczu,

e podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%-ke))) mACAP,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.2 Pomiar czestotliwosci

Aby wykona¢ pomiar czestotliwosci nalezy:

e ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Wiz,

¢ nacisngc¢ przycisk MODE do momentu wySwietlenia symbolu Hz
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.3 Pomiar % cyklu roboczego (wspofczynni-
ka wypetnienia impulsu)

Aby wykonac¢ pomiar nalezy: -

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Vs,

e nacisng¢ przycisk MODE do momentu wys$wietlenia symbolu %
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) mACAP,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.4 Pomiar napiecia staftego

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond pomiarowych,
z uwagi na swa dtugosé, moga nie dosiegnaé elementéw pod
napigeciem wewnatrz niektérych przytaczy sieciowych niskie-
go napiecia dla urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa
umieszczone w gtebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0V przy jednoczesnej obecnosci napiecia w
gniezdzie.

Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie nalezy
upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykajg metalowych sty-
kow wewnatrz gniazda.
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UWAGA:
Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujacy sie w ob-
wodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany. Wia-
zace sie z tym skoki napigcia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac pomiar napigcia statego nalezy:

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji V,

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona
powinna by¢ przytozona do punktu o wyzszym potencjale,

e odczyta¢ na wyswietlaczu wynik pomiaru.

5.5 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Przed pomiarem odtaczyé napiecie i roztadowaé
kondensatory.

Aby wykonac¢ pomiar rezystancji nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QPFel))) CAP,

e podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) mACAP,

e nacisngc przycisk MODE, aby wyswietlic Q na wyswietlaczu,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiegj jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
czes¢ obwodu nie zaktocata odczytu wartosci rezystancii,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.6 Test cigglosci obwodu

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Przed pomiarem odtaczy¢ napiecie i roztadowaé
kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q#Fel))) CAP,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

e nacisnag¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ OJ)}) na wyswietlaczu,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sig przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.

5.7 Test diody

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Przed pomiarem odtaczyé napiecie i roztadowaé
kondensatory. Nie wolno bada¢ diody znajdujacej sie pod
napieciem.

Aby wykonac test diody nalezy:
« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QP el))) CAP,
e podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,
« nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ P i V na wyswietlaczu,
e przytozyé ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
e odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napigcie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa warto$¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.
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= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze wartos¢ bli-
ska 0V,
¢ po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych
miernika.

5.8 Pomiar pojemnosci

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia pradem. Nalezy odlaczy¢ zasilanie od ba-
danego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie kondensatory
przed jakimikolwiek pomiarami pojemnosci.

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

» ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q¥ el))) CAP,

¢ podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

¢ nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ nF na wyswietlaczu,

e przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.9 Pomiar pradu

OSTRZEZENIE:
Aby uniknaé porazenia elektrycznego, nie wolno podiaczaé
przyrzadu do obwodoéw, w ktérych napiecie pomiarowe prze-
kracza 600 V.

UWAGA:
Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 10 A przez czas
diuzszy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spo-
wodowaé uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiaro-
wych. Przy badaniu pradu o wartosci 10 A przerwa miedzy
kolejnymi badaniami powinna wynosié¢ ok. 15 minut.
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5.9.1 Zakres 10 A

Aby wykonaé pomiar pradu nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji 10A,

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
wartosci:

= AC, jesli mierzony bedzie prad przemienny,

= DC, jesli mierzony bedzie prad staty,

podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda 10A,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podigczy¢ szeregowo miernik (dla obwodéw DC: podia-
czy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),

witgczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.9.2 Zakres mA, pA

Aby wykonac¢ pomiar pragdu nalezy:

(zaleca sie rozpoczaé pomiar od ustawienia przetgcznika ob-
rotowego na wyzszym zakresie),

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
wartosci:

= AQC, jesli mierzony bedzie prad przemienny,

= DC, jesli mierzony bedzie prad staty,

poditgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

odigczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podigczy¢ szeregowo miernik (dla obwodéw DC: podia-
czy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk MAX/MIN/R

6.1.1 Funkcja MAX/MIN

e Aby wigczy¢ tryb, nacisngé przycisk MAX/MIN/R.
o Naciska¢ przycisk MAX/MIN/R, aby przetgczy¢ sie miedzy skraj-
nymi warto$ciami aktualnego pomiaru.
= kontrolka MAX — miernik wyswietla najwiekszg warto$¢ spo-
$rod dotychczasowych odczytow pomiaru.
= kontrolka MIN — miernik wys$wietla najmniejszg warto$¢ spo-
$rod dotychczasowych odczytéw pomiaru.
e Aby wytgczy¢ funkcje, nacisng¢ i przytrzymacé przycisk
MAX/MIN/R przez ok. 1 sekunde.

6.1.2 Reczna zmiana zakresu

o Aby wigczy¢ tryb, nacisng¢ i przytrzymac¢ przycisk MAX/MIN/R
ponad 1 sekunde.

o Naciska¢ przycisk MAX/MIN/R, by przetaczy¢ zakres pomiarowy.

e Aby wylgczy¢é funkcje, nacisng¢é i przytrzymac¢ przycisk
MAX/MIN/R.

6.2 Przycisk =0

6.2.1 Latarka

Nacisng¢ krotko przycisk %/9, aby wiagczy¢ lub wytgczy¢ tryb
latarki.

6.2.2 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu
danych do urzgdzen z zainstalowanym oprogramowaniem mobil-
nym Sonel Multimeter Mobile MM. Aby wigczy¢ ten tryb, nacisnac
diugo przycisk B0. Miernik bedzie widoczny w menedzerze urza-
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dzen Bluetooth dowolnego urzadzenia odbiorczego pod nazwa
CMM-11.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacja mobilng znajdujg
sie w instrukcji Sonel Multimeter Mobile MM.

6.3 Przycisk HOLD :¥:
6.3.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisnaé krétko przycisk HOLD 3¢:. Kiedy funkcja jest
wiaczona, na wyswietlaczu widnieje symbol [E1.

Aby powrdci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia,
nacisnaé ponownie przycisk HOLD :§: .

6.3.2 Podswietlenie wyswietlacza

Naciniecie i przytrzymanie przycisku HOLD:#: przez 2 se-
kundy powoduje witaczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia
wyswietlacza.

6.4 Automatyczne wylgczenie urzadzenia

Miernik wytgcza sie automatycznie po uptywie 15 minut bez-
czynnosci. Symbol Cw lewym gornym rogu wyswietlacza oznacza
aktywnos¢ funkciji.

Funkcje automatycznego wytgczenia mozna czasowo wytgczycé.
W tym celu:

o ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

e nacisnac i przytrzymac przycisk MODE,

o ustawi¢ pokretto na zgdang funkcje pomiarowa,

e poczekaé, az miernik osiggnie gotowo$¢ do pomiaru,
e pusci¢ przycisk MODE.

Uwaga:
Kazde przejscie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci$nie-
tym przycisku MODE ponownie uaktywnia funkcje automa-
tycznego wylaczenia.
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7 Wymiana baterii

Miernik CMM-11 jest zasilany z dwéch baterii LRO3 AAA 1,5 V
lub z dwéch akumulatorkéw LR0O3 AAA 1,2 V. Zaleca sie stosowa-
nie baterii alkalicznych.

Uwaga:
Dokonujac pomiaréw przy wyswietlonym mnemoniku baterii
nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepewno-
$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii moze spowodowac porazenie pragdem elektrycznym.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

e wyjac przewody z gniazd pomiarowych miernika,

e przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

o podnie$¢ ndzke z tytu miernika,

o Srubokretem krzyzakowym odkreci¢ trzy sruby mocujgce tylng
pokrywe miernika,

* zdjg¢ pokrywe,

e zastgpi¢ roztadowane baterie nowymi, przestrzegajgc bieguno-
wosci,

o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

OSTRZEZENIE:
Aby unikngé porazenia elektrycznego nie nalezy uzywac
miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na swoim
miejscu lub nie jest prawidlowo zamocowana.
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Pokrywa tylna

Nozka

Baterie AAA1,5V

Bezpiecznik 500 mA
Bezpiecznik 10 A

Uwaga:

wane w urzadzeniu.

Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidlowo, nalezy sprawdzi¢
bezpieczniki oraz baterie celem upewnienia sie, ze znajdujg
sie one we wilasciwym stanie oraz sg prawidlowo zamonto-
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8 Wymiana bezpiecznikéw

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach miernika podczas
wymiany bezpiecznikéw moze spowodowaé porazenie pra-
dem elektrycznym.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:

o Wyja¢ przewody z gniazd pomiarowych,

o przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

o Srubokretem krzyzakowym odkreci¢ trzy Sruby mocujgce tylng
pokrywe miernika,

* zdjaé pokrywe,

o delikatnie podwazy¢ i wyjg¢ z oprawy zuzyty bezpiecznik,

o zatozy¢ nowy bezpiecznik,

o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

UWAGA:
Zawsze nalezy stosowac bezpieczniki ceramiczne tego sa-
mego typu (0,5 A/600 V bezzwloczne dla zakresu pA i mA,
10 A/600 V bezzwloczne dla zakresu 10 A).

OSTRZEZENIE:
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzywac
miernika, jezeli pokrywa bezpiecznikéw nie znajduje sie na
swoim miejscu i nie jest prawidtowo zamocowana.
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9 Utrzymanie i konserwacja

Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji:

1.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W
NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
mogg skroci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopic¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE |
DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowac¢ usz-
kodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od
czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikngé¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

Uwaga:
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.
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10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewni¢ sig, ze miernik i akcesoria sg suche,
e przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyja¢ baterie.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy sa-
modzielnie demontowac zadnych czeéci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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12.1

12 Zalaczniki

Dane techniczne

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pradu

rzemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczosé¢ | Niepewnosé¢ podstawowa
400,0 pA 0,1 pA + (2,0% w.m. + 5 cyfr)
4000 pA 1 pA
40,00 mA 0,01 mA + (2,5% w.m. + 5 cyfr)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01 A +(3,0% w.m. + 7 cyfr)

e Zakres czestotliwosci:
= 50 Hz...60 Hz (pozostate przebiegi)

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos$é podstawowa
400,0 pA 0,1 pA + (1,0% w.m. + 3 cyfry)
4000 pA 1pA
40,00 mA 0,01 mA + (1,5% w.m. + 3 cyfry)
400,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01 A +(2,5% w.m. + 5 cyfr)

Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢é podstawowa
4,000 V 0,001V
40,00 V 0,01V +(1,0% w.m. + 5 cyfr)
400,0 V 0,1V

600 V 1V + (1,2% w.m. + 5 cyfr)

¢ Impedancja wejsciowa: 10 MQ

e  Zakres czestotliwosci:
= 50 Hz...60 Hz (pozostate przebiegi)
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$é | Niepewnos¢é podstawowa
400,0 mV 0,1 mVv + (1,0% w.m. + 8 cyfr)
4,000 V 0,001V
40,00 V 0,01V +(1,0% w.m. + 3 cyfry)
400,0 V 0,1V
600 V 1V + (1,2% w.m. + 3 cyfry)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ podstawowa
400,0 Q 0,10 + (1,0 % w.m. + 4 cyfry)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1 kQ + (1,5 % w.m. + 5 cyfr)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczosé¢ | Niepewnos¢ podstawowa
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % w.m. + 35 cyfr)
400,0 nF 0,1 nF
4,000 pF 0,001 pF + (3,0 % w.m. + 5 cyfr)
40,00 pF 0,01 pyF
400,0 pF 0,1 yF + (4,0 % w.m. + 5 cyfr)
4000 pF 1uF + (5,0 % w.m. + 5 cyfr)

Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ podstawowa
9,999 Hz 0,001 Hz

99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz + (1,0 % w.m. + 5 cyfr)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
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Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ podstawowa

0,1... 99,9% 0,1% + (1,2 % w.m. + 2 cyfry)

Czutos¢: minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 8 V
Szerokos$¢ impulsu: 100 ys — 100 ms,
Czestotliwos¢: 5 Hz do 99,99 kHz

12.2 Dane eksploatacyjne

Y)

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1:2004
r0dzaj iZOlaC]i....c..eveeeeeeeceee e
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529.
stopien zanieczyszczenia
zasilanie miernika ...

....CAT Il 600 V
podwoma klasa Il

2x bateria AAA 1,5V
.2x akumulator AAA NiMH 1.2 V
1=0,3mA, Uo< 3,3V DC
test ciggtosci.......cccoovevvevicnnnn. 1< 0,5mA, sygnat dzwigkowy dla R <50 Q

test diody....

wskazanie przekroczenia zakresu....
sygnalizacja roztadowania baterii .. symbol
czestotliwo$¢ pomiaréw ... ....2 odczyty na sekunde
impedancja WeJSCIOWa ...........ccccevvevviieiieieieeece e 10 MQ (V AC/DC)

symbol OL

odczyt AC...... True RMS (A AC oraz V AC)
WYSWIElACZ ..o LCD podswietlany, 4-cyfrowy
................ .odczyt 9999 ze wskaznikami funkc;ji
wymiary ... ....121 X 67 x 45 mm

masa miernika......

masa miernika (bez baterii) ....
bezpieczniki... zakres mA, pA: 0,5 A /600 V szybki,
temperatura pracy... +5..+40°C
wilgotnos$¢ pracy ..

temperatura przechowywania. -20. +60°C
wilgotno$¢ przechowywania
maks. wysoko$¢ pracy
czas bezczynnosci do automatycznego wytaczenia

zgodno$¢ z wymaganiami norm ...

...EN 61010-1
EN 61010-031, EN 61010-2-033
........... EN 61326-1, EN 61326-2-2
standard jakosci 1ISO 9001
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12.3 Specyfikacja Bluetooth

WWEISJA .ttt ettt v4.0+EDR
Zakres czestotliwosci............ 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Pasmo ochronne..........cccoceevciieiiiiic i, 2 MHz <f<3,5MHz
Metoda modulacii............ ...GFSK, 1 Mbps, 0,5 gausow
Pasmo odbioru sygnatu ..........ccccceeeiiiiiiiiieniiiceee, -82...-20 dBm
Minimalna moc tranSMIsji.........ccoccvveeriiiieiiieecniie e, -18...+4 dBm

12.4 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez produ-
centa wchodza:
e miernik CMM-11,
przewody pomiarowe (2 szt.),
dwie baterie LRO3 AAA 1,5V,
instrukcja obstugi,
karta gwarancyjna.

13 Serwis

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedy-
nie producent.

Wyprodukowano w Chinach na zlecenie SONEL S.A.
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14 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajgce w SONEL
S.A. posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173
na wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych w dziedzinie - wielkosci
elektryczne DC i m.cz.: napiecie i prad (DC i AC), rezystancja (DC) i

energia.
PCA

PoLsKiE CENTRUM
AKREDYTACJI

>0<

WZORCOWANIE

AP 173

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przy-
rzagdéw  zwigzanych z  pomiarami  wielkosci  elektrycznych
i nieelektrycznych. Wzorcowane sg nastgpujace typy przyrzadow:

e  mierniki do pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz para-

metréw sieci energetycznych:

mierniki napiecia,
mierniki pradu (w tym réwniez mierniki cegowe),
mierniki rezystanciji,
mierniki rezystanciji izolacji,
mierniki rezystancji uziemien,
mierniki impedancji petli zwarcia,
mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych,
analizatory jakosci energii,
testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,
liczniki energii elektrycznej czynnej i biernej pragdu
przemiennego,
multimetry,
mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie
w/w przyrzady,

O O0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0

o O
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e wzorce wielkosci elektrycznych:
o kalibratory,
O  wzorce rezystancji,
®  przyrzady do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych:
O  pirometry,
O  kamery termowizyjne.
O  luksomierze.

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem okre$lajacym relacje
pomigdzy wzorcem a wskazaniem przyrzgdu z podaniem niepew-
nosci pomiaru. Wytyczne dotyczgce czasookresow pomiedzy kolej-
nymi potwierdzeniami metrologicznymi opisuje dokument ILAC-
G24:2007 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstgpow czasu mie-
dzy wzorcowaniami przyrzadéw pomiarowych”.

Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-
rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej,
niz co 13 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw
posiadajgcych Swiadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji,
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sie przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesiecy od daty zaku-
pu, jednak nie pozniej, niz 25 miesiecy od daty produkciji.

UWAGA!

Osoba wykonujaca pomiary powinna mie¢ catkowita pewnos¢,
co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary wykonane
niesprawnym miernikiem moga przyczynic¢ sie do btednej oce-
ny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
Pomiary wykonane w akredytowanym laboratorium wzorcuja-
cym (o potwierdzonych przez PCA kompetencjach), to pew-
nosé¢, iz zostaty wykonane wedtug obowigzujacych norm, pro-
cedur, a takze z najlepszg rzetelnoscia.
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