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/aawansowane sprawdzanie jakosci i bezpieczenstwa w przemysle

MI 3144 Euro Z 800 V oraz Ml 3143 Euro £ 440V

Przyrzady MI 3144 Euro Z 800V
MI 3143 Euro Z 440 V mogg byc
sterowane za pomoca aplikacji
na platforme Android jak

i za pomoca nadrzednych przy-
rzadow pomiarowych jak

MI 3155 Eurotest XD czy Ml 3125
MultiservicerXD i moga byc z
powodzeniem wykaorzystywane
do badania instalacji przemy-
stowych, gdzie dla otrzymania
precyzyjnych wynikéw koniecz-
ne jest wykonywanie pomiarow
wysokopradowych.

KLUCZOWE CECHY

Precyzyjny, wysokopradowy pomiar impedangji (L-L, L-N, L-PE) metodg 4-przew.
Wykonywanie pomiaréw w sieciach ACdo 800V /16 - 420 Hz
Wykonywanie pomiaréw w sieciach ACdo 440V / 16 - 420 Hz

Pomiar rezystancji linii i rezystancji wewnetrznej zrédta 3 - 260 VV DC
Wysokopradowy, 4-przew. pomiar dR 300A (spadki napiec na elementach)
Wysokopradowy, 4-przew. pomiar dR 300A (rezystancje gatezi uktadu)
Testowanie (prad i czas zadziatania) przekaznikéw doziemnych pradow uphywu (ELR)
Wymuszanie pradu zadziatania przekaznikéw ELR

Mozliwos¢ pomiaréw przekaznikéw ELR typu AC, A, B

Analiza pradéw zwarcia doziemnego oraz generowanych napiec razenia
Wykorzystywanie izolowanego woltomierza do pomiaréw napiet razenia

Pom. integralnosci uktadu uziemiajgcego za pomacg cegdw (sztywnych lub gigtkich)

Strona 2
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Sterowanie za pomoca przyrzadow Metrel EurotestXD/XC,

MultiservicerXD lub aplikacji Android

ZASTOSOWANIE

 Wysokoprecyzyjne pomiary impedancji linii (L-L, L-N) / petli zwarcia (L-PE)
transformatoréw i obwoddéw zasilajacych

» Pomiary rezystancji sktadowych elementéw obwodéw pradowych oraz rozptywu pradéw
w poszczegaélnych gateziach instalacji

 Pomiary impedancji w szerokim zakresie instalacji o réznych czestotliwosciach
znamionowych 16 ... 420 Hz

» Pomiary rezystangji linii oraz petli zwarcia w sieciach oraz zrédtach DC

* Analiza rozptywu pradéw doziemnych za pomoca cegow gietkich lub sztywnych

» Pomiar parametréw integralnosci poszczegdélnych gatezi uziemienia za pomoca pradéw
o wartosci do 300A z zastosowaniem cegéw gietkich lub sztywnych

» Pomiary czaséw zadziatania oraz pradéw zadziatania przekaznikéw pradu uptywu
doziemnego ELR (MRCD)

» Pomiar potencjatu ziemi - pomiary napiec razenia

€3 Bluetooth

DANE OGOLNE

« Efektywny system chtodzenia

* Mozliwos¢ zasilania akumulatorowego
(Li-ion) lub sieciowego

* Wysaki stopien ochrony IP: IP65 (obudowa
zamknieta), IP54 (obudowa otwarta)

* Kategoria bezpieczenstwa CAT IV 600 V
(3000 m)

» Komunikacja poprzez Bluetooth

* tatwa obstuga zdalna (za pomoca przyrzadu
pomiarowego lub aplikacji Android)

NORMY

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
* EN 61326

Bezpieczenstwo:

* EN 61010 -1

«EN 61070 - 2- 030
« EN 61010 - 031

Funkcjonalnos¢:

* EN 61557

- |[EEE 81 - 2012

+ [EC 60947 - 2 Zatacznik M
« [EC60609-0

Akumulator Li-ion:
«ENG62133-2

Profesjonalna aparatura kontrolno-pomiarowa
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/Zaawansowane sprawdzanie jakosci i bezpieczenstwa w przemysle
MI 3144 Euro Z 800 V oraz Ml 3143 Euro Z 440V
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Sprawdzenie spetnienia warunku samo-
czynnego wytaczenia zasilania w przypadku
usterek transformatoréw, generatoréw,
turbin, stycznikéw, rozdzielnic i innych
wysokopradowych elementéw obwodow
energetycznych (gdzie znamionowe prady
przekraczajg wartos¢ 200A) wymaga zasto-
sowania niezwykle precyzyjnej i odpornej na
zaktdcenia - a zarazem bezpiecznej metody
pomiarowe;.

Wszystkie te cechy tacza w sobie funkeje
pomiarowe dostepne w przyrzadach Ml 3144
Euro Z 800 V oraz Ml 3143 Euro Z 440 V
pozwalajace na precyzyjny pomiar impe-
dangji linii (=L, L-N) oraz petli zwarcia (L-PE)
w obwodach AC oraz rezystancji linii czy
rezystancji wewnetrznej zrédta w obwodach
DC. Pomiary bazuja na metodzie 4-prze-
wodowej, niezwykle efektywnym sposobie
odprowadzania ciepta z wybieralnym abcia-
zeniem pomiarowym oraz zaawansowanych
algorytmach obliczeniowych zapewniajacych
odporne na zaktécenia, powtarzalne oraz
bardzo doktadne wyniki.

Wysokopradowy pomiar parametréw linii

i petli zwarcia dR 300A, dzieki zastosowa-
niu izolowanego woltomierza oraz cegéw
pomiarowych pozwala precyzyjnie zbadac
rezystancje obwodu oraz rozptyw pradéw
w poszczegdlnych gateziach. Dzieki temu
innowacyjnemu potaczeniu funkcjonalnosci
elementéw przyrzad Ml 3144 moze stuzyc
do bardzo wielu zastosowan, np. pomiaru
rezystancji stykdw wytacznika bez ingerencji
w badany uktad czy m.in. kontrolowane
wymuszania pradu doziemnego i badania
rozptywu pradu réznymi gateziami uktadu
uziemiajacego.

Podczas kontrolowanego wymuszania pradu
doziemnego, przyrzady Ml 3143 oraz M| 3144

FUNKCJE POMIAROWE

umozliwiaja wykanywanie pomiaréw napiec
razenia. Dzieki izolowanemu woltomierzowi
oraz sondzie o rezystancji 1 k() odpowiada-
jacej przyjmowanej do symulacji rezystangji
ludzkiego ciata wykonanie precyzyjnych
pomiaréw napiet razenia, ktére moga byc
tatwo przeskalowane do wartosci rzeczywi-
stych pradéw uszkodzeniowych jest niezwy-
kle tatwe, a wyniki s3 doktadne.

Przyrzad Ml 3144 umozliwia sprawdzanie
kluczowych parametréw (czasu oraz pradu
zadziatania) przekaznikow doziemnego
pradu uptywu (ELR) typu AC, A oraz B.
Regularne testowanie tego rodzaju prze-
kaznikéw pozwala upewnit sie, ze w razie
przeptywu pradéw doziemnych (zwarcio-
wych lub uptywowych), wysokiego pradu w
przewodzie neutralnym, braku jednej fazy
czy wystapienia asymetrii zadziataja one
prawidtowo chroniac zycie i zdrowie ludzi a
takze odbiorniki i Zrédta zasilania w chronio-
nych obwodach.

Dzieki zastosowaniu przyrzadu Ml 3144
mozna takze badac Zrédta, baterie, akumu-
latory, linie zasilajace, zabezpieczeniaiinne
elementy ocbwoddw pradu statego pracujace
w zakresie napie¢ od 3 V do 260 V DC. Jakos¢
baterii / akumulatora moze byc¢ okreslona
poprzez pomiar spadku napiecia i obserwo-
wanie zmiany tej wartosci na przestrzeni
okresu uzytkowania.

Modele Ml 3144 Euro Z 800 V oraz Ml 3143
Euro Z 440 V s3 wielofunkcyjnymi przy-
rzadami pomiarowymi, ktére mogg byc
zasilane zaréwno z akumulatora (Li-ion) jak
i sieci zasilajacej. Posiadajg wysoki stopien
ochrony IP: IP65 (obudowa zamknigta), IP54
(obudowa otwarta). Ich bogate wyposa-
zenie standardowe i opcjonalne m.in. w
profesjonalne zaciski Kelvina araz wszystkie
wymagane przewaody i sondy pozwala w

tatwy sposab przygotowac i przeprowadzic
miarodajne i doktadne pomiary. Rézne typy
cegdw pomiarowych (zaréwno sztywnych
jak i dtugich gietkich) wspétpracujacych z przy-
rzadem pozwalaja na przeprowadzenie pomia-
row w bardzo wielu réznych lokalizacjach.

Zestaw akcesoriow moze byc tatwo spako-
wany w profesjonalne futeraty czy walizki
transportowe zapewniajace ochrone przed
uszkodzeniami i warunkami atmosferycz-
nymi. Dostepne s3 r6zne rodzaje akcesoriow
transportowych umozliwiajacych dopasowa-
nie wygodnego rozwigzania do posiadanego
modelu i wyposazenia przyrzadu.

ROZWIAZANIA SPRAWDZONE W PRAKTYCE

Wyprodukowanie pierwszych sztuk przyrza-
déw MI 3143 oraz MI 3144 zostato poprze-
dzone wielomiesiecznymi testami uzytko-
wymi na przeréznych obiektach. Potaczenie
testera bezpieczenstwa MI 3155 EurotestXD
oraz przyrzadu Ml 3144 Euro Z 800 V tworzy
kompletne rozwiazanie pomiarowe do
badania bezpieczenstwa oraz jakosci zabez-
pieczenia instalacji przemystowych, ktére w
momencie wejscia na rynek jest najbardziej
zaawansowanym technologicznie i najbar-
dziej uniwersalnym zestawem tego typu.

MI 3144 MI 3143 Sterowanie
Wysokopradowy pomiar Impedancja linii (=L, L=N)/petli zwarcia (L-PE) . . Przyrzady MI 3143 i MI 3144 mogag by¢ sterowane
R Selektywna . * MI 3152 EurotestXC
Rezystancja zrédta i linii DC Rezystancja zrédta . m: 35?55[32?%@;50 kv
Rezystancja linii DC . « Aplikacji aMESM Android
u U dotykowe . .
U krokowe . .
U razenia . .
Test ELR (I, t) Prad zadziatania .
Czas zadziatania .
Prad (1) Pomiar cegami gietkimi A 1609 .
Pomiar cegami gietkimi A 1227 Opcja
Pomiar cegami sztywnymi A 1281 Opcja

Profesjonalna aparatura kontrolno-pomiarowa
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/aawansowane sprawdzanie jakosci i bezpieczenstwa w przemysle
Dane techniczne

MI 3144 oraz Ml 3143*

Impedancja metoda wysokopradowa [Z], Rezystancja elementu obwodu [AR], Selektywna warto$é rezystancji gatezi obwodu [R Sel.]
Z liniimQ), Z petlimQ

Zakres pomiarowy zgodnie z EN 61557-3:12.0 m() ... 19.99 0

Sposob pomiaru - pomiar napiecia / pradu (prébkowanie synchroniczne)

Funkcja pomiarowa Zakres pomiarowy  Rozdzielczosé  Niepewnos¢ (patrz: Uwagi)
Imp. met. wysokopradowg [Z] 01m0..18989m0  0,1m0 +(5 % wartosci wskazanej + 3 mQ)
Rez. el. obwodu [AR] 200mN..1999mO0 1m0
Selektywna wart. rez. [R Sel.] (tylko MI13144) 2,000 ...19,99 0 10 mN +(5 % w.w. + 3 cyfry)
16 Hz Czestotliwos¢ nominalna 400 Hz
*470V
40 Vac Zakres nap. znamionowych 800 Vac
470 Vac*
Ustawienie obcigzenia podczas testu 16.6 %, 33.3%, 50 %, 66.6%, 83.3%, 100%

Metoda pomiaru: 4—przew0d0wa / lpsc - Imax, Imin, Imax2p, Iminzp, Imax3p, Imin3p /R oraz XL/ Opcja usredniania /
Automatyczny dobér zakresu

Ml 3144
Rezystancja zrédta i linii DC [R]
R iinii mQ
Sposéb pomiaru: pomiar napiecia DC / pradu DC
Funkcja pomiarowa Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
R 0mQ..1999 mN 1m0 +(5 % wartosci wskazanej + 3 cyfry)
2,000..19990 10 mQ
3 Vdc Zakres nap. znamionowych 260 Vdc

Maks. wartosc pradu pomiarowego (ltest) ~10 A / Czas trwania 20 ms / Pomiar 4-przewodowy / Automatyczny dobor zakresu

MI 3144 oraz MI 3143*
Potencjat ziemi [U]
Udntyk, Ukmk, Uraiema

Funkcja pomiarowa Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ (patrz: Uwagi)
Udotyk 0,0V..1998V 01V wartos¢ obliczana
200V..999V v

Wynik poboczny przy pomiarze w funkeji Udotyk

Funkcja pomiarowa Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ (patrz: Uwagi)
Um 1TmV...1999 mV Tmv +(2 % wartosci wskazanej + 2 cyfry)
2,00V..19,99V 10 mV
20,0V..1999V 01V
16 Hz Czestotliwos¢ znamionowa 400 Hz
40 Vac Zakres nap. znamionowych 800 Vac
470 Vac*
Udotyk = Um X (lzwarcia/ ltest) Zakres doziemnego pradu zwarciowego lzwarcia (ustawialny) 10 A ... 200 kA

A 1597 - Sonda symulujaca rezystancje ciata ludzkiego o rezystancji wzorcowej 1k() + 1%.
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/aawansowane sprawdzanie jakosci i bezpieczenstwa w przemysle
Dane techniczne

Mi 3144

Sprawdzenie przekaznikéw ELR [, t]

Pomiar czasu zadziatania i pradu zadziatania przekaznikéw ELR

Rzeczywisty prad zadziatania

Zakres pomiarowy

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ (patrz: Uwagi)

+(5 % wartosci wskazanej + 3 cyfry)

0,7mA ...199,9 mA 0,1TmA
200 mA ... 1999 mA TmA
2,00A..1999 A 10 mA

Czas zadziatania

Zakres pomiarowy

Rozdzielczosé

Niepewnosé

t 0,1ms...199,9 ms 0,1ms +(2 % wartosci wskazanej + 3 cyfry)
200 ms ... 1999 ms Tms
2,00s..19,99s 10 ms
Zakres napiec¢ znamionowych (P1-P2) 40 ... 800 V >
40V Zakres nap. znamionowych 800V
Zakres czestotliwosci znamionowych (P1- P2) 16,7 ... 400 Hz 16 Hz Czestotliwos¢ nominalna 420 Hz

Pulsed oc

A

Ksztatt pradu

Nl AN TE—
V'l

tIms] tlms)

Przemienny, Pulsujacy, DC

Wybierany prad generowany: 3 mA, 5mA, 6 mA, 10 mA, 15 mA, 30 mA, 50 mA, 0,1A, 0,15A,0,25A,03A,0,5A
Liczba zwojéw utworzonych z cegéw gietkich: do 10

Ml 3144
Prad [1]

Pomiar za pomoca cegéw sztywnych A 1281, gietkich A 1227 lub A 1609

Prad Nr kat. Zakres Zakres pomiarowy Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ catosciowa
(patrz: Uwagi)
I A1281 05A 10 mA ... 743 mA 0..749 mA 1TmA +0,5% * Irms
5A 01A..743A 0,00..7,43A 0,01A
100 A 2A . 143A 0,0..999A 01A
1000 A 20A..999A 100..149 A 1A
0..999 A 1A
A1227 30A 0,6A..559A 0,0..599A 01A £1,5% * Irms
A1609 300 A 6A..599 A 0..539 A 1A
3 kA 0,06 kA ... 5,99 kA 0,00 ... 5,99 kA 0,01kA
*tylko MI 3144 Euro Z 800 V
DANE 0GOLNE

Zasilanie akumulatorowe
Czas tadowania akumulatoréw
Zasilanie sieciowe

Kategoria przepieciowa

Czas pracy na akumulatorach:
Stan gotowosci

Wykonywanie pomiarow
Automatyczne wytaczenie
Srodek ochrony

Kategoria pomiarowa

Stopien zanieczyszczen
Stopien ochrony

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Masa

Ostrzezenia dzwiekowe/wizualne

Warunki odniesienia:
Zakres temperatur odniesienia
Zakres wilgotnosci odniesienia

7,2V DC (4,4 Ah Li-ion)

Typowo 3,0 godz. (gtebokie roztadowanie)
90...260 VAC, 45 ...65 Hz, 80 VA

300V CATHI

> 24 godz.

>12 hggtych pom. impedancji met. wysokopradowg
Po 10 min bezczynnosci

\Wzmocniona izolacja

600V CAT IV

2

IP 65 (obudowa zamknigta), IP 54 (otwarta)
36cmx16cmx33cm

7 kg, (bez akcesoriow)

Tak

25°C+5°C
40 % RH ... 60 % RH

Warunki pracy:

Zakres temperatur pracy
Maks. wilgotnos¢ wzgledna
Standardowa wysokos¢ pracy
Warunki sktadowania:
Zakres temperatur

Maks. wilgotnos¢ wzgledna

Komunikacja RS 232:

RS 232 komunikacja szeregowa
Szybkos¢ transmisji
Ztacze

Komunikacja Bluetooth:
Kod parowania urzadzen

Szybkos¢ transmisji
Modut Bluetooth

-10°C...50°C
90 % RH (0 °C ... 40 °C), bez kondensacji
Do 3000m

-10°C...70°C
90 %RH (10 °C... 40 °C)
80 %RH (40 °C ... 60 °C)

Galwaniczna, separowana
115200 bitéw/s, 1bit stopu, bez parowania
Standard RS-232 9-pin D zenskie

1234
115200 bitéw/s
Klasa 2

Profesjonalna aparatura kontrolno-pomiarowa
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/aawansowane sprawdzanie jakosci i bezpieczenstwa w przemysle
Wyposazenie standardowe Ml 3144 / M| 3143

WYPOSAZENIE Ml 3143

WYPOSAZENIE Ml 3144 WALIZKA TRANSPORTOWA A 1658

Zestaw podstawowy - MI 3144 ST

Przewad zasilajacy

Przewéd komunikacyjny RS232-PS/2

Przewdd pomiarowy 5 m, czarny, 2 szt.
Przewdd pomiarowy 5 m, czerwony, 1.5 mm?, 2 szt.
Przewéd pomiarowy 50 m, czerwony, 1.5 mm?*
Przew6d pomiarowy 20 m, czarny

Przewdd pomiarowy 50 m, zielony*

Duzy zacisk pomiarowy Kelvina, 2 szt.

Zacisk krokodylowy, czarny, 2 szt.

Zacisk krokodylowy, czerwony, 2 szt.

Zacisk krokodylowy, zielony

Sonda pomiarowa, czarna, 2 szt.

Sonda pomiarowa, czerwona, 2 szt.

Zacisk imadetkowy

Sonda symulujaca rezystancje ciata ludzkiego
Sonda pomiarowa szpilkowa, 2 szt.

Ptyty do pomiaru napie¢ razenia, 2 szt.

Licencja BASIC oprogramowania Metrel ES Manager**
Licencja PRO P 1102 oprogramowania Metrel
aMESM Android

Skrécona instrukcja obstugi

Swiadectwo wzorcowania

Ochronna torba na akcesoria

Futerat transportowy*

* Zastapione przez przewody pomiarowe na szpulach w zestawie Ml 3144 EU.

Zestaw rozszerzony - Ml 3144 EU

Wyposazenie zestawu Ml 3144 ST

Przewdd pomiarowy 5 m, zielony

Przewdd pomiarowy na szpuli, 75 m, czerwony, 2.5 mm?
Przewdd pomiarowy na szpuli, 75 m, zielony
Profesjonalna sonda pradowa, 42 cm

1-fazowe gietkie cegi pradowe

Przewéd przedtuzajacy dla A1281,5m

Licencja ADVANCED dla oprogramowania Metrel
ES Manager**

Duza walizka transportowa do Ml 3144
Przedtuzajacy przewoéd pomiarowy na szpuli
Dodatkowy futerat na przewad

** Oprogramowanie Metrel ES Manager moze by¢ pobrane bez
optat z serwera firmy Metrel.

Zestaw podstawowy - MI 3143 ST

Przewad zasilajacy

Przewéd komunikacyjny R5232-PS/2
Przewdd pomiarowy, 2-przewodowy, 2 szt.*
Zacisk krokodylowy, czarny, 2 szt.

Zacisk krokodylowy, czerwony, 2 szt.

Sonda pomiarowa, czarna, 2 szt.

Sonda pomiarowa, czerwona, 2 szt.

Licencja BASIC oprogramowania Metrel ES Manager**
Licencja PRO P 1102 oprogramowania Metrel
aMESM Android

Skrécona instrukcja obstugi

Swiadectwo wzorcowania

Ochronna torba na akcesoria

* Zastapione przez przewody pomiarowe 5 m oraz 20 mw zestawie MI 3143 EU.

Zestaw rozszerzony - MI 3143 EU

Wyposazenie zestawu M| 3143 ST

Przewdd pomiarowy 5 m, czarny, 2 szt.

Przewdd pomiarowy 5 m, czerwony, 1,5 mm?, 2 szt.
Przewéd pomiarowy 20 m, czerwony, 1,5 mm?
Przewdd pomiarowy 20 m, czarny

Przewéd pomiarowy 20 m, zielony

Duzy zacisk pomiarowy Kelvina, 2 szt.

Zacisk imadetkowy

Sonda symulujaca rezystancje ciata ludzkiego
Sonda pomiarowa szpilkowa, 2 szt.

Ptyty do pomiaru napiec razenia, 2 szt.

Licencja ADVANCED dla oprogramowania Metrel
ES Manager**

Futerat transportowy

** Oprogramowanie Metrel ES Manager moze by¢ pobrane bez
optat z serwera firmy Metrel.
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/aawansowane sprawdzanie jakosci i bezpieczenstwa w przemysle
Akcesoria opcjonalne

AKCESORIA OPCJONALNE
I g I @ I g
Fot. Nr kat. Opis n 0 Fot. Nr kat. Opis n o m Fot. Nr kat. Opis o
sz = s = = =
A1620 Przewdd pomiarowy ¢ e A1661 Dodatkowy futerat LI A1022 Sonda pomiarowa ¢« .
5m, czarny na przewod A 1660 szpilkowa
A1621 Przewéd pomiarowy ¢ A1593 Duzy zacisk o e A1528 Profesjonalnasonda «
20 m, czarny pomiarowy Kelvina pradowa, 50 cm
A1527 Przewdd pomiarowy ¢ e A 1595 Duzy zacisk o . S 2053 Ptyty do pomiaru ¢ .
5m, czerwony, krokodylowy, napiec razenia
1.5 mm? czarny
A1640 Przewdd pomiarowy ¢ e A1596 Duzy zacisk LI A 1609 1-fazowe gietkie cegi  *
20 m, czerwony, krokodylowy, pradowe
1.5 mm? czerwony
A1608 Przewéd pomiarowy ¢ e A1013 Zacisk krokodylowy, ¢ e A1227 1-fazowe gietkie .
20 m, zielony czarny cegi pragdowe
3000/300/30 A/ 1V
A1654 Przewdd pomiarowyna ¢ A1064  Zacisk krokodylowy, ¢ e A1281 Cegi pragdowe .
szpuli, 50 m, czerwony, czerwony 0,5/5/100/1000 A
1.5 mm?, przedtuzalny /1V
A 1509 Przewdd pomiarowy ¢ e A1014 Sonda pomiarowa, o . A 1648 Przewdd .
na szpuli, 50 m, czarna przedtuzajacy dla
czarny, przedtuzalny A1281,5m
A1510 Przewdd pomiarowy ¢ e A1016 Sonda pomiarowa, LI A 1658 Duza walizka ¢« .
na szpuli, 50 m, czerwona transportowa do
zielony, przedtuzalny MI 3144
A1619 Przewéd pomiarowy, ¢ A1530 Zacisk imadetkowy o e [E#T[E P 107 Rozszerzenie licencji ¢ ¢
2-przewodowy 3 Metrel ES Manager z
= ; BASIC do ADVANCED
A1660 Przedtuzajacy przew.pom. ¢ @ A1597 Sonda symulujaca o e
naszpuli, 75 m, czerwony, rezystancje ciata
Zielony, 2.5 mn? ludzkiego

POLECANE AKCESORIA
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Sonda symulujaca rezystancje ciata ludzkiego A 1597

Profesjonalna aparatura kontrolno-pomiarowa

Strona 9



Przyktad zastosowan - 1 (Ml 3144 oraz Ml 3143)
Wysokopragdowy (do 300A) pomiar impedancji linii (L-L, L-N)
| petli zwarcia (L.-PE) metoda 4-przewodowa3

Sprawdzenie poprawnosci dobrania zabezpieczen i spetnienia warunkéw ich prawidtowego zadziatania
jest jednym z gtéwnych badan bezpieczerstwa elementdw obwoddw energetycznych. Badanie ma na
celu sprawdzenie - czy elementy uktadu zasilajacego sa prawidtowo zabezpieczone przed przecigze-
niem, przegrzewaniem czy zwarciami. Rozwigzania dedykowane do celéw przemystowych umozliwiaja
wykonanie pomiaru na ztgczach transformatora bez koniecznosci odtaczania go od zasilania.
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Pomiary impedancji petli zwarcia podczas normalnej pracy instalacji pradami do 300 A w
Srodowisku CAT IV o napieciach sieciowych do 440 V (Ml 3143) / 800 V (Ml 3144)
i czestotliwasciach sieciowych w zakresie 16 ... 420 Hz.

Podtaczenie 4-przewodowe z wykarzystaniem
zaciskéw Kelvina eliminuje problemy zwiazane
ze ztym stykiem sond czy potrzebe kompen-
sacji rezystancji przewoddw pomiarowych

i zapewnia precyzyjne i powtarzalne wyniki
pomiaréw.

Automatyczna ocena spetnienia warunkéw
Samoczynnego wytaczenia zasilania na pod-
stawie precyzyjnych i powtarzalnych wynikéw
nawet w obwodach o pradach znamiono-
wych zabezpieczen powyzej 1000 A - gdzie
standardowe przyrzady tego typu staja sie
bezuzyteczne.

Okresowe pomiary impedancji linii oraz petli zwarcia
moga ujawnit pogorszenie stanu stykow elementow
przewodzacych, stykow wytacznikdw, stycznikow

czy tez gniazd bezpiecznikowych. Zauwazenie takich
zmian wymaga jednak wykonywania pomiarow z
rozdzielczoscia rzedu miliomow. Doktadnos¢ wyniku
jest gwarantowana poprzez zastosowanie metody
4-przew. oraz odpowiednio wysokiej wartosci pradu.
Obwaody energetyczne o pradach znamionowych
zabezpieczen powyzej 100 A powinny by¢ badane
pradem o wartosci przynajmniej 10 A - im wyzszy

prad pomiarowy tym wieksza stabilnos¢ i doktadnosc
pomiaru. Zbyt niski prad pomiarowy skutkuje brakiem
powtarzalnosci wynikéw pomiarowych. Testowanie
impedancji przyrzadem MI 3144 z wykorzystaniem pra-
déw pomiarowych o wartosciach do 300 A zapewnia
doktadne, powtarzalne oraz odporne na zaktécenia
wyniki pomiaréw. Wyniki pomiaréw impedancji linii
(=N, L=L) u Zrodta oraz przy odbiorniku instalacji powin-
ny byc¢ ze soba poréwnywane. Rdznica powinna wy-
nikac jedynie z dtugosci oraz przekroju poprzecznego
przewodnikéw. Wykonywanie pomiaréw impedancji w
niewielkiej odlegtosci od transformatoréw sprawia, ze
kluczowa role odgrywa indukcyjnosc. Doktadne pomia-
ry obejmuja wiec sprawdzenie rezystancji, induktancji
oraz spadku napiecia.

Obliczanie pradéw zwarciowych w tréjfazowych sieciach
AC zgodnie zmiedzynarodowa norm3a IEC 60909-0

Obliczany wspatczynnik temperaturowy (HOT Factor) z
mierzong wartoscia min. spodziewanego pradu zwar-
ciowego (Ipsc min. / Ipfc min.) jest unikalnym rozwigza-
niem pozwalajacym na precyzyjne 0szacowanie rezerwy,
ktéra nalezy wziat pod uwage aby zminimalizowac btad
przy pomiarze przegrzanych transformatoréw.

Uktady sieci z przewodem neutralnym L-N:

Ziwror= V(1.5 x Run)2+ Xan
_ Cunx Uneen
lemin -y = —————
Z (LN HoT

Uktady sieci bez przewodu neutralnego L-L:

Zwnwor= V(1.5 x Ri0)2+ X2
Cuinx Uneen 2
| kmin3ph = X
V3 Z (-1 HoT
Cuinx Uneey
lkmiNzph = ——————
Z (-1 HoT

Pomiar z rozdzielczoscig TmQ pozwalajacy na
doktadng ocene pradéw zwarciowych Isc min,
Isc max oraz impedancji Z HOT uwzgledniajacej
rezerwe na stan przegrzania.
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Przyktad zastosowan - 2 (Ml 3144 oraz Ml 3143)
CzesSciowe spadki napie¢ na elementach obwodu oraz
rezystancje gatezi obwodu z wykorzystaniem cegow pragdowych

Prace konserwacyjne moga byc zaplanowane z
wyprzedzeniem, a wszystkie konieczne napra-
wy czy wymiany elementéw moga by¢ przewi-
dywalne przed wystapieniern awarii. Okresowe
sprawdzenia impedancji linii (=L, -N) oraz petli
zwarcia (L-PE) pomagajg wykry¢ zuzycie lub
pogorszenie stanu elementéw toru pradowego
takich jak styki wytacznikéw czy gniazd bez-
piecznikowych. Do takich badan konieczne jest
uzycie sprzetu zapewniajacego pomiary z roz-
dzielczoscig 1 mQ. Wysoka doktadnose wyniku
pomiaru zapewniana jest poprzez zastosowanie
metody 4-przewodowej oraz pradu pomiarowe-
g0 0 odpowiedniej wartosci. Uzycie do tego celu
przyrzadu Ml 3144 z funkcja pomiaru impedancji
pradem do 300A zapewnia osigganie doktad-
nych, powtarzalnych wynikéw pomiarowych
niezaleznych od wptywu zaktécen. Izolowany,
zsynchronizowany woltomierz moze by¢ witg-
czony pomiedzy dowolne dwa punkty badanego
obwodu. Impedancje szeregowe nie wptywajg
na wyniki pomiaréw. Dodatkowo przy wyko-
rzystaniu cegow sztywnych lub gietkich mozna
doktadnie zmierzy¢ wartos¢ pradu ptynacego w
wybranej gatezi uktadu. Potaczenia réwnolegte
z pozostatymi gateziami obwodu nie wptywaja
na otrzymywany wynik.

Odpowiedni stan techniczny elementéw sktadowych przemystowej instalacji elektrycznej
sktadajacej sie m.in. z zabezpieczen, przewodow, szyn, stycznikow czy wytacznikéw jest
kluczowy z punktu widzenia niezawodnosci oraz bezpieczenstwa uzytkownikéw. Przyrzady
pomiarowe dedykowane do zastosowan przemystowych moga wykonywac pomiary bez

koniecznosci odtaczania zasilania.

AR300A
High Current
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Wykorzystanie cegéw gietkich podtaczonych

Podtaczenie 4-przewodowe z wykorzysta-
niem zaciskéw Kelvina eliminuje problemy
zwigzane ze ztym stykiem sond czy potrzebe
kompensacji rezystancji przewodéw pomia-
rowych i zapewnia precyzyjne i powtarzalne
wyniki pomiaréw.

Wykorzystanie cegéw sztywnych podta-
czonych do zewnetrznego gniazda pozwala
na selektywny pomiar pradu i rezystangji
wybranej gatezi uktadu, bez koniecznosci

roztaczania pozostatych elementéw podta-
czonych do instalacji.

do zewnetrznego gniazda pozwala na selek-
tywny pomiar pradu i rezystancji wybranej
gatezi dla wysokopradowych elementéw o
duzym przekroju poprzecznym, bez koniecz-
nosci roztaczania pozostatych elementéw
podtaczonych do instalacji.

Profesjonalna aparatura kontrolno-pomiarowa
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Przyktad zastosowan - 3 (Ml 3144)
Pomiary impedancji obwoddéw na lotnisku w szerokim zakresie

czestotliwosci 16 - 420 Hz

Naziemne mobilne stacje zasilajace lub systemy zasilania naziemnego zawierajace
generatory, silniki, konwertery, przewody podtaczeniowe, wtyczki i dziesiatki innych

elementéw potrzebuja zaawansowanej diagnostyki aby z wyprzedzeniem mac zaplanowac
ich ewentualna naprawe czy wymiane. Regularne kontrole pozwalaja zapewnic¢ bezpieczng i

bezawaryjna prace uktadéw zasilania samolotu w fazie przygotowania do lotu.
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Uzycie przyrzadu Ml 3144 do sprawdzen
dodatkowych poza istniejacymi procedu-
rami zapewnia mozliwos¢ rzetelnej oceny
potencjalnych usterek oraz nieprawidtowo-
Sci w uktadach zasilania o réznym napieciu
i czestotliwosci od 28 V DC do 800 V 420
Hz AC. Jakos¢ i stan uzwajen silnika, gene-
ratora lub transformatora moze byc¢ zwe-
ryfikowana poprzez pomiary impedancji/
rezystancji dla Zrédet o mocy do 500 kVA.

W pierwszej kolejnosci parametry sa
mierzone u zrodta instalacji, a nastepnie

w punktach rozdzielczych poszczeg6lnych
obwodoéw. Wyniki s3 poréwnywane w

celu diagnozy ewentualnych usterek czy
nieprawidtowosci. Rozdzielczos¢ przyrzadu
pomiarowego na poziomie miliomoéw jest
wystarczajaca do wychwycenia odchylen od
normy w przypadku m.in. wadliwych pota-
czen, przewodow lub stykéw tacznikéw.

Testowanie impedandji linii oraz petli zwarcia naziemnej stacji zasilajgcej 400 Hz AC 110 V. Obcigzenie wysokiej mocy (na czas pomiarow) jest podtaczane
do zt3cz zasilajacych. Mierzany spadek napiecia oraz prad obcigzeniowy daja wartos¢ rezystancji badanego obiektu objetego zaciskami woltomierza.
Wynik badania daje obraz stanu poszczeg6lnych elementéw czy stykdw oraz pozwala zweryfikowat poprawnos¢ dobrania zabezpieczern obwodéw.

Poprawnos¢ funkcjonowania oraz bezpie-
czenstwo stacji zasilajacych pracujacych

w sieci o uktadzie IT moze byc tatwo
sprawdzana przy pomocy przyrzadu MI 3155
EurotestXD.

Paréwnanie wynikéw pomiaréw u zrédta
instalacji oraz w punktach dystrybucyjnych
umozliwia zdiagnozowanie i przewidzenie
potencjalnych awarii uktadu pod warunkiem
regularnego testowania instalacji.

Przeprowadzanie pomiaréw obcigzenio-
wych generatora o mocy 90 kVA przy te-
stowaniu metoda 4-przewodowa z uzyciem
zaciskéw Kelvina - powtarzalny wynik na
poziomie 50 m() oraz 2,2 kA spodziewane-
go pradu zwarcia dla wszystkich trzech faz
- wynik badania pozytywny.
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Przyrzad MI 3144 Euro Z 800 V umozliwia obcigzanie oraz testowanie impedancji
obwodu bez odtaczania go od zrédta zasilania. Analiza poréwnawcza wynikéw pomiaréw
na przestrzeni czasu eksploatacji utatwi zaplanowanie procedur konserwacyjnych,
serwisowych czy wykrywania usterki w przypadku awarii.
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Caty system pomiarowy jest rozwigzaniem
mabilnym ze stosunkowo dobrym
zabezpieczeniem przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi.
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Pomiary rezystangcji linii DC zasilacza naziemnego o napieciu 28 V. Obcigzenie jest podtaczane do zasilacza na czas pomiaru. Mierzony
spadek napiecia oraz prad obcigzeniowy dajg obraz stanu poszczegélnych elementéw czy stykéw oraz pozwalaja zweryfikowa¢ poprawnosé
dobrania zabezpieczen obwodow dzieki pomiarowy spodziewanego pradu zwarciowego.

Scentralizowane generatory czy konwertery  Obcigzanie cbwoddéw pod napieciem ge-
powinny by¢ monitorowane, mierzone oraz neratora 28 V DC oraz testowanie metoda

analizowane (niezawodnosci oraz bezpie- 4-przewodowa z uzyciem zaciskéw Kelvina
czenstwa) w odpowiednich czasookresach - powtarzalny wynik na poziomie 50 mQ
badan. pomiedzy stykami DC+ oraz DC- wtyczki -

wynik pozytywny.

Szybki i wygodny transport do miejsca

wykonywania pomiaréw.

Profesjonalna aparatura kontrolno-pomiarowa
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Przyktad zastosowan - 4 (Ml 3144)

Pomiary rezystancji linii i petli zwarcia sieci DC oraz rezystancji

wewnetrznych zrédet DC

Obwody statopradowe (DC) podstacji transformatorowych, zasilaczy, tadowarek, akumulato-

row s3 zabezpieczane odpowiednio do rezystancji wewnetrznej zrodta, rezystancji przewodow

oraz uziemien. Warunkiem spetnienia warunkéw samoczynnego wytaczenia zasilania takich
obwodow w przypadku wystapienia usterek lub awarii jest odpowiednio niska rezystancja

poszczegolnych elementéw obwodu.
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Przemystowe rozwigzania pomiarowe
pozwalajg na testowanie obwoddéw bez
odtaczania akumulatoréw czy innych zrédet
zasilania DC. Celem regularnego sprawdzania
obwodéw DC jest wychwycenie usterek lub
symptomaow zuzycia elementow sktadajacych
sie na ten obwad czyli m.in. akumulatoréw,
wytacznikéw, stycznikéw, szyn oraz potaczen
stykowych.. Wynik pomiaru rezystancji zrédta
musi by¢ poréwnany z wynikiem uzyskanym
np. w miejscu podtaczenia odbiornika w

celu sprawdzenia, czy spadki napie¢ nie
przekraczajg dopuszczalnych wartosci
granicznych.

Wewnetrzna rezystancja akumulatoréw
odzwierciedla ich jakos¢ oraz stan. Moze by¢
ona mierzona przy potaczeniu réwnolegtym
lub szeregowym - dla catego uktadu
akumulatoréw lub dla pojedynczych sztuk.
Przyrzad Ml 3144 poréwnuje napiecie
akumulatora w stanie obcigzenia jak iw
stanie bez obcigzenia. Zmierzone oraz
kalkulowane wartosci s3 poréwnywane

z danymi odniesienia. Istnieje mozliwos¢
pomiaru akumulatoréw o napieciach od 3V
DCdo 260V DC.
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Testowanie rezystancji obwodow DC oraz zrédet zasilania DC w szerokim zakresie zastosowan. Jakos¢ zestawodw akumulatoréw jak
i pojedynczych ogniw moze by¢ weryfikowana poprzez pomiar procentowego spadku napiecia podczas préby obciazeniowej. Wyniki
otrzymane dla poszczegdinych ogniw powinny by¢ poréwnywane miedzy soba w celu eliminacji mozliwych awarii zasilania.

Podtaczenie 4-przewodowe z wykorzysta-
niem zaciskéw Kelvina eliminuje problemy
zwigzane ze ztym stykiem sond nawet w
niekorzystnych warunkach przez co zapewnia
precyzyjne i powtarzalne wyniki pomiaréw.

Pomiary impedancji wewnetrznej zrodta
zasilania z automatyczna oceng spetnienia
warunk6w samoczynnego wytaczenia zasilania
w obwodach DC.

Pomiary impedancji linii obwoddw sterowania
DC na poczatku obwodu oraz na jego korcu
oraz ich poréwnanie umozliwiajg ocene i jakosct
przewodow, przekaznikdw, stykéw i innych
elementéw obwodu.
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Przyktad zastosowan - 5 (Ml 3144)
Wykorzystanie metody wysokopradowej dR 300A (z pomoca
cegbéw pragdowych) do badania instalacji odgromowych

Ochrona odgromowa budynku z zastosowaniem klatek Faradaya oraz metalowych
elementow ochronnych potaczonych z przewodzaca konstrukcja budynku musi by¢ regularnie
sprawdzana pod katem integralnosci uktadu od zwodow do elektrod uziemiajacych.

AR300A
High Current

Pomiar impulsem pradowym przy ustawialnym obciazeniu. Procedura pomiarowa polega na
pomiarze czastkowego pradu mierzonego cegami Ic w synchronizacji z pomiarem spadku napiecia
U P1-P2 i jako wynik podaje rezystancje badanej gatezi uktadu.

Cietkie cegi pormiarowe umozliwiajg badanie
rozptywu pradéw podczas wymuszania
impulsu pradowego.

Wytrzymaty zacisk imadetkowy umozliwia
tatwe i pewne podtaczenie przewodu
pomiarowego do malowanej lub zardzewiatej
powierzchni w celu wymuszenia pradéw
pomiarowych o znacznej wartosci.

Przewodzace elementy konstrukcyjne
budynku musza réwnomiernie odprowadzic
tadunek wytadowania do ziemi. Spadek
napiecia na elementach budynku bedzie
wtedy na tyle niski, Ze nie bedzie zagrazat
osobom przebywajacym wewnatrz ani
elementom wyposazenia budynku.
Przyrzad Ml 3144 Euro Z 800V zapewnia
pomiar rezystancji elementow i punktéw
ich potaczen w instalacji pradami do 300 A
przy jednoczesnym zachowaniu niewielkich
gabarytéw i masy wtasnej co utatwia
transportowanie go na dach badanego
obiektu. Zewnetrzne cegi gietkie mogg byc¢
z tatwoscia owiniete wokét metalowej nogi
lub innego elementu konstrukgji (nawet

o0 bardzo duzym obwodzie). W takim
wypadku mozliwy jest pomiar wartosci
pradéw ptynacych poprzez poszczegélne
elementy catego uktadu. Synchroniczny
pomiar spadkéw napie¢ wokaét budynku
podczas wymuszania doziemnego impulsu
pradowego pozwala na ocene ewentualnych
zagrozen mogacych powstac wskutek,
starzenia sie, korozji czy uszkodzen
mechanicznych elementéw uziemiajacych.

Symulacja rezystangji ciata ludzkiego 1k() za
pomocg adaptera A1597 dla poprawnej kalkula-
¢ji wynikéw pomiaréw napiet dotykowych.

Szybki i wygodny transport do miejsca
pomiaréw catego niezbednego wyposazenia.

Profesjonalna aparatura kontrolno-pomiarowa
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Przyktad zastosowan - 6 (Ml 3144 oraz Ml 3143)
Wysokopradowy pomiar integralnosci uktadu uziemiajgcego
z wykorzystaniem cegow sztywnych lub gietkich

Wartos¢ impedancji uziemienia oraz potaczen uziemiajacych danego obiektu powinna by¢
poddawana badaniom odbiorczym i okresowym w celu potwierdzenia integralnosci catego
uktadu i utrzymywania kluczowych parametréw elektrycznych.

AR300A
High Current

Odpowiednio zaprojektowana, zainstalowa-
na oraz konserwowana instalacja uziemiaja-
ca minimalizuje zagrozenie porazeniem lub
wystepowaniem zaktdcen pracy instalacji
podczas przeptywu pradéw zwarciowych.

Sprawdzenie integralnosci uktadu uzie-
miajacego, ze wzgleddw bezpieczenstwa,
powinno by¢ wykonane przed przeprowa-
dzeniem innych testéw. Moze takze stuzyc
do sprawdzenia stanu uziemien rozlegtych
obiektéw takich jak np. elektrownie, stacje
transformatorowe, podstacje czy inne obiek-
ty przemystowe.

Ochrona przeciwprzepieciowa zapewnia od-
pornos¢ obwoddw elektronicznych zainstalo-
wanych w budynkach, rozdzielnicach, czy w
innych obiektach przemystowych. Pomiary
integralnosci uziemienia moga by¢ odnoszo-
ne do normy IEEE-81.2012 czesci 10.2 oraz
10.3 poprzez wymuszanie pradu pomiarowe-
g0 0 wysokiej wartosci.
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Pamiar jest wykonywany zaledwie przez pét okresu sygnatu, co zapewnia bezpieczenstwo uzytkownikéw instalacji i operatora przyrzadu nawet
przy znamionowym napieciu sieciowym rzedu kilkuset woltéw. Metoda pomiaru oparta na synchronizacji oraz testowanie wyzszymi wartosciami

amplitudy pradu znacznie poprawiajg powtarzalnos¢ wyniku i jego odpornos¢ na zaktécenia.

Cegi pradowe - sztywne lub gietkie
umozliwiaja pomiar pradu doziemnego
ptynacego przez objeta nimi gataz instalacji.

Zaciski Kelvina zapewniaja pewne
4-przewodowe podtaczenie pozwalajace
osiggnac doktadne i powtarzalne wyniki.

Zacisk imadetkowy zapewnia pewny kontakt
dla poprawy powtarzalnosci wynikéw.
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Przyktad zastosowan - 7 (M| 3144)
Badanie parametrow zadziatania przekaznikdw doziemnych
pradow uptywu ELR (MRCD)

Przyrzad Ml 3144 Euro Z 800 V umozliwia testowanie przekaznikow doziemnego pradu upty-

wowego ELR (ang. Earth Leakage Relay) bez zintegrowanych wytacznikéw pradu oraz

z zewnetrznymi czujnikami.

M ELR Gombinatio...

MRCD or ELR
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Schemat pomiaru przekaznikéw ELR z wykorzystaniem przyrzadu Mi 3144.

Przyrzad mierzy czas taczny czas zadziatania
uktadu (ELR + wytacznik) od uzyskania usta-
wionej wartosci pradu do wytaczenia zasilania.

Wiele zwojéw utworzaonych z przewodu
pomiarowego przechodzacego przez czujnik
wytacznika MRCD pozwala symulowat prze-
ptyw wysokich pradéw.

Uwaga (zgodnie z IEC 60947-2 Zatacznik M)
przekaznik doziemnego pradu uptywu -
Earth Leakage Relay (ELR) lub modutowy
wytacznik réznicowopradowy - Modular
Residual Current Devices (MRCD) powinien
by¢ zainstalowany oraz okablowany zgodnie
z zaleceniami producenta. Jesli nie okreslono
inaczej - jest on podtaczany do aparatury po-
miarowej zgodnie z dokumentacja producen-
ta, w sposéb odwzarowujacy standardowe
warunki pracy obwodu wyjsciowego w celu
weryfikacji zmiany stanu wyjscia. Do po-
miardw czasu zadziatania - przekaznik ELR
jest podtaczony do cztonu wytaczajacego
okreSlonego przez producenta oraz zainsta-
lowany w maonitorowanym obwodzie.

A
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IAset
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A combination time

ON OFF

Circuit Breaker

Test pradowy przekaznika ELR (pomiar
pradu zadziatania) t

Weryfikacja poprawnosci dziatania w
przypadku ciggtego wzrostu pradu uptywu.
- 1-tums 3-tums

!
i / i / i

v 1} vl

Nalezy zawsze bra¢ pod uwage liczbe zwojow!

Spetnienie wymagan normy IEC 60947-2 Za-
tacznik M pozwala na zastosowanie przyrzadu
w wielu zastosowaniach przemystowych.
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Przyktad zastosowan - 8 (Ml 3144)

Badanie potencjatu ziemi - pomiar napiec razenia

Pomiar napie¢ krokowych oraz dotykowych za pomoca wymuszenia przez uktad uziemia-
jacy pradu doziemnego o znanej wartosci przez uktad uziemiajacy pozwala w tatwy sposéb
sprawdzi¢, czy instalacja spetnia projektowe wymagania.

Urouch
U touch

Patencjat uziemienia, napiecia dotykowe raz krokowe mogg by¢ odniesione do normy I[EEE-81.2012
czes¢ 9. lub do norm lokalnych. Zmierzone wartosci powinny by¢ odniesione do maksymalnych
dopuszczalnych wartosci.

Dzieki krotkiemu czasowi trwania testu - Elektrody pomiarowe - waga 25 kg / 200 cm?
0.01s, przeprowadzanie badan jest bezpieczne lub dwie elektrody na ktérych nalezy stanac dla
dla operatora oraz 0s6b postronnych co jest lepszego potaczenia z podtozem.

szczegblnie wazne przy pomiarach w miejscach

publicznych.

Rzeczywista wartos¢ napiec razenia moze
zostac okreslona poprzez przeskalowanie
mierzonych wartosci do wartosci, ktére
wystapia podczas przeptywu maksymal-
nego doziemnego pradu zwarciowego przy
zwarciu przewodu fazowego do uziemienia
lub wytadowaniu atmosferycznym.

Zgodnie z wytycznymi IEEE 81 lub lokalnych
norm czy regulacji jak IEC 62305 - napiecia
dotykowe i krokowe powinny by¢ badane
regularnie w celu zapewnienia odpowied-
niego poziomu bezpieczenstwa. Najbardziej
niebezpieczne sytuacje moga mie¢ miejsce w
otoczeniu metalowych konstrukgji, budyn-
kéw wyposazonych w instalacje odgromo-
we |ub obiektéw zwigzanych z produkeja,
dystrybucja czy przesytem energii.

Dostepne elementy przewodzace, ktére
moga znalez¢ sie pod napieciem to ogrodze-
nia, rury, stupy, mosty, tory, ekrany przewo-
dow itp.

Sondy miedziane - waga 5 kg do potaczenia
z sondami o wadze 25 kg do wykonywania
pomiaréw na twardym podtozu.
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Obliczanie napie¢ dotykowych na ekranie miernika moze by¢ wybrane z listy parametréw pomiarowych. Wartos¢ spodziewanego doziemnego pradu
zwarciowego w réwnaniu jest wprowadzana recznie. Dzieki zastosowaniu sondy A 1597 odwzorowujacej rezystancje ciata ludzkiego, pomiar zostanie
przeskalowany do odpowiedniej wartosci pradu przy zwarciu doziemnym lub wytadowaniu atmosferycznym.

Czas trwania zwarcia (s)

Dopuszczalna wartos¢

Dopuszczalna wartosé

pradéw razenia (mA) napiecia dotykowego (V)
0,05 900 716
0,10 750 654
0,20 600 537
0,50 200 220
1,00 80 7
2,00 60 96
5,00 51 86
10,00 50 85

Przyktadowe zestawienie dopuszczalnych pradéw przeptywajacych przez ciato ludzkie IB oraz obliczone wartosci maksymalnych dopuszczalnych
wartosci napiecia dotykowego UTp w zaleznosci od czasu trwania zwarcia tf

Symulacja rezystangji ciata ludzkiego adap-
terem A1597 (1k0) dla poprawnej kalkulagji

napie¢ dotykowych.

Kompletny zestaw wszystkich akcesoriow Walizka zapewnia tatwy transport kompletne-
w przenosnej walizce o stopniu IP67. g0 rozwigzania pomiarowego wraz z dodatko-

wymi akcesoriami i przewodami na szpulach.
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