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1 Opis ogoiny

1.1 Kluczowe cechy

Przyrzad Euro Z 800 V (Ml 3144) jest wielofunkcyjnym, przenosnym narzedziem pomiarowym,
ktére moze byc¢ zasilane z sieci lub z akumulatora (Li-ion). Charakteryzuje sie wysokim stopniem
ochrony IP: IP65 (walizka zamknieta), IP54 (walizka otwarta). Ml 3144 zostat zaprojektowany do
wykonywania precyzyjnych, wysokoprgdowych pomiaréw impedancji linii oraz petli zwarcia,
pomiarow rezystanciji linii oraz zrodet DC, testowania przekaznikéw prgdu doziemnego (ELR) oraz
pomiaru prgdu. Zostat zaprojektowany oraz wyprodukowany w oparciu o wieloletnie
doswiadczenie firmy Metrel w tworzeniu wysokiej klasy przyrzagdéw pomiarowych.

Kluczowe funkcje oraz funkcjonalnosci przyrzadu Euro Z 800 V:

Pomiary impedanc;ji w sieciach o napieciu do 880 V;

Maksymalna warto$¢ znamionowa napiecia badanego obwodu wynosi 800 V
Kategoria pomiarowa CAT IV 600 V (wysokosé do 3000 m);

Zakres czestotliwosci sieciowych od 16 Hz do 420 Hz;

Mozliwo$¢ wyboru obcigzenia pomiarowego (od 16.6 % do 100 %);

Pomiary rezystanciji linii oraz zrédet DC o napieciu do 260 V;

Selektywny pomiar impedanciji petli zwarcia;

Cegowy pomiar pradu (Cegi sztywne lub gietkie);

Sprawdzenie prgdu zadziatania przekaznika ELR;

Sprawdzenie czasu zadziatania przekaznika ELR (wraz z cztonem wykonawczym);
Efektywny system chtodzenia;

Komunikacja poprzez Bluetooth;

Komfortowe sterowanie (Mozliwos¢ zdalnego sterowania poprzez urzgdzenie z
systemem Android)

YVVVVVVVVVVVVY

Dwa wskazniki oparte o diody LED umozliwiajg sprawdzenie stanu natadowania akumulatora oraz
temperatury obwodoéw wewnetrznych przyrzadu. Przyrzad Ml 3144 jest wyjgtkowo intuicyjny w
obstudze co sprawia, ze uzytkownik nie potrzebuje zaawansowanego przeszkolenia (poza
przeczytaniem i zrozumieniem instrukcji obstugi).

MI 3144 Euro Z 800 V Zgodnie z:

Typ pomiaru

Z linii mQ PN-EN 61557 — 3 [impedancja petli zwarcia]

Z petlimQ

Wysoki prad IEEE Std 81 — 2012 [Integrity of ground systems]

U dotyk. IEEE Std 81 — 2012 [Testing earth potentials and step and touch voltages]
Pomiar pragdu zadziatania ELR IEC 60947-2 Annex M [Modular residual current devices]

Pomiar czasu zadziatania ELR
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2 Ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa
| obstugi

2.1 Ostrzezenia i uwagi

Aby zapewni¢ operatorowi wysoki poziom bezpieczenstwa w trakcie wykonywania réznorodnych
testéw i pomiaréw, firma Metrel zaleca utrzymywanie przyrzadu Ml 3144 Euro Z 800 V w dobrym
stanie technicznym. Podczas uzytkowania przyrzadu, niezbedne jest przestrzeganie ponizszych
Srodkdéw ostroznosci:

A Sygnalizuje koniecznos¢ przeczytania instrukcji obstugi ze szczegélnym
uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa uzytkowania. Oznacza koniecznos$¢
podjecia dziatania!

Jesli przyrzad jest uzytkowany w sposéb inny niz opisany w niniejszej instrukcji
obstugi, jego wewnetrzne funkcje zabezpieczen moga dziataé nieprawidiowo!

Nalezy uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcje obstugi, w przeciwnym wypadku
uzytkowanie przyrzadu moze by¢ niebezpieczne dla operatora lub moze
spowodowacé uszkodzenie przyrzadu pomiarowego oraz testowanego obiektu!

Nie nalezy uzywa¢ przyrzadu i jego akcesoridéw po stwierdzeniu, ze sg one
uszkodzone!

Nalezy regularnie sprawdzaé¢ przyrzad i akcesoria pod katem poprawnosci
funkcjonowania, w celu uniknigcia pojawienia sie niebezpieczenstwa
spowodowanego niemiarodajnymi wynikami pomiaréw

Aby uniknaé¢ ryzyka porazenia elektrycznego w obecnosci niebezpiecznych napie¢,
nalezy przestrzega¢ wszystkich powszechnie znanych srodkéw ostroznosci!
Nalezy zwréci¢ uwage, ze przyrzad Euro Z 800 V przeznaczony jest do
wysokopradowych pomiaréw impedancji w sSrodowisku, gdzie niebezpieczne
napiecia stanowig realne zagrozenie ze wzgledu na tatwy dostep do elementéw
pod napieciem (np. rozdzielnice czy podstacje)!

Nalezy uzywaé wytacznie akcesoriow dostarczonych przez lokalnego dystrybutora
przyrzadu!

Nie nalezy podtacza¢ przyrzadu pomiarowego do sieci o napieciu innym od
okreslonego na etykiecie w sasiedztwie ztacza zasilania — w innym przypadku
przyrzad moze ulec uszkodzeniu.

Procedury regulacyjne, wzorcowania i inne czynnosci serwisowe powinny by¢
wykonywane wylacznie przez osoby do tego autoryzowane i posiadajace
wymagane kompetencje!

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze niektore akcesoria pomiarowe przystosowane do
wspotpracy z niniejszym przyrzadem spetniajg wymagania kategorii nizszej niz
przyrzad. Koncéwki sond pomiarowych maja zdejmowane zatyczki. Po ich zdjeciu
ochrona zostaje obnizona do CAT Il. Nalezy sprawdzi¢ oznaczenia na akcesoriach.
(bez zatyczki, koncéwka 18 mm) ...CAT Il do 1000 V
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(z zatyczka, koncowka 4 mm) ... CAT 111000 V/ CAT lll 600 V/ CAT IV 300 V
Nie nalezy uzywaé przyrzadu w srodowisku mokrym, w otoczeniu palnych gazéw
lub oparéw.

Tylko osoby posiadajgce odpowiednig wiedze techniczna, kompetencje oraz
doswiadczenie mogg uzywac niniejszego przyrzadu pomiarowego.

Oznaczenia na przyrzadzie:

~ B> B

Sygnalizuje koniecznos¢ przeczytania instrukcji obstugi ze szczegdélnym
uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa uzytkowania. Oznacza koniecznos¢
podjecia dziatania!

Sygnalizuje, ze przedni panel przyrzadu moze staé sie goracy w przypadku
wykonywania duzej liczby pomiaréw impedancji w kroétkich odstepach
czasowych.

Znak na przyrzadzie oznacza, ze spetnia on wymagania Unii Europejskigj
w zakresie odpowiednich regulaciji.

Ten przyrzad powinien by¢ utylizowany jako odpad elektroniczny.

]| ]

Ten przyrzad jest chroniony poprzez podwodjng / wzmocniong izolacje.

A Ostrzezenia zwigzane z funkcjami pomiarowymi:

a

O

Z petli

a

Nalezy uzywacC wytgcznie standardowych lub opcjonalnych akcesoriow pomiarowych
dostarczanych przez dystrybutoral!

Nalezy zawsze podtgczaé akcesoria do przyrzadu pomiarowego oraz badanego obiektu
przez rozpoczeciem pomiaru! Nie nalezy dotykaé przewoddéw ani ztgcz/zaciskow
pomiarowych podczas trwania pomiaru!

Nie nalezy dotyka¢ Zzadnych czesci przewodzacych badanego obiektu podczas
wykonywania pomiaréw! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym!!!

Nie nalezy podtacza¢ ztgcz (C1, P1, P2, C2 oraz S) do zewnetrznego napiecia wyzszego
niz 880 V AC ($rodowisko CAT IV) oraz 260 V DC, aby zapobiec uszkodzeniu przyrzadu
pomiarowego!

Nie nalezy podtgczac napiecia sieciowego do sondy A 1597.
mQ

Funkcja pomiaru impedancji petli zwarcia Z petli mQ spowoduje zadziatanie wytgcznika
réznicowoprgdowego RCD (jesli taki jest zainstalowany w obwodzie). Aby zapobiec
zadziataniu wytgcznika RCD nalezy wykonaé pomiary po stronie wejscia (zasilania) RCD
lub (tylko na czas pomiaréw!) zmostkowaé wytgcznik RCD.

Okreslona doktadno$¢ mierzonych parametrow jest obowigzujgca jedynie, jesli napiecie
pomiarowe pozostaje stabilne podczas pomiaru.

Z linii mQ

a

Okreslona doktadno$¢ mierzonych parametrow jest obowigzujgca jedynie, jesli napiecie
pomiarowe pozostaje stabilne podczas pomiaru.

A Ostrzezenia dotyczace obstugi akumulatora:

a

Przyrzad powinien by¢ wyposazany jedynie w akumulatory dostarczane przez
producenta.
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OO0 O0ODO0OOD O

O

Nigdy nie nalezy umieszcza¢ akumulatora w bliskim otoczeniu ognia, poniewaz
moze to spowodowac ich eksplozje lub uwalnianie toksycznego gazu.

Nie nalezy demontowaé, ugniata¢ lub przebijaé¢ elementéw akumulatora.

Nie nalezy zwiera¢ lub odwracac¢ polaryzacji ztacz akumulatora.

Nalezy przechowywaé akumulatory w miejscu niedostepnym dla dzieci.

Nie nalezy naraza¢ akumulatora na gwaltowne uderzenia lub wibracje.

Nie nalezy uzywa¢ uszkodzonego akumulatora.

Akumulator litowo-jonowy (Li-lon) zawiera obwoéd zabezpieczajacy, jego
uszkodzenie moze powodowaé nagrzewanie sie lub zapton akumulatora.

Nie nalezy pozostawia¢ akumulatora podiagczonego do tadowania na zbyt diugi
okres.

Jesli z uszkodzonego akumulatora wycieka ciecz — nie nalezy jej dotykac.

W przypadku kontaktu cieczy z akumulatora z oczami nie nalezy trze¢ oczu. Nalezy
niezwlocznie przemy¢ oczy biezaca woda, przez co najmniej 15 minut az do czasu
usuniecia z oczu i okolic wszelkich $ladow cieczy. Nalezy skontaktowac sie z
lekarzem.
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2.2 Akumulator oraz jego fadowanie

Przyrzad zostat zaprojektowany do wspotpracy z akumulatorami litowo-jonowymi (Li-ion) lub
zasilaniem sieciowym.

2.2.1 Wskazanie stopnia natadowania akumulatora

Wskaznik natadowania pokazuje stopien natadowania akumulatora. Aby sprawdzi¢ wskazanie
nalezy wcisngc¢ przycisk uruchomienia kontrolki.

‘ .‘ J] Wskaznik stopnia natadowania akumulatora (LED).

2.2.2 Stan tadowania

Akumulator jest tadowany zawsze, gdy zasilacz jest podtaczony do przyrzadu. Polaryzacja
gniazda tadowania zostata pokazana na Rys. 2.1. Wewnetrzny obwdd sterujgcy kontroluje proces
tadowania, przez co zapewnia maksymalng zywotno$¢ akumulatora. Standardowy czas pracy
przyrzadu jest deklarowany dla znamionowej pojemnosci 4,4 Ah.

Rys. 2.1:Gniazdo zasilajgce (C7)

Przyrzad automatycznie rozpoznaje podtgczony zasilacz i rozpoczyna fadowanie.

Opis \:

Zotta dioda LED Zielona dioda LED

tadowanie w toku (jesli akumulator zostat Wi

. . ; gczona Dowolne
zatozony i podtgczony zasilacz).
Eg;ﬂnc;\;vanie zakonczone  (akumulator Wylaczona Wiaczona
tadowarka odtgczona. (przyrzad pracuje
na zasilaniu akumulatorowym) Wytaczona Wytaczona
Tryb u$pienia.
tadowanie zawieszone. Wskazanie usterki
akumulatora (przekroczony czas Migajaca Dowolne
tadowania, brak akumulatora,
przekroczona temperatura akumulatora).
Charakterystyka tadowania i akumulatora Typowo
Typ akumulatora VB 18650
Tryby tadowania cCc/cv
Napiecie znamionowe 7,2V
Pojemnosé znamionowa 4.4 Ah
Maksymalne napiecie tadowania 8,0V
Maksymalny prad tadowania 2,2A
Maksymalny prad roztadowania 25A
Typowy czas tadowania 3 godziny
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Charakterystyka typowego cyklu tadowania akumulatora w przyrzadzie M13144 zostata pokazana

na Rys. 2.2.

Current Regulation »< Voltage Regulation »
VREG yrPp- ———-—_-—__ 0 —
e /
v h&l‘ge /
Olage
»
| 8 £
CH » 7
/
Ch /
ar,
Cu’fegte /
/
/
/
/
Viowy,
/
/
/

Ichis »—

/

»
Precharge 4
; »< Fastcharge Safety Time >
Time

Current Regulation — Regulacja pradu
Voltage Regulation — Regulacja napiecia
Charge Current — Prad fadowania

Charge Voltage — Napiecie tadowania
Precharge Time — Czas tadowania wstepnego

Fastcharge Safety Time —

Czas bezpiecznego szybkiego tadowania

Rys. 2.2: Charakterystyka typowego cyklu tadowania

........... Napiecie tadowania akumulatora

........... Napiecie progowe tadowania wstepnego
........... Prad tadowania akumulatora

........... 1/8 wartoéci standardowego pradu tadowania

2.2.3 tadowanie wstepne

Po podtgczeniu tadowarki, jesli napiecie akumulatora spadfo ponizej progu Viowv, akumulator
zaczyna by¢ tadowany pradem o wartosci 1/8 standardowego prgdu fadowania. Funkcja
tadowania wstepnego ma na celu regeneracje akumulatora po jego zupetnym roztadowaniu. Je$li
akumulator nie osiggnie napiecia progowego Viowv W ciggu 30 minut tadowania wstepnego —
tadowanie zostaje przerwane i wyswietlona zostaje informacja o awarii.

Uwaga:

»  Jako dodatkowe zabezpieczenie, przyrzad automatycznie wytgczy uktad tadowania po 5
godzinach nieustannej pracy w trybie tadowania szybkiego.

Typowy czas tadowania wynosi 3 godziny w zakresie temperatur od 5°C do 60°C.

10
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Current

Charge
Suspended

Charge

Charge Suspended

ICh/S > A A

»
Y »

5 E Temperature
L L
o) <
5 o 2 £
[ [ [ [

Current — prad; Charge suspended — tadowanie wstrzymane; Charge — tadowanie; Temperature — temperatura

Rys. 2.3: Standardowy prad tadowania (profil temperaturowy)

gdzie:

TLTF e, Prég bardzo niskiej temperatury (typ. -15°C)
TcooL voeee. Prég niskiej temperatury (typ. 0°C)

TWARM «....... Prég wysokiej temperatury (typ. +60°C)

THTE oo, Prég bardzo wysokiej temperatury (typ. +75°C)

Ukfad tadowania stale monitoruje temperature akumulatora. Aby cykl tadowania mogt zostaé
zainicjowany, temperatura akumulatora musi zawiera¢ sie w przedziale Tite - Ture. JeSli
temperatura akumulatora nie miesci sie w tym przedziale, uktad zawiesza tadowanie do czasu
ostygniecia lub nagrzania akumulatora do temperatury z przedziatu Titr - Thre.

Jesli temperatura akumulatora zawiera sie w przedziale Titr - TcooL lub W przedziale Twarm - Thtw
to prad fadowania zostaje automatycznie zredukowany do wartosci Ichs (1/8 wartosci pradu
tadowania).

2.2.4 Wskazowki dotyczace uzywania akumulatora litowo-jonowego

Akumulator litowo-jonowy w czasie eksploatacji wymaga konserwacji i odpowiedniego
traktowania. Nalezy zapoznaC sie ze wskazowkami i ostrzezeniami zawartymi w niniejszej
instrukcji obstugi, aby bezpiecznie uzytkowac¢ akumulator oraz osiggng¢ maksymalng zywotnosc.
Nie nalezy pozostawia¢ nieuzywanego akumulatora na okres diuzszy niz 6 miesiecy (ze wzgledu
na zjawisko samoroztadowania).

Jesli akumulator byt nieuzywany przez okres 6 miesiecy, nalezy sprawdzi¢ status fadowania —
patrz rozdziat 5.2.2. Wskaznik statusu akumulatora. Akumulator litowo-jonowy ma okreslong
zywotnos$¢ i bedzie stopniowo obnizat swojg pojemnos¢. Wraz z obnizaniem pojemnosci
akumulatora skroceniu ulega czas pracy przyrzadu na w petni natadowanym akumulatorze.

Przechowywanie
»  Nalezy dotadowa¢ lub roztadowaé¢ akumulator do wartosci ok 50 % pojemnosci przed
diuzszg przerwg w uzytkowaniu.
»  Nalezy dotadowa¢ akumulator do wartosci ok 50 % pojemnosci co najmniej raz na 6
miesiecy.

Transport
»  Nalezy zawsze sprawdzi¢ wszystkie lokalne, panstwowe i miedzynarodowe przepisy
przez transportem akumulatoréw litowo-jonowych.
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A Ostrzezenia dot. uzytkowania akumulatoréw

»
»
»
»
»
»

Nie nalezy demontowaé, ugniata¢ lub przebijaé¢ elementéw akumulatora.

Nie nalezy zwiera¢ lub odwracaé¢ polaryzacji ztacz akumulatora.

Nie nalezy wrzucaé¢ akumulatora do ognia ani wody.

Nie nalezy naraza¢ akumulatora na gwattowne uderzenia lub wibracje.

Nie nalezy uzywac¢ uszkodzonego akumulatora.

Akumulator litowo-jonowy (Li-lon) zawiera obwéd zabezpieczajacy, ktéry w
przypadku uszkodzenia moze powodowaé nagrzewanie sie lub zapton
akumulatora.

Nie nalezy zostawia¢ akumulatora podigczonego do akumulatora na zbyt dtugi
okres.

Nie nalezy pozostawia¢ akumulatora podiagczonego do tadowania na zbyt diugi
okres.

Jesli z uszkodzonego akumulatora wycieka ciecz — nie nalezy jej dotykac.

W przypadku kontaktu cieszy z akumulatora z oczami nie nalezy trze¢ oczu. Nalezy
niezwlocznie przemy¢ oczy biezagca woda, przez co najmniej 15 minut az do czasu
usuniecia z oczu i okolic wszelkich $ladow cieczy. Nalezy skontaktowac sie z
lekarzem.
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2.3Zgodnos¢ z normami

Przyrzady z serii Euro Z 800 V sg wytwarzane oraz testowane zgodnie z wymaganiami ponizszych

norm:

Kompatybilnos$é elektromagnetyczna (EMC)

EN 61326 - 1 Wyposazenie elektryczne do pomiarow, sterowania i uzytku w laboratoriach -
- Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
Klasa A

Bezpieczenstwo (LVD)

EN 61010-1 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych  przyrzadow

EN 61010-2-030

EN 61010-031

EN 61010-2-032

pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych -- Czes¢ 1: Wymagania
ogdine

Wymagania bezpieczenstwa elekirycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych -- Cze$¢ 2-030: Wymagania
szczegotowe dotyczgce pomiardw i badan obwodoéw pomiarowych
Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elekirycznych  przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych -- Cze$¢ 031:
Wymagania bezpieczenhstwa dotyczgce sond przystosowanych do trzymania
W rece, przeznaczonych do pomiaréw i badan

Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych  przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych -- Czesé 2-032:
Wymagania szczegotowe dotyczgce recznych i recznie obstugiwanych
czujnikdw pradowych przeznaczonych do badan i pomiaréw elektrycznych

Pozostate normy referencyjne

EN 61557

IEEE 81 — 2012

EN 60947-2

EN 60909 - 0

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych
do 1500 V -- Urzgdzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania srodkéw ochronnych —

Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

Czes¢ 3: Impedancja petli zwarcia

IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance, and
Earth Surface Potentials of a Grounding System.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa Czes¢ 2:
Wytgczniki — Zatgcznik M - Wymagania dotyczgce modutowych
urzadzen réznicowopradowych (bez wbudowanego urzgdzenia
wylgczajgcego)

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego --
Cze$¢ 0: Obliczanie prgddéw

Akumulator Li-ion
EN 62133 -2

Ogniwa i baterie wtérne zawierajgce zasadowe lub inne niekwasowe
elektrolity -- Wymagania bezpieczehstwa dla przenosnych ogniw
wtornych oraz baterii z nich wykonanych do uzytkowania w
zastosowaniach przenosnych -- Czes¢ 2: Systemy litowe

Uwaga dotyczaca oznaczania norm EN, IEC, PN-EN:
o Tekst niniejszej instrukcji obstugi odnosi sie do norm europejskich. Wszystkie normy
oznaczone jako EN 6XXXX (np. EN 61010) sg odpowiednikami norm miedzynarodowych
IEC (np. IEC 61010) czy polskich PN-EN (np. PN-EN 61010) i réznig sie jedynie w
czesciach zmienionych przez procedure harmonizacyjng.
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3 Opis przyrzadu

3.1 Obudowa przyrzadu

Przyrzad jest obudowany w walizke z tworzywa sztucznego, ktéra zapewnia stopien ochrony IP
podany w specyfikacji technicznej.

3.2 Panel sterowania

Panel operatora jest pokazany na ponizszym rysunku 3.1.

Ce

EEATITE

~6)
= A& SEMEREL . wisis | /‘Z/
5 =—®)
s AN \ =
ALY
1) (10 (9)
Rys. 3.1: Panel sterowania
1 Gniazdo zasilajgce (tadowanie akumulatora) — typ C7.
2 Wskaznik statusu tadowania (wskazniki LED zielony i zotty).
3 Wskaznik stanu natadowania akumulatora (LED).
4 Wskaznik temperatury przyrzadu (LED).
5 Przycisk uaktywniajgcy wskazniki 3 i 4.
6 Wiacz / Wytacz Przycisk wtgczajacy i wytgczajgcy przyrzad.
Dodatkowo posiada funkcje resetowania przyrzadu (po
wcishieciu na okres co najmniej 10 sekund).
7 Ztacze cegoéw Wejscie cegéw pomiarowych (Jedynie do poditgczenia cegow
pomiarowych typu Metrel Smart Clamps).
8 RS232 Port komunikacyjny RS232.
9 HOT Wskaznik przegrzania przyrzadu.
10 TEST Wskaznik statusu pomiaru.
11 ON Wskaznik wigczenia przyrzadu.
12-16 S, C1,P1,P2,C2 Zigcza pomiarowe.
Uwaga!

o Nie nalezy podtacza¢ ztagcz pomiarowych (C1, P1, P2, C2) do zewnetrznego napiecia
wyzszego niz 880 V AC (Srodowisko CAT IV) lub 260 V DC, aby uniknaé¢ uszkodzenia
przyrzadu!

o Nalezy uzywac jedynie oryginalnych akcesoriéw pomiarowych!
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4 Wyposazenie i akcesoria

Zestaw akcesoriow dzieli sie na wyposazenie standardowe oraz opcjonalne. Akcesoria opcjonalne
mogg by¢ dostarczane na zamodwienie. Ponizej znajduje sie lista akcesoriéw dostepnych w
wyposazeniu standardowym - lista wyposazenia opcjonalnego dostepna jest u lokalnego
dystrybutora lub na stronie internetowej firmy METREL: http://www.metrel.si.

4.1 Wyposazenie standardowe

Przyrzad Ml 3144 Euro Z 800 V

Duze zaciski Kelvina (A 1593), 2 szt.
Przewod pomiarowy 5 m, 2 szt. (czarny/czerwony)
Sonda pomiarowa, 2 szt. (czerwona)
Sonda pomiarowa, 2 szt. (czarna)
Przewod pomiarowy 5 m, 2 szt. (zielony)
Zacisk imadetkowy, 1 szt.

Zaciski krokodylkowe, 2 szt. (czarne)
Przewod RS232 (9 pin - PS2)

Przewdd zasilajgcy

Torba na akcesoria

Instrukcja obstugi

Swiadectwo wzorcowania

O

[y iy W Iy

4.2 Akcesoria opcjonalne

Lista dostepnych akcesoriéw dostepna jest u lokalnego dystrybutora lub na stronie internetowej
firmy Metrel.
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5 Obstuga przyrzadu

Obstuga przyrzagdu moze by¢ wykonywana za pomocg obstugiwanych przyrzadow
nadrzednych lub aplikacji na platforme Android.

5.1 Funkcje przyciskow

o Wigczenia wskaznikéw stany akumulatora oraz temperatury

ﬂ Przycisk uaktywniajgcy wskazniki LED jest przeznaczony do:

przyrzadu,;

Przycisk wigczenia / wytgczenia:
o Wiaczal/wylgcza zasilanie przyrzadu;
0 Resetuje przyrzad (po przytrzymaniu co najmniej

@ przez 10 s.)

Przyrzad automatycznie wytgcza sie po 10 minutach bezczynnosci (odkad
nie zostat wcisniety zaden przycisk oraz odkad brak jest komunikacji z
przyrzgdem nadrzednym lub aplikacjg Android).

5.2 Wskazniki LED

5.2.1 Wskazania dotyczace pomiaréw

Wskaznik LED Status  Opis
O Swieci Wskazanie wigczenia zasilania.
. Wskazanie niskiego poziomu natadowania
ON Pulsuje
akumulatora.
O ] Wskazanie statusu pomiaru.
Swieci Wskaznik jest aktywowany podczas wykonywania
TEST pomiaru.
Wskaznik przegrzania przyrzadu.
. Temperatura wewnetrznych elementéw przyrzgdu
Pulsuje  Euro Z przekroczyta dopuszczalny limit. Wykonywanie
HOT pomiaréw jest zabronione do momentu spadku

00O -

ON TEST HOT

temperatury ponizej okreslonego limitu.

Btad sprzetowy. (Wykryto awarie wewnetrznego
przekaznika.) Wykonywanie pomiaréw  jest
zabronione! Konieczna jest interwencja serwisu!

5.2.1 Wskaznik temperatury przyrzadu
Wskaznik temperatury pokazuje temperature rezystora zwarciowego.

Wskazania temperatury.
DDD. Zimny, Chtodny, Ciepty, Gorgcy

5.2.2 Wskaznik stanu natadowania akumulatoréow
Wskaznik natadowania pokazuje stan natadowania akumulatoréw.

Wskazanie stanu natadowania akumulatora.

B 0 @ Catkowicie roztadowany, Roztadowany, Natadowany,
Petny

16



MI 3144 Euro Z 800 V Obstuga przyrzadu

5.3Wiadomosci  wyswietlane na przyrzadzie
nadrzednym

Uwaga!
Niski poziom natadowania baterii adaptera Euro Z.
Nalezy potwierdzi¢ wybierajac opcje OK; podtgczy¢ zasilanie do przyrzadu oraz
natadowac akumulator.
Uwaga!

Adapter Euro Z jest przegrzany. Wykonywanie pomiaru jest zabronione do czasu
spadku temperatury ponizej okreslonego limitu.

Nalezy potwierdzi¢ wybierajgc opcje OK; poczekaé na ochtodzenie przyrzadu Euro Z.

Uwaga!
Nieprawidtowe napiecie zasilania!

Nalezy potwierdzi¢ wybierajgc opcje OK; nalezy sprawdzi¢ napiecie [40 V < Uac < 880 V].

Uwaga!
Nieprawidtowa czestotliwo$¢ sieciowa!!

Nalezy potwierdzi¢ wybierajgc opcje OK; nalezy spraw. czestotliwos¢ [16 Hz < f < 420 Hz].

Uwaga!

Nieprawidtowe napiecie zasilania, napiecie poza tolerancjg lub nieprawidtowa
polaryzacja +, -!

Nalezy potwierdzi¢ wybierajgc opcje OK; nalezy sprawdzi¢ napiecie [3 V < Udc < 260 V].

Blad!

Podtgczenie! Sprawdz poprawnos¢ potgczen (C1, P1, P2, C2)! Sprawdz pomaoc,
aby uzyskac wiecej informacji.

Nalezy potwierdzi¢ wybierajgc opcje OK.

Biad!
Btad sprzetowy! Pomiar jest zabroniony!

Nalezy potwierdzi¢ wybierajgc opcje OK; wykryto awarie przekaznika wejsciowego.
Konieczna jest interwencja serwisu.

5.3.1 Monitor napieé¢ na ztgczach

Monitor napie¢ na ztgczach wyswietla rzeczywiste wartosci napiec i czestotliwosci na ztgczach
przyrzadu.

Uplp2 Wartos¢ RMS napiecia pomiedzy ztgczami P1 — P2.
Uclc2 Wartos¢ RMS napiecia pomiedzy ztgczami C1 — C2.
Czest. Czestotliwo$¢ napiecia pomiedzy ztgczami C1 — C2.

17



MI 3144 Euro Z 800 V Obstuga przyrzadu

5.4 Obstuga za pomocga przyrzadu nadrzednego

(np. MI 3155 EurotestXD, Ml 3152 EurotestXC)

Dostepne funkcje pomiarowe
Wiecej informacji w zatgczniku A.

Potaczenie z przyrzadem nadrzednym (RS232 lub Bluetooth)

o Do komunikacji poprzez RS 232, nalezy podigczyé przewdd komunikacyjny RS
232_9pin - zenski / PS 2 do przyrzadu nadrzednego oraz przyrzadu Euro Z 800 V.
Patrz Rys. 5.1.

Rys. 5.1: Potgczenie przyrzadu Euro Z 800 V do przyrzadu nadrzednego przy pomocy
RS 232 lub Bluetooth (Przyktadowo Ml 3152 oraz Ml 3155)
Wiaczy¢ przyrzad nadrzedny oraz przyrzad Euro Z.

Wybra¢ port komunikacyjny RS 232 lub Bluetooth w ustawieniach przyrzadu
nadrzednego.

Extemal Device
Adapter Typs <
Port <

<

Limit Ue

Rys. 5.2: Menu ustawien urzgdzenia nadrzednego

o Nalezy ustawi¢ (dokona¢ parowania) odpowiedniego przyrzgdu z listy wykrytych
urzgdzenh Bluetooth. Poprawna nazwa sktada sie z modelu przyrzadu oraz numeru
seryjnego np. Ml 3144-12345678I.

o Nalezy wybrac¢ funkcje pomiarowg z poziomu przyrzadu nadrzednego sposrod funkcji
dostepnych w grupie EURO Z.

0 Przyrzad nadrzedny rozpoznaje przyrzad Euro Z i wyswietla wskazania monitora
napiec na jego ztgczach na ekranie. Dodatkowo uaktywniany jest wskaznik potgczenia
Bluetooth (jesli komunikacja jest prowadzona przez ten interfejs).

Upip2 o0V Upip2 ___V
Ucic2 oy Ucic2 ___¥
Freq ___Hz Freq ___Hz

Rys. 5.3: Monitor napiec na ztgczach aktywowany oraz nieaktywowany

% (IR 20:07 4 CHNEN] 20:07
Rys. 5.4: Wskazanie stanu potgczenia Bluetooth — potgczony i niepotgczony

0 Nalezy ustawi¢ poprawne parametry oraz wartosci graniczne dla oceny wyniku z
poziomu przyrzgdu nadrzednego.

o Nalezy podtgczy¢ przyrzad Euro Z do badanego obiektu (nalezy sprawdzi¢ wskazania
monitora napie¢ na przyrzadzie nadrzednym, aby upewnié¢ sie o poprawnosci
podtgczenia). W razie potrzeby wyswietli¢ ekrany pomocy.
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o Nalezy wcisng¢ przycisk TEST/ RUN/ ENTER na przyrzgdzie nadrzednym, aby
rozpoczg¢ wykonywanie pomiaru.
o Wynik pomiaru zostaje wyswietlony na przyrzgdzie nadrzednym.

5.5 Obstuga za pomocga oprogramowania aMESM

Dostepne funkcje pomiarowe
Wiecej informacji w zatgczniku A.

Aplikacja aMESM jest dostepna w Sklepie Play:

Potaczenie z aplikacjg aMESM (Bluetooth)
o Nalezy wigczy¢ przyrzad Euro Z oraz tablet lub smartfon.
o Nalezy wigczy¢ komunikacje poprzez Bluetooth na tablecie lub smartfonie.
o Nalezy uruchomic aplikacje aMESM na tablecie lub smartfonie.

-

Rys. 5.5: Podftgczenie przyrzgdu Euro Z 800 V do aMESM

o Nalezy wyszuka¢ odpowiedni przyrzad (Euro Z) w menu urzgdzen Bluetooth oraz
potgczy¢ sie z nim. Poprawna nazwa sktada sie z modelu przyrzadu oraz numeru
seryjnego np. Ml 3144-12345678I.

Kod parowania Bluetooth to 1234.

Nalezy wybra¢ funkcje pomiarowg z poziomu aplikacji aMESM.

Nalezy ustawi¢ odpowiednie parametry oraz limity.

Nalezy podtgczy¢ Euro Z do badanego obiektu.

Nalezy wybraé opcje START w aplikacji aMESM, aby rozpocza¢ pomiary.

0 0 0 0O 0O D

Wyniki pomiaru sg wyswietlane w aplikacji aMESM.
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6 Testy oraz pomiary

Przyrzad Ml 3144 Euro Z 800 V wykonuje pomiary roznymi metodami. Operator musi wybra¢
odpowiednig funkcije.

6.1 Pomiary Impedanciji [Z]

Podczas wykonywania pomiarow w bliskim sagsiedztwie transformatora zasilajgcego lub
innego elementu indukcyjnego, induktancjia ma znaczny wptyw na wypadkowg wartos¢
impedancji petli zwarcia i wartos¢ spodziewanego prgdu zwarciowego. Dlatego tez, aby wynik
pomiaru byt miarodajny nalezy wykonywa¢ pomiary impedanciji (a nie tylko rezystanciji) petli
zwarcia.

Impedancja Pomiar Tryb Metoda pomiarowa |Wartosc¢

AC pomiaru graniczna
Z linii mQ pojedynczy 4-przewodowa tak

Y Z petlimQ pojedynczy 4-przewodowa tak
Wysoki prad pojedynczy 4-przewodowa + cegi | tak

Wysoko precyzyjne pomiary impedanciji linii (L-L, L-N) i petli zwarcia (L-PE) sg wykonywane
przy pomocy impulséw wysokoprgdowych, aby zapewni¢ odpowiedni spadek napiecia
podczas wykonywania pomiarow.

Uwagi:

o Przyrzad Euro Z obcigza badany obwdd bardzo wysokim pragdem pomiarowym, w
zwigzku z czym, pomiedzy kolejnymi pomiarami nalezy odczekaé co najmniej 15
sekund, aby sie¢ powrocita do standardowych warunkéw pracy.

o Podczas wykonywania pomiarow wysokim prgdem moze wystgpic¢ zjawisko migotania
Swiatta.

ZmQin
6.1.1 Pomiar impedancji linii (L-N, L-L) — funkcja Z linii mQ (ZmQ..n) EEIEE
Impedancja linii jest impedancjg obwodu zwarciowego w przypadku zwarcia elementem o
pomijalnie matej impedanc;ji:
o Przewodu fazowego oraz przewodu neutralnego w przypadku obwodéw 1-fazowych lub 3-
fazowych,
a Dwoch przewodéw fazowych w przypadku obwodéw 3-fazowych.

MI 3144 Euro Z 800 V \ gmememmmmmeeeeeccceeccaaoe.
Itest H

_______ @ ) * [RT ] L
4 wire (Kelvin) o * i L2 i
-7 @ - E
GO A
& g
o g
.f

G a0 s %

Rys. 6.1: Przyktadowy pomiar impedangji w funkgji Z linii mQ

Podczas wykonywania pomiaréw, na czas potowy okresu sygnatu pomiedzy zaciski C1 oraz
C2 wigczany jest wewnetrzny rezystor zwarciowy o okreslonej rezystancji. Wewnetrzny
bocznik mierzy prad pomiarowy (les;). Woltomierz mierzy napiecie otwartego obwodu — bez
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obcigzenia (Ugez obc.), @ nastepnie pod obcigzeniem (Uz onc). Impedancja Z jest okreslana na
podstawie stosunku spadku napiecia / prgdu testowego.
W przyktadzie — mierzona jest nastepujgca impedancja:

UBez obc. — UZ obc. _ AU

I test I test
gdzie
Lo Impedancja
UBEz 0DC.ceeerrrrnnnnieeeereernnnnnnnnns Mierzona wartos¢ napiecia [bez obcigzenia]
UZ 0BG, «evrrrrrrrnnnnieeeeeeeeennnnnnns Mierzona wartos¢ napiecia [z obcigzeniem]
AU .o, Spadek napiecia
Ftest neeeeeeeeeer e Prad pomiarowy
Vg U unloaded U loaded
B R --»
emmmemeae- bommomeae 3
’l \‘ ”l \“ : # AU ’l \“ "l
\ : ' : ' 4 ' : | T
VoS Vg Voo VoS voog s
) /\
: ltest
I >
[s]

U unloaded — napiecie bez obcigzenia
U loaded — napiecie z obcigzeniem
Itest — prad pomiarowy

Rys.6.2: Przebiegi sygnatéw pragdowych i napieciowych podczas pomiaru w funkcji Z linii mQ

6.1.2 Pomiar impedancji petli zwarcia (L-PE) — funkcja Z petli mQ F4 o

(ZmQL-PE) Z loop mQ
Impedancja petli zwarcia jest impedancjg obwodu zwarciowego w przypadku zwarcia
elementem o pomijalnie matej impedancji pomiedzy przewodem fazowym a przewodem
ochronnym lub dostepnym, uziemionym elementem przewodzgcym.

[ Ml 3144 Euro Z 800 V \ ........................
Itest i Z '
——————— c1 - i i
O ‘& il =T | L1 H
............. poreoesess
4 wire (Kelvin) (7]
@ AU L3 v 5
¢ o
< . Z
I___@__@_ﬁ - Pe :
(WA RGPS RN ETETY Pe

{ @Wﬁ/ i‘; f;‘:/ 7 ::‘; T # Ef; )

Rys. 6.3: Przyktadowy pomlar lmpedanq/ w funkcll Z petll mQ
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Podczas wykonywania pomiaréw, na czas potowy okresu sygnatu pomiedzy zaciski C1 oraz
C2 wigczany jest wewnetrzny rezystor zwarciowy o okreslonej rezystancji. Wewnetrzny
bocznik mierzy prad pomiarowy (lest). Woltomierz mierzy napiecie otwartego obwodu — bez
obcigzenia (Ugez onc.), @ nastepnie pod obcigzeniem (Uz onc.). Impedancja Z jest okreslana na
podstawie stosunku spadku napiecia / prgdu testowego.
W przyktadzie — mierzona jest nastepujgca impedancja:

UBez obc. — UZ obc. _ AU

/ =
I test I test

gdzie
Lo Impedancja
UBEz 0BC.«eeeerrrnmnnreeeereeennnnnnnnns Mierzona wartos¢ napiecia [bez obcigzenia]
UZ 0B, «everrrrrrnnnnieeeeeeeeennnnnnns Mierzona wartos¢ napiecia [z obcigzeniem]
AU, Spadek napiecia
Ftest nneeeeeeeeeeii e Prad pomiarowy

Aby umozliwi¢ dodatkowy pomiar napiecia dotykowego Ub, nalezy ustawi¢ parametr
Ub jako wiaczony!

Wielkos¢ Ub jest napieciem dotykowym przeliczonym dla wartosci maksymalnego
spodziewanego pradu zwarciowego (Imax). Wartosé¢ Ub zalezy od zmierzonego napiecia
Usondy pOmiedzy ztgczem sondy S oraz zigczem P2, zmierzonej impedancji (Z), napiecia
znamionowego (Uy), wspotczynnika napieciowego (Cmax) oraz prgdu pomiarowego (liest).
Schemat pomiarowy jest przedstawiony na rysunku ponize;j:

s D 7

MI 3144 Euro Z 800 V
Itest

Lol )

.z AU 7° §* A9

N
L

Rysg R Przykfadowy pomiar Impedanc// w fU”kCJl Z petll mQ z bbllczana Wan‘osc@ VUb

Wyswietlana wartos¢ (Ub) jest obliczana w nastepujgcy sposéb:

I C X UN
Up = Usondy X ( max) = Usondy X (L>

[test Z X ltest
gdzie
Ub oo Napiecie dotykowe
Usondy ««eeeeerrrmmmmmeeeeremmmnnnnnnn Napigcie sondy definiowane jako réznica potencjatéw Us i Up:
Inaxe e eeeeeeeeeni e Maksymalny spodziewany prad zwarciowy
Ftest e eeeeeeeeeeiee e Prad pomiarowy
oo Impedancja
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Uwaga:

Napiecie znamionowe
Wspétczynnik napieciowy (zgodny z EN 60909-0)

o Nalezy zwroci¢ uwage na poprawne podfgczenie ztgcz C1, P1, P2, C2 oraz S
zgodnie z Rys. 6.4.!

6.1.3 Pomiar rezystancji wysokim pradem - funkcja R — wysoki prad

(AR300A)

AR300A
High Current

Pomiar ten moze by¢ stosowany do pomiaréw rezystancji stykdw w miejscach potgczen toréw
prgdowych lub elementéw ochronnych. Pozwala wykryé pogorszenie sie stanu potgczen co
skutkuje zwiekszeniem rezystancji takiego potgczenia. Pomiary wykonywane sg prgdami o
wartosci powyzej 10 A w zaleznos$ci od parametréw obwodu i napiecia sieci. Wiecej informacji
w rozdziale 9.7. Warto$¢ pradu pomiarowego.

( MI 3144 Euro Z 800 V \

Supply — zasilanie

AR=R1 or (R1 +R2) or (R1+ R2 +R3)

- UR1+R2+R3
Itest ‘l URri1+R2
Ur1
< L1
R1 R3 |- /VYV\
) - L2
4 wire (Kelvin)
Uac L3 AN

Addng

Pe

Rys. 6.5: Przyktad nr 1 pomiaru wysokim prgdem (tablica rozdzielcza)

[ MI 3144 Euro Z 800 V \

Itest

Lk

Supply - zasilanie

AR=R1 || R2 || R3
Rsel= AUP1-P2 / Ic = R3

Up1-p2
< L1
. »> NYV\___o
| _R2_| L2 "o
4 wire (Kelvin) A 1281 4H
[ _R3 | »
Uac L3 AV £
=3
<
Itest N
2> " Ra |}
> R4 T
Pe

Rys. 6.6: Przyktad nr 2 pomiaru wysokim prgdem z uzyciem cegow sztywnych (tablica
rozdzielcza)
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Ten sposdb pomiaru moze by¢ odniesiony do normy IEEE-81 par. 10.2 i 10.3.

M 3144 Euro 2 800 V Rsel = RGRID = RA-B = AUP1-P2 / Ic

@ lc = IGRID

Itest

il
-

__ ?

4 wire (Kelvin)

Ground Grid Mesh — siatka uziemienia
Tower — element z uziemieniem ochronnym potgczonym z instalacjg uziemiajacg (w powyzszym przykiadzie stup)
Remote power source — zewnetrzne zrédto zasilania (np. generator duzej mocy)

Rys. 6.7: Przyktad nr 3 pomiaru wysokim prgdem (IEEE-81)

L Fixed Installation |

[ MI 3144 Euro Z 800 V \ extension leads on reel
o

Rsel = RA-B = AUP1-P2/ Ic

-

lc = IGRID —
— Itower N
- A

Itest = 7
- ltest = ltower + lgrid S q

B e

Ic
Igrid F

rrrrrrr N A 1609 / )

Ground Grid Mesh — siatka uziemienia

Tower — element z uziemieniem ochronnym potgczonym z instalacjg uziemiajacg (w powyzszym przyktadzie stup)
Fixed installation — zamontowana instalacja elektryczna

Extension leads on reel — przewody przedtuzajgce na szpuli

Rys. 6.8: Przyktad nr 4 pomiaru wysokim prgdem (IEEE-81)
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Fixed Installation

T

L

( MI 3144 Euro Z 800 V \ extension leads on reel
Itest %
\
E ; ( : N

o

7 Ibuilding

building

1s3y|

Suipiinqg) + I9s] = 153

P Ic | Isel

AR = AUP1-P2 [ ltest

Rsel = AUP1-P2 / Ic

o s o

Building — element z uziemieniem ochronnym potgczonym z instalacja uziemiajgca (w powyzszym przyktadzie budynek)
Fixed installation — zamontowana instalacja elektryczna
Extension leads on reel — przewody przediuzajgce na szpuli

Rys. 6.9: Przyktad nr 5 pomiaru wysokim prgdem (IEEE-81)

Podczas wykonywania pomiaréw, na czas potowy okresu sygnatu pomiedzy zaciski C1 oraz
C2 wigczany jest wewnetrzny rezystor zwarciowy o okreslonej rezystancji. Przyrzad Euro Z
mierzy wartos¢ prgdu pomiarowego (les) oraz opcjonalnie wartos¢ prgdu w gatezi objetej
cegami (Ic). Amplituda prgdu pomiarowego zalezy od parametréw sieci oraz ustawienia
obcigzenia pomiarowego. Im wyzsza amplituda pragdu pomiarowego tym wynik pomiaru jest
doktadniejszy i bardziej odporny na zaktdcenia (wahania napiecia). Sondy napieciowe P1 i P2
mierzong spadek napiecia po wigczeniu obcigzenia. Rezystancja R jest wyznaczana z
proporcji napiecia i pradu a selektywna rezystancja (Rse)) gatezi obwodu objetej cegami jest
okreslona z proporcji napiecia / prgdu ptyngcego przez cegi pomiarowe.

W powyzszych przyktadach mierzone sg nastepujgce wartosci:

AR = Up1-p2 Ryy = Upi-p2
Itest I

gdzie:
AR oo, Rezystancja
Rsel voveeeeeemmiiii e, Rezystancja selektywna gatezi objetej cegami
Upip2 =AU i Spadek napiecia [z obcigzeniem]
Uc1-c2 = Ubezobe. eeeerreeeennnnnnns Zmierzone napiecie [bez obcigzenia]
AU%. .., Spadek napiecia w procentach [AU (%) = [(AU / Upez one.) X 100 %]
Fest e eeeeeeeenii e Prad pomiarowy
1S AU TV S Prad ptyngcy przez cegi
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Rys. 6.10: Przyktadowe przebiegi sygnatow prgdu i napiecia przy pomiarze wysokim prgdem

6.2 Pomiary rezystancji linii oraz zréodet DC [R]

Rezystancja Pomiary Tryb pomiaru Metoda Wartosé
DC pomiarowa graniczna
R R linii mQ pojedynczy 4-przewodowa | tak

Tabela 6.11: Dostepne pomiary rezystancji DC w przyrzgadzie Ml 3144

6.2.1 Pomiar rezystancji linii / rezystancji wewnetrznej zrédta DC -
3 e RmQoc
funkcja R linii mQ (RmQpc) S
Pomiar R linii mQ jest przeznaczony do sprawdzania rezystancji wewnetrznej akumulatoréw
(w pemni natadowanych) lub instalacji DC o napieciu do 260 VDC.
Akumulator albo zrédto DC jest na czas pomiaru obcigzane poprzez przyrzad pomiarowy. Prad
pomiarowy zalezy od napiecia zrédta DC (Upc_gez obc.) Oraz mocy obcigzenia.

~

( MI 3144 Euro Z 800 V
Itest

/ @_ _ 4 wire (Kelvin) E
0%, R
<
1|{ - R = AUP1-P2 / ltest
I

Rys 6.12: Przyktad nr 1 pomiaru rezystancji wewnetrznej zrodta DC w funkcji R linii mQ
(akumulator)
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\

( MI 3144 Euro Z 800 V
Itest

©

| R = AUP1-P2 / ltest

R Lz ’ +
/ @ @ 4 wire (Kelvin) i == i T Udc
T : :
%\/ Z Itest - :‘k : .
I [} (]

Fuse — bezpiecznik
Rys. 6.13: Przyktad nr 2 pomiaru rezystancji linii w funkcji R linii mQ (zrédto DC)

Podczas wykonywania pomiardéw, na czas 20 ms pomiedzy zaciski C1 (+) oraz C2 (-) wigczany
jest wewnetrzny rezystor zwarciowy o okreslonej rezystancji. Wewnetrzny bocznik mierzy prad
pomiarowy (lest). Woltomierz mierzy napiecie otwartego obwodu — bez obcigzenia (Upc sez obe.),
a nastepnie pod obcigzeniem (Upc onc). Rezystancja R jest okreslana na podstawie stosunku
spadku napiecia / pradu testowego:

. Upc Bez obc. — Upc obe. . AU

R = e
I test I test
gdzie
| P Rezystancja
UDC Bez 0BG, +vrvrrrrrrnrrnnmnnnnnnnnns Zmierzone napiecie DC [bez obcigzenia]
UDC 0bC, «rvrvrrnnnnnmmmmmmnnnnnnnnnnnns Zmierzone napiecie DC [z obcigzeniem]
AU, Spadek napiecia
AU, Procentowy spadek napiecia [AU (%) = [(AU / Ubc gez obc) X 100 %]
Ftest e eeeeeeeeei e Prad pomiarowy
V1A
unloaded loaded
O R pog------ >e
A '\ --------- /' A AU
i Udc : -E-t-
Y i E >
s s g
[A]A E E Itest
-
[s]

U unloaded — napiecie bez obcigzenia
U loaded — napigcie z obcigzeniem

Rys. 6.14: Pomiar w funkcji R linii mQ - przyktadowe przebiegi sygnatoéw napieciowych
i prgdowych
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6.3 Potencjat ziemi [U]

Napiecie AC Pomiar Tryb pomiaru Metoda Wartos¢
pomiaru graniczna
U U dotyk. Pojedynczy 4-przewodowa | Tak

Tabela 6.15: Pomiary zwigzane z potencjatem gruntu dostepne w przyrzgdzie Ml 3144

Uwaga (zgodnie z IEEE Std 81):

O Napiecie dotykowe — definicja ogdlna. Réznica potencjatéw pomiedzy dostepng czescig
przewodzgcg obiektu (dotykang przez osobe, ktéra jednoczesnie stoi na powierzchni gruntu w
otoczeniu tego obiektu) a punktami na powierzchni gruntu (w ktérych stopy tej osoby majg
kontakt z tg powierzchnig).

Urouch
6.3.1 Pomiar napiecia dotykowego — funkcja U dotyk. (Utouch) .
Pomiar obstugiwany przez przyrzad Ml 3144 moze by¢ odniesiony do normy IEEE-81 par. 9.
Pomiar jest wykonywany pomiedzy dostepng, uziemiong czescig przewodzgcg oraz
powierzchnig gruntu jak na rys. 6.14. Napiecie pomiedzy sondami jest mierzone woltomierzem

na zewnetrznej rezystancji 1 kQ (adapter A 1597), ktéra symuluje rezystancje ciata ludzkiego.
MI 3144 Euro Z 800 V \ Remote Power

Itest SHlrce
Earthed accessible

—————- —@ q—l UTouch=Um x (|fault/|test)/m
Jfog e
metal part

A 1597 #Um
Fence _eo

: @ Itest

Ground Gl’ld Conductors - podmemne elementy uk’fadu u2|em|ajacego

Fence — ogrodzenie

Remote power source — zewnetrzne zrédto zasilania (np. generator duzej mocy)
Extension leads on reel — przewody przedtuzajgce na szpuli

Current Probe (Cp) — sonda pragdowa

Rys. 6.16: Przyktadowe pomiary napiecia dotykowego

Podczas wykonywania pomiaréw, na czas potowy okresu sygnatu pomiedzy zaciski C1 oraz
C2 wigczany jest wewnetrzny rezystor zwarciowy o okreslonej rezystancji. Rezystancja
doziemna sondy prgdowej powinna by¢ mozliwie najnizsza w celu umozliwienia przeptywu
wysokiego pradu pomiarowego. Wypadkowa rezystancja doziemna sondy prgdowej moze byc¢
zmniejszona poprzez uzycie dodatkowych sond potgczonych rownolegle lub uzycie innego
uktadu uziemiajgcego zamiast sondy pradowej. Im wyzszy prgd pomiarowy tym wyzsza
odpornos¢ na zaktdcenia oraz doktadno$é pomiaru. Wewnetrzny bocznik mierzy prad
pomiarowy (lest). Woltomierz mierzy spadek napiecia na rezystorze o wartosci 1 kQ (A 1597).
Napiecie dotykowe (Udgoyk) jest okreslane z proporcji maksymalnego spodziewanego pradu
zwarcia doziemnego do wartosci prgdu zmierzonego, ktéra jest mnozona przez zmierzong
warto$¢ napiecia zarejestrowang podczas wykonywania pomiarow:
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I
Udotyk. = Unierz. ZIWAR.
test

gdzie:
UdOtyK «evvevrennnnnnnmmnmmmmnnnnnnnnnes Obliczana wartos¢ napiecia dotykowego w przypadku przeptywu
maksymalnego spodziewanego prgdu zwarcia doziemnego
[ZWAR. «+eeeeeeeeieiieeieieeeeeeeeee Wartos¢ maksymalnego spodziewanego prgdu zwarcia
doziemnego dla badanego obiektu
Unierz, «eeeeeerrmnnnnieeeeseeeennnnnnns Zmierzona wartos$¢ spadku napiecia
Ftest - eeeeeeeeeri e Prad pomiarowy

6.4 Sprawdzanie przekaznikéw ELR (pomiar pradu [I]
oraz czasu [t] zadziatania)

Przyrzad MI 3144 Euro Z 800 V umozliwia wykonanie badan przekaznikéw prgdu doziemnego
(ELR) oraz modutowych wytgcznikow réznicowoprgdowych (MRCD) bez zintegrowanego
cztonu wytgczajgcego oraz z zewnetrznymi sondami.

Badanie Pomiary Tryb pomiaru | Typ Wartos¢ | Filtr
MRCD ELR graniczna

It Pomiar pragdu zadziatania ELR pojedynczy AC,A,B Tak AC/DC
! Pomiar czasu zadziatania ELR pojedynczy AC, A, B tak AC/DC

Tabela 6.17: Pomiary zwigzane z badaniem przekaznikow ELR w przyrzgdzie M| 3144

Uwaga (zgodnie z IEC 60947-2 Zatgcznik M):

0 Przekaznik ELR (MRCD) doziemnego pradu uptywu - Earth Leakage Relay (ELR) lub
modutowy wytgcznik réznicowoprgdowy - Modular Residual Current Devices (MRCD)
powinien by¢ zainstalowany oraz okablowany zgodnie z zaleceniami producenta. Jesli
nie okreslono inaczej - jest on podtgczany do aparatury pomiarowej zgodnie z
dokumentacjg producenta, w sposdb odwzorowujgcy standardowe warunki pracy
obwodu wyjsciowego w celu weryfikacji zmiany stanu wyjscia. Do pomiaréw czasu
zadziatania - przekaznik ELR jest podtgczony do cztonu wytgczajgcego okreslonego
przez producenta oraz zainstalowany w monitorowanym obwodzie.

MRCD or ELR
® @ Trip current adjustment
Time delay adjustment
Off Load Test !
[ MI 3144 Euro Z 800 V \ Igen : [>
g Toroid l= | \
——————— @R L ’

L2

I .._@-T_.—.__P 01—
: -

|

|

)
by )
3 ()
@ e 1))
(] ] S
T ‘ . L3 z
' ]
3 I N
o' ’ e
’
) ’
| )Y -
L2 e \ gt @ - Igen Circuit Breaker
j - - Number of turns

T BIIN0
Off load test! — test wytgczenia obcigzenia

Trip current adjustment — ustawienie prgdu zadziatania
Time delay adjustment — ustawienie czasu opdznienia
Number of turns — liczba zwojéw

Circuit braker — wytgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD)
Supply - zasilanie

Rys. 6.18: Przyktadowe pomiary czasu oraz prgdu zadziatania przekaznikow ELR

///4,/
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Spis zaleznosci dostepnych parametrow pomiarowych: lgen, Czas trwania, liczba zwojow,
ksztatt prgdu pomiarowego:

[ Czas trwania (s) Liczba zwojow w Ksztatt pradu pomiarowego
obwodzie Przemienny Pulsujacy Staty DC
pragdowym

3 mA AC A B

5mA 1 AC A B

6 mA 2 AC A B

10 mA 0.3 3 AC A B

15 mA 0.5 4 AC A B

30 mA ; 5 AC A B

50 mA 5 6 AC A B

100 mA 10 7 AC A B

150 mA 8 AC A °

20

250 mA 9 AC A °

300 mA 10 AC A °

500 mA AC ° °

Tabela 6.19: Dostepne parametry pomiarowe badania ELR za pomocg M| 3144

6.4.1 Pomiar pradu zadziatania przekaznika ELR - funkcja M
Test pradowy ELR (I)

Weryfikacja zadziatania przekaznika ELR w przypadku statego przyrostu pradu uptywu.

Circuit

[s]

Steadily increased — jednostajnie zwigkszany
Circuit braker — wytgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD) — stan wigczony/przewodzacy (ON) — stan wytaczony/przerwa
(OFF)

Rys. 6.20: Przyktadowy przebieg pomiaru prgdu zadziatania przekaznika ELR

Podczas pomiarow wytgcznik sterowany przez przekaznik jest w pozycji zamknietej
(wigczony), a przekaznik ELR (MRCD) jest w trakcie normalnej pracy. Prad uptywu jest
zwiekszany liniowo (rozpoczynajgc od wartosci nie wiekszej niz 10 % laset, do wartosci laser) W
czasie okoto 30 s. Wartos¢ pradu, przy ktorym nastgpito zadziatanie ELR (MRCD) — wytgcznik
zostat wylgczony jest wyswietlana jako 1.
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Wartos¢ laset jest obliczana wg ponizszego wzoru:

Ipset = Igen X (liczba zwojow)

gdzie
e Wartos¢ prgdu powodujgca zadziatanie przekaznika ELR
(MRCD).
JASEE +reeeereeerrriiee e e e e e e e e Ustawiona warto$¢ pradu lub wartos¢ koncowa (lgen pomnozony
przez liczbe zwojéw).
10 Prad poczgtkowy (10 % laset).
Nalezy zawsze prawidtowo wprowadzi¢ liczbe zwojéw!

1-turn 2 - turns 3 - turns

'] 1 ’L| I e 1

C 1 > \ C1 > \ C1 \
co =1 T - = [ - I]I_énl

1—-turn —> 1 zwoj
2 —turns —> 2 zwoje
3 —turns — 3 zwoje itd..

Rys. 6.21: Przyktad stosowania zmiennej liczby zwojéw

6.4.2 Pomiar czasu zadziatania przekaznika ELR - funkcja ¢
TeSt Czasu reakc“ (ELR) (t) ELR Combinatio...

Weryfikacja prawidiowego dziatania przekaznika podczas nagle pojawiajgcego sie pradu
uptywu.

A
[Al
IAset ; -
\ \ "
[J
[
H >
“ ¢ 8
h "
i‘\ l'
By e
S combination time
@ /
5 ON OFF
£ >
5

[s]
Combination time — czas zadziatania (tgczny — ELR + czton wykonawczy)

Circuit braker — wytgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD) — stan wigczony/przewodzacy (ON) — stan wytgczony/przerwa
(OFF)

Rys. 6.22: Przyktadowy przebieg pomiaru czasu zadziatania przekaznika ELR
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Podczas pomiaréw wytgcznik sterowany przez przekaznik jest w pozycji zamkniete;
(wlgczony), a przekaznik ELR (MRCD) jest w trakcie normalnej pracy. Prad uptywu jest
zwiekszany nagle do wartosci ustawione;.

Przyrzad mierzy czas zadziatania (kombinacja ELR + Wytgcznik) od osiggniecia prgdu (laset)
do wytgczenia wytacznika.

| PP UPPRPPI Catkowity czas operacji wytgczania.
[ASEt «evrereeeeiiiiiiie e Ustawiona wartos¢ pradu (Igen pomnozony przez liczbe zwojow).
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6.5 Pomiar pradu

Prad Pomiar Tryb Czestotliwos¢ | Filtr Typ Maksymalny
pomiaru | znamionowa zakres pomiarowy
A1227 3000 A

| Cegowy pomiar pradu | ciggly 16 Hz—420 Hz | RMS A1281 1000 A

A1609 3000 A

Tabela 6.23: Parametry pomiaru pragdu za pomocg przyrzadu Ml 3144

f am,
6.5.1 Pomiar pradu — funkcja cegowy pomiar pradu (lciamp) c..n::c.af...,

Sztywne cegi pomiarowe AC — A1281

Sztywne cegi pomiarowe A 1281 sg wielozakresowym akcesorium pomiarowym
zaprojektowanym do pomiaru pradu przemiennego w zakresie 50 mA ... 1000 A. Cegi
posiadajg 4 zakresy pomiarowe 0,5 A, 5 A, 100 A oraz 1000 A — dobdr odpowiedniego zakresu
jest mozliwy z poziomu przyrzagdu pomiarowego. Wbudowany modut elektroniczny jest
zasilany bezposrednio z podtgczonego przyrzadu Euro Z oraz nie wymaga zewnetrznego
zasilania.

pE._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.T._._._.....J:._

Rys. 6.24: Przykfad pomiaru cegami A1281

Gietkie cegi pomiarowe A1227 oraz A1609
1. Nalezy objg¢ badany element obwiednig cegow oraz zamkng¢ petle.

e Bardzo wazne jest (na ile to mozliwe) rbwnomierne objecie konstrukciji
i prostopadte utozenie cegdéw w celu minimalizacji btedéw pomiarowych.
e Aby zminimalizowa¢ wptyw réwnolegtych przewodnikéw pomiar powinien byc¢
wykonywany w miejscu mozliwie najbardziej od nich oddalonym.
e Nalezy upewnic sie, czy oznaczenia kierunku przeptywu pradu sg skierowane w
odpowiednig strone.
Nalezy podtaczy¢ cegi gietkie do ztgcza przyrzgdu Euro Z.
Nalezy wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy.
Nalezy uruchomié¢ pomiar.
Nalezy obserwowaé wskazanie na ekranie przyrzadu. Jesli jest to mozliwe nalezy
zmniejszy¢ zakres pomiarowy w celu poprawy doktadno$ci.

¢ oo 9
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7 Komunikacja

Dostepne sg dwa interfejsy komunikacyjne w przyrzadzie Euro Z do komunikacji z przyrzgdem
nadrzednym lub urzadzeniem z systemem Android: RS-232 oraz Bluetooth.

Komunikacja RS-232
Wymagany jest przewdd do komunikacji szeregowej. Potgczenie zgodnie ze schematami.

Required connections: PS/2 to 9 pin D - SUB female
L R —— 3

‘ ‘ ) 3 1111} i £.
@ CRENIm I D
2 1| &9

Rys. 7.1: Potgczenie RS-232 — (Przyktad potgczenia z Ml 3152 lub Ml 3155)

9 pin D - SUB female Required connections: 9 pin D - SUB female
8 e 2
2 J— 3
S voesnennoes (5]

I [in
\\ ___ AN

Rys. 7.2: Potgczenie RS-232 (Przykfad potgczenia z przyrzgdem nadrzednym poprzez port
szeregowy 9-pin typu D-SUB)

Komunikacja Bluetooth
Wewnetrzny modut Bluetooth umozliwia fatwg komunikacje z przyrzgdami nadrzednymi oraz
urzgdzeniami z systemem Android.

Konfiguracja pofgczenia Bluetooth pomiedzy przyrzadem Euro Z oraz urzgdzeniem z
systemem Android

»  Nalezy wtgczy¢ przyrzad Euro Z.

»  Sparowac przyrzad Euro Z z urzagdzeniem Android.

»  Uruchomi¢ aplikacje i dokona¢ konfiguracji zgodnie z instrukcja.
»  Przyrzad oraz urzgdzenie Android sg gotowe do komunikaciji.

Uwagi
a W niektorych przypadkach moze by¢é wymagany kod parujgcy. Nalezy uzy¢ kodu ‘1234
aby nawigzac¢ potgczenie.
a Nazwa poprawnie skonfigurowanego urzgdzenia Bluetooth musi sktada¢ sie z modelu
przyrzadu oraz jego numeru seryjnego np. Ml 3144-12345678l. Jesli modut Bluetooth
posiada inng nazwe — nalezy powtorzy¢ proces konfiguraciji.
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8 Konserwacja

Nieuprawnione osoby nie powinny otwiera¢ przyrzadu Euro Z. Wewnatrz nie znajdujg sie zadne
elementy, ktéorych wymiana lezataby w kompetencji uzytkownika. Akumulator moze by¢
wymieniany wytgcznie na nowy odpowiedniego typu przez autoryzowane jednostki serwisowe.

8.1 Czyszczenie

Aby wyczysci¢ powierzchnie przyrzadu lub akcesoridw nalezy uzy¢ sciereczki delikatnie zwilzonej
wodg z mydtem lub alkoholem. Nastepnie nalezy pozostawi¢ przyrzgd do catkowitego
wyschniecia przed ponownym uzyciem.

Ostrzezenia:
v Nie nalezy uzywac ptynoéw na bazie benzyny lub weglowodorow!
»  Nie nalezy rozlewac ptyndéw czyszczgcych na powierzchnie przyrzadu!

8.2 Okresowe wzorcowanie

Niezbedne jest regularne wzorcowanie przyrzgdu w celu zagwarantowania prawidiowych
wynikdw pomiaréow (zgodnych ze specyfikacjg przedstawiong w tej instrukcji) dokonywanych
przyrzgdem. Zalecane jest coroczne wzorcowanie przyrzadu. Wzorcowanie powinno byc¢
wykonane przez odpowiednie laboratorium wzorcujgce. W celu uzyskania dodatkowych
informacji nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem.

8.3 Serwis

W celu dokonania naprawy gwarancyjnej lub pogwarancyjnej nalezy skontaktowac sie
z dystrybutorem przyrzadu.

8.4 Aktualizacja przyrzadu

Oprogramowanie wewnetrzne przyrzgdu Euro Z moze by¢ uaktualniane z poziomu komputera
PC poprzez port komunikacyjny RS232. Procedura aktualizacji umozliwia utrzymywanie
przyrzagdu w stanie dostosowanym do aktualnie obowigzujgcych norm. Najnowszy firmware
mozna pobrac tutaj:

https://www.metrel.si/en/downloads/

Specjalny program do aktualizacji — FlashMe przeprowadzi uzytkownika przez catg procedure
aktualizacji. Wiecej informacji mozna znalez¢ u lokalnego dystrybutora

9 pin D - SUB female Required connections: 9 pin D - SUB female
3 wiivens 2
2 J— 3 -

.
.
.
.

Rys. 8.1: Podtgczenie interfejsu RS-232 w celu aktualizacji przyrzgdu Ml 3144 Euro Z
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9 Dane techniczne

9.1 Impedancja [Z]

9.1.1 Pomiary w funkcjach Z linii mQ, Z petli mQ
Zakres pomiarowy zgodny z EN 61557-3: 12.0 m(Q2 ... 19.99 Q

SPOSOb POMIAIU ..ccevvveeiciiee e Pomiar napiecia / pradu (prébkowanie synchroniczne)
Impedancja linii Zakres pomiarowy (Q) Rozdzielczosc Niepewnos¢ (* patrz uwagi)
Impedancja petli zwarcia (mQ)

0.1m..1999m 0.1 +(5 % wartosci wskazanej
Z 200 m ... 1999 m 1 +3mQ)
2.00...19.99 10 +(5 % w.w. + 3 cyfry)
Tryb poOmMiaru.....ccueeccccieee e pojedynczy
Zakres napiecia SIeCi.......cccvveeeecreeeeecieeeeenen, 40V ...470V przy (16 Hz ... 420 Hz)
40V ...880V przy (40 Hz ... 420 Hz)

Zakres czestotliwosci sieci .......ccceeeeeveeeeneen. 16 Hz ... 420 Hz

Maksymalny prgd pomiarowy ........cccceeeenee patrz rozdziat 9.7. Pragd pomiarowy, Rys. 9.3

Metoda POmMIaru......ccceeeeieciieeevciiee e 4-przewodowa

Pomiar wartosci R oraz XL.......cccceeeeviciveeennns tak

Usdrednianie wynikéw z kilku pomiaréw ...... Wytaczone, z2,24,26

Automatyczny dobdr zakresu ...................... tak

Automatyczne sprawdzenie poziomu zaktécen tak
Wyswietlana wartos¢ spodziewanego pradu zwarciowego (losc) jest obliczana ze wzoru:
psc — 7
Jesli napiecie znamionowe (U,) miesci sie w granicach tolerancji +6 % lub +£10 % napiecia znamionowego
(ustawienia parametru!) spodziewany prad zwarciowy (lps) zostanie automatycznie obliczony. W

przeciwnym wypadku (napiecie poza granicami tolerancji) lsc nie zostanie obliczony i wyswietlone zostang
znaczniki (---).

. . .16%" - << +10 % >u

216 V Un=230V 244V 207V Un=230V 253V
gdzie
Z.... 00 B zmierzona impedancja
Un e e . rcrercrerererererenes napiecie znamionowe
Ko . e wspotczynnik korekcyjny dla lpsc (Wspotczynnik lsc )
Tolerancja ..ceeceeereeencieeeriee e Tolerancja wartosci znamionowej napiecia (£6% lub +10%)

Wiecej informacji w zatgczniku C — Prady zwarciowe w obwodach tréjfazowych.

Wyswietlana wartosc¢ (Up) jest obliczana zgodnie ze wzorem:

I C X U
U.=U X(max>:U ><(max n)
b sondy Itest sondy 7 % Itest

Jesli wartos$¢ napiecia znamionowego (Un) miesci sie w granicach tolerancji £6 % lub £+10 % (ustawienie
parametru!) wtedy obliczona zostanie wartos¢ maksymalnego spodziewanego pradu zwarcia (lmax) Oraz
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napiecia dotykowego (Us). Przekroczenie tolerancji spowoduje, ze wartosci nie beda obliczane |
wyswietlony zostanie znak ( - - - ).

gdzie:

Ub eeeeeeiree e eee e Napiecie dotykowe

Usondyeeeeseeeessreeeneeessreessieeesseeens Napiecie sondy definiowane jako réznica potencjatéw Us i Up;
I X e eeereeeeeeeemennninreeeeeeeesesrneneees Maksymalny spodziewany prad zwarcia doziemnego

lest wnerrrrereeeernnninreeeeeeeesansnnneees Prad pomiarowy

Lo Impedancja

Un o, Napiecie znamionowe

CIMEX +errreernreeensreesresenreeenseeenneens Wspdtczynnik napieciowy (zgodnie z EN 60909-0)

Wiecej informacji w zataczniku C — Prgdy zwarciowe w obwodach tréjfazowych.

* Uwagi:
= Napiecie i czestotliwos¢ sieciowa powinny byc stabilne podczas wykonywania pomiaréow!
®  Podczas pomiardw nizszymi wartosciami prqdu (obcigZenie 16.6 % i 33.3 %) wyniki mogq sie
nieznacznie réznic!
= Jesli wykonanie pomiaru spowoduje wyzwolenie zabezpieczenia - pomiar zostanie anulowany.
= Dla pomiaru Ub nalezy sprawdzi¢ poprawnosc podtqgczen ztqcz C1, P1, P2, C2 oraz S! Wiecej informacji
na Rys. 6.4.

Pomiar zostat anulowany — nalezy wzig¢ pod uwage wyswietlane ostrzezenia
oraz komunikaty.

9.1.2 Pomiary w funkcji R — Wysoki prad

SPOSOb POMIAIU .....cevveeeeiiiee e Pomiar napiecia / pradu (opcjonalne dotgczenie cegéw)
Rezystancja Zakres pomiarowy (Q2) |Rozdzielczosé Niepewnos¢ (* patrz uwagi)
(mQ)
0.1m..1999m 0.1 +(5 % wartosci wskazanej
AR 200 m ... 1999 m 1 +3mQ)
2.00...19.99 10 +(5 % w.w. + 3 cyfry)
Rezystancja selektywna Zakres pomiarowy () |Rozdzielczos¢ Niepewnosc (* patrz uwagi)
(mQ)
0.1m..1999m 0.1 (8 % wartosci wskazanej
Rsel 200 m ... 1999 m 1 +3 mQ)
2.00...19.99 10 +(8 % w.w. + 3 cyfry)
Tryb pomiaru......eeeeee e, pojedynczy
Zakres napiecia SIeCi........cvvveeervieeeeriieeeeennen, 40V ... 470V przy (16 Hz ... 420 Hz)
40V ... 880V przy (40 Hz ... 420 Hz)
Zakres czestotliwosci sieci .......cccceeeeveeeennnen. 16 Hz ... 420 Hz
Maksymalny prgd pomiarowy .........cccceeeunee patrz rozdziat 9.7. Wartos¢ pradu pomiarowego, Rys. 9.3
Metoda PoOmMIaru.......ccveeeeecieeeeeciiiee e 4-przewodowa
Usrednianie wynikéw z kilku pomiaréw ...... Wytaczone, z2,24,26
Automatyczny dobdr zakresu ...................... tak

Automatyczne sprawdzenie poziomu zaktécen tak

= -
40 Vac Nominal voltage range 800 Vac

Nominal voltage range — zakres napigé znamionowych
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* Uwagi:

Napiecie i czestotliwosc sieciowa muszq byc stabilne podczas pomiarow!
Podczas pomiaréow nizszymi wartosciami prqdu (obcigzenie 16.6 % i 33.3 %) wyniki mogq sie
nieznacznie réznic!
Nieznaczne przekroczenie zakresu pomiarowego spowoduje wyswietlenie przez przyrzqd oznaczenia
»>" wraz z odpowiednim zakresem pomiarowym (np. >599 A).
Znaczne przekroczenie zakresu pomiarowego spowoduje wyswietlenie oznaczenia (- - -).
Niepewnos¢ wartosci Rse zaleZy od poprawnego doboru optymalnego zakresu pomiarowego cegow!
Jesli wykonanie pomiaru spowoduje wyzwolenie zabezpieczenia - pomiar zostanie anulowany.
= Zbyt niska wartos¢ pradu ptyngca przez cegi sztywne lub gietkie. Wyniki moga
by¢ niemiarodajne.

Warto$¢ graniczna [ Ic (prgd pomiarowy) < 10 % zakresu ].

9.1.3 Opcje usredniania

Aby zminimalizowaé wptyw zaktécen na wynik pomiaru — w przyrzadzie zastosowano specjalny algorytm
usredniania wynikdéw pomiarowych. Ta opcja umozliwia uzyskanie bardziej stabilnych wynikéw szczegélnie
w sytuacji wykonywania pomiaréw w sieciach zawierajgcych wysokie wartosci interharmonicznych oraz
Flickeréw.

Funkcje pomiarowe ........ccoceeeeerreenccrneennenneennnenns Z linii mQ, Z petli mQ, R - wysoki prad

W wymienionych funkcjach pomiarowych, status usredniania jest wyswietlany na ekranie sterowania.
Ponizsza tabela definiuje opcje usredniania oraz czasy wykonywania poszczegdlnych pomiaréw:

o o : Standardowy czas wykonania sekwencji (s)
Opcje usredniania |Znaczenie
@ 230V, 50 Hz @ 415V, 50 Hz | @ 690V, 50 Hz
Wyt. (1) Usrednianie jest wytgczone |3 3 3
5 Wartos¢ koncowa jest 4 5 7
srednig z 2 wynikow
4 Wartos¢ koncowa jest 7 10 15
Srednig z 4 wynikow
6 Wartosé koncowa jest 10 15 25
srednig z 6 wynikow

9.2 Rezystancja linii oraz zrédet DC [R]

9.2.1 Pomiar w funkcji R linii mQ

Automatyczny dobdr zakresu

SpPosOb POMIArU: ..cceeveeveeeieeciee e Pomiar napiecia (DC) / Pradu (DC)
Rezystancja Zakres pomiarowy () | Rozdzielczos¢ Niepewnosc (* Patrz uwagi)
(mQ)
R Om..1999m 1 (5 % wartosci wskazanej
2.00...19.99 10 + 3 cyfry)
Tryb poOmMiaru...ccccveeeeccieee e pojedynczy
Zakres napie¢ znamionowych sieci / zrédet.. 3 ... 260 Vgc
Prad pomiaroWy........ccoceeeeeiveeeeeiiveeececiieee s patrz Rys. 9.1.
Maksymalny pragd pomiarowy (ltest)............. ~10 A
Czas trwania pomiaru .....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 20 ms
Definicja parametru R........ccceeeecveeeeecieeeenns Wartos$¢ zmierzonej rezystancji R(dc)
Metoda pomiaru......ccccccvveeeeeeeeecciiieeeee e, 4-przewodowa
Czas trwania procedury pomiarowe;ji............ ok.2s
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Automatyczne sprawdzenie poziomu zaktécen tak

Warto$¢ pradu pomiarowego (lest) wynika z ponizszych wzordw i jest zalezna od rezystancji wewnetrznej
badanego obiektu:

200 W Udc
Itest ~ U oraz Itest < R
dc wew
= e
3 Vdc Nominal voltage range 260 Vdc

Nominal voltage range — zakres napie¢ znamionowych

* Uwagi:
= Podczas wykonywania pomiardw rezystancji linii napiecie sieciowe musi byc stabilne!
= Podczas wykonywania pomiaréow rezystancji wewnetrznej akumulatora musi on by¢ w petni
natadowany.

Test Current (DC Load)

12

10
H MAX

9.0
8.3
uTyp
MIN
| 42
‘ 2.0

II I1'3 1.0
. iz U=
12 24 48 100 150 200

Test Voltage [V]

Rys. 9.1: Zaleznos$¢ pomiedzy prgdem pomiarowym oraz napieciem znamionowym badanego
obiektu (DC)

Current [A]
IS o )

N

9.3 Potencjat ziemi [U]

9.3.1 Pomiar w funkcji U dotyk.

SPOSOb POMIAIU ..eeeeveeeiee e Pomiar pradu / napiecia

Napiecie Zakres pomiarowy (V) | Rozdzielczosé (V) Niepewnos¢ (* patrz uwagi)

0.0...199.9 0.1 e

U dotyk. 500 . 999 1 Wartos$¢ obliczana
Tryb pOmMiaru....cccveeevcciieee e pojedynczy
Zakres Napiecia SieCi....c..ccveeeeriiereeriieeeernnn 40V ... 470V przy (16 Hz ... 420 Hz)

40V ... 880V przy (40 Hz ... 420 Hz)

Zakres czestotliwosci sieCi .......ccceeeeeveeeennnen. 16 Hz ... 420 Hz
Maksymalny prgd pomiarowy ........cccccceeeennne patrz rozdziat 9.7. Wartos¢ pradu pomiarowego, Rys. 9.3
Czas trwania procedury pomiarowe;j............. typowo 2 s
Rezystancja wejSciowa (P1 —P2) .................. 6 MQ
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Rezystancja wejsciowa (P2 —=S) ...cccceeevveeeenne 6 MQ
Zakres spodziewanych pragdéw zwarciowych

Wartos¢ uzytkownika, 10 A ... 200 kA

Wyswietlana warto$¢ napiecia dotykowego (Upotyk) jest obliczana ze wzoru:

Izwar
Urouch = Um X ( i )
test
Wynik dodatkowy w funkcji pomiaru napiecia dotykowego Ugotyk.:
Napiecie Zakres pomiarowy (V) | Rozdzielczos¢ (V) Niepewnosc (* Patrz uwagi)
1m..1999m 1m
Um 2.00...19.99 10m +(2 % wart. wskazanej + 2 cyfry)
20.0...199.9 0.1
*Uwagi:

= Do pomiardw uzywana jest sonda A 1597 reprezentujgca wartosc¢ rezystancji ciata ludzkiego
o wartosci 1 kQ +1 %, 10 W.

=  Napiecie oraz czestotliwosc sieci powinny byc stabilne podczas wykonywania pomiaréw!

= Po wybraniu wartos¢ spodziewanego prgdu zwarciowego > 50 kA —wyniki pomiardéw przy niewielkim
obcigzeniu (16.6 % oraz 33.3 %) mogq sie réznic!

9.4 Wyniki dodatkowe w funkcjach pomiarowych

Wynik Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Niepewnosc

dodatkowy

R, XL 0mQ2..199Q 1mQ..01Q Wskazanie orientacyjne

Ipsc 0.01 A .. 199 kA 0.01A...1kA Wartos¢ obliczana

Imax, Imin, 0.01 A .. 199 kA 0.01A..1KkA

Imax2p, Imin2p, Wartos$c¢ obliczana

Imax3p, Imin3p

Itest 0.1A..499A 0.1A..1A +(2 % wart. wskazanej + 3 cyfry)
U 0V..999V 1V (2 % wart. wskazanej + 3 cyfry)
Ic 0.1A..499A 0.1A..1A +(5 % wart. wskazanej + 3 cyfry)
Udc 0.1Vv..220V 0.1V..1V (2 % wart. wskazanej + 3 cyfry)
AU 1mV..1999V 1mV..0.1V (2 % wart. wskazanej + 3 cyfry)
AU% 0.0% ... 100.0 % 0.1% Wartos¢ obliczana

f 0.1Hz...499 Hz 0.1Hz..1Hz (0.2 % wart. wskazanej + 1 cyfra)

9.5 Sprawdzanie przekaznikow
ELR

réznicowopradowych

9.5.1 Pomiary w funkcjach Test pradowy i Test czasu reakcji

SpPOSOb poMiaru: ......cccceccveeeeeciieeeeciiee e Pomiar pradu oraz czasu
Prad zadziatania ELR Zakres pomiarowy (A) | Rozdzielczosc¢ Niepewnos¢ (* Patrz uwagi)
(mA)
0.1m..199.9m 0.1
| 200 m ... 1999 m 1 (5 % wart. wskazanej + 3 cyfry)
2.00...19.99 10
SPOSOb POMIArU: .oeeveeieeeieerieeeee e Pomiar napiecia oraz czasu
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Czas zadziatania ELR Zakres pomiarowy (s) | Rozdzielczos¢ Niepewnos¢
(ms)
0.1m..1999m 0.1
t 200 m ... 1999 m 1 +(2 % wart. wskazanej + 3 cyfry)
2.00 ... 20.00 10
Tryb poOmMiaru.....cceeeeeciieec e pojedynczy
Ksztatt pradu....cceeeeeeciieeicieec e Sinusoida (Przemienny), Pulsacja, Staty (DC)
Wartos$¢ pragdu pomiarowego...........cceeuueee. 3 mA, 5mA, 6 mA, 10 mA, 15 mA, 30 mA, 50 mA, 0.1 A,
0.15A,0.25A,0.3A,05A
Czas trwania procedury pomiarowe;j............. 0.35,05s,15,25,55,105,20s
- 1.2 [PPSR (+), (-)
Liczba zwojéw w obwodzie pragdowym......... 1..10
Doktadnosc¢ pradu wyjsciowego.........cuee.ee 110 %
Maksymalna rezystancja obcigzenia (C1-C2) 1Q
Zakres pomiaru napiec (P1 - P2)................... 40V ..880V

Zakres pomiaru czestotliwosci (P1 - P2) ....... 16 Hz ... 420 Hz

Wyswietlana warto$¢ pragdu pomiarowego (laset) jest obliczana ze wzoru:

Ipset = lgen X (liczba zwojow)

(Przyktad: I;co = 0.5A X 10 = 5A)

Uwagi:
= 7 powodu wysokiej czutosci wewnetrznego woltomierza (P1-P2), mozZe nastgpi¢ niezamierzone
zadziatanie ELR. Spadek napiecia moze wyzwoli¢ ELR, MRCD.
= Nieprawidtowe potqczenie uktadu spowoduje anulowanie pomiaru (otwarcie obwodu C1 - C2).

Pomiar zostat anulowany. Nalezy wzigé¢ pod uwage ostrzezenia oraz
komunikaty.

=  Napiecie i czestotliwos¢ sieciowa powinny by¢ stabilne podczas wykonywania pomiaréw!

= Nalezy upewnic sie, ze liczba zwojow obwodu prqgdowego zostata poprawnie wprowadzona do
ustawien przyrzqdu!

Alternating Pulsating DC

If[A]“ IffA] A If[A] 4
+ +
t[ms] +
_ \/ \/ - tims] t[ms]

Rys. 9.2: Ksztatt prgdu pomiarowego

9.6 Pomiar pradu

9.6.1 Cegi sztywne (A 1281) oraz gietkie (A 1227, A 1609)

SPOSOb PoMiIaru: ......ccceecveeeeeciieeeecieeee e Pomiar pradu (warto$¢ RMS)
Prad Typ Zakres (A) | Zakres pomiarowy | Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ ogdlna
(A) wyswietlania (A) (A) (* Patrz uwagi)
0.5 10m..749m Om..749m 1m
: Al281 5 0.10...7.49 0.00...7.49 0.01
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0.0..999A 0.1

100 2..149 100 . 149 1 +(2.5% wgrt.
1000 20 ... 999 0...999 1 wskazanej + 3 cyfry)
30 0.6...59.9 0.0..59.9 0.1
+ )
2 12(2); 300 6..599 0..599 1A ;v(i:zanef+ 3 CV;’?:)'
3000 0.06 k ... 5.99 k 0.00k..599k |0.01k
Z13CZ8 CEEOW ....evveee ettt separowane galwanicznie
Tryb pOmMiaru....cccveee i ciggty
Zakres mierzonych czestotliwodci................. 16 Hz ... 420 Hz
Impedancja WejSCiOWa......ccuveeevecveeereciieeeenns 100 kQ (ztgcze cegow)
Doktadnos¢ przyrzadu (pomiar pradu na ztgczu cegowym) 2 %
Odswiezanie wyniku pomiarowego.............. typowo co 3 s

*Uwagi:

= Nieznaczne przekroczenie zakresu pomiarowego spowoduje wyswietlenie przez przyrzqd oznaczenia
»>" wraz z odpowiednim zakresem pomiarowym (np. >599 A).

= Znaczne przekroczenie zakresu pomiarowego spowoduje wyswietlenie oznaczenia (- - -).

= Wyniki pomiaru czestotliwosci jest wyswietlany wytqcznie, jesli (Im 2 1 % l,akres cegow), gdzie Im 0znacza
wartos¢ mierzonego prqdu @ lukres cegow Ustawionq wartosS¢ zakresu cegéw pomiarowych. W
przeciwnym wypadku wyswietlane bedq oznaczenia (- - -).

=  Catkowita niepewnosc¢ (okreslana procentowo od mierzonej wartosci), jest podawana, jako
wskazowka. Doktadne wartosci dotyczqce zakreséw pomiarowych oraz niepewnosci sq okreslone w

instrukcji obstugi cegow. Catkowita niepewnos¢ jest obliczana z wzoru:

Catkowita niepewno$¢ = 1,15 - J Doktadno$¢ przyrzadu? + Doktadno$c cegow?

9.7 Wartos¢ pradu pomiarowego

Funkcje pomiarowe. ........ccoceeeeeerieenceriecnnceeeennnenns Z linii mQ, Z petli mQ, R — wysoki prad, U dotyk.

Prad pomiarowy (lest) jest ustawiany zgodnie ze wzorem:

UCLC

— 0
ltest Obciazenie + Ryrzew + Rwew +15%
Napiecie pomiarowe (Uac)..ccceeeeevveeeeeieeeeciieeeeenneen. 40V ... 880 Vac
Ustawienie parametru obcigzenie.........ccccccuveeennene. 16.6 %, 33.3 %, 50 %, 66.6 %, 83.3 %, 100 %
Czas trwania impulsu pomiarowego..........cccccveeenns zalezy od czestotliwosci sieciowe
Rorzew everereo . SO0 S0 enennerns Rezystancja przewodéw C1 oraz C2
Ruewgemmmuns... S e eseaes Wewnetrzna rezystancja / impedancja zrodta

42



MI 3144 Euro Z 800 V Dane techniczne

Typical Test Current (AC Load)

400 377
350
314
300
251
__ 250
< 19
Fy
5 200 189 82 me90V
= m400V
=
© 150 45 m230V
125 26
09 05 110V
100
73 84
63 63 50 60
50 36 42 30 40
21 20
I 10
0 |
16.6 % 33.3% 50.0 % 66.6 % 83.3% 100 %

Test Load
Typical Test Current (AC Load) — Standardowy prad pomiarowy (obcigzenie AC)

Current [A] — Prad pomiarowy [A]
Test load — ustawiona warto$¢ parametru ,obciagzenie”

Rys. 9.3: Standardowe prgdy pomiarowe (AC) w zaleznoSci od napiecia znamionowego oraz

obcigzenia
Wewnetrzy rezystor obcigzajacy z 6-cio poziomowa regulacjg obcigzenia.
Ustawienie parametru Obcigzenie Odpowiadajaca rezystancja obcigzeniowa
16.6 % 11.0Q
333% 5.50 Q
50.0 % 3.66 Q
66.6 % 2.75Q
83.3% 2.20Q
100 % 1.83Q
Uwaga:

= Rezystancja przewoddw zestawu standardowego (przewody czerwone 2.5 m, 1.5 mm?) wynosi
znamionowo 60 mQ.
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9.8 Dane ogodlne

Zasilanie akumulatorowe........cccceeeveveeeennnen. 7.2 Ve (4.4 Ah Li-ion)

Czas tadowania akumulatora.........ccceeeenneen. typowo 3.0 h (gtebokie roztadowanie)
Zasilanie SieCiOWe .......cceveeeeeveccciiiieeeee e 90V ... 260 Vac, 45 Hz ... 65 Hz, 80 VA
Kategoria przepieCiowa......cccccceevrvuvrveeeeeennnn. 300V CAT I

Maksymalnie napiecie znamionowe sieci..... 800 V

Czas pracy na akumulatorach:

Tryb czuwania ......cccceeevveeeiiiieeeceeee e, >24h

Wykonywanie pomiarOw ..........cccceecuveeeenneen. > 12 h ciggtego testowania impedancji linii, petli zwarcia i
pomiaru wysokim pradem

Automatycznie wytgczenie ......cccceeeveiveeeennnee. po 10 min bezczynnosci

Srodki OChIONY ....vveiiceccicecceeeee e wzmochniona izolacja @

Kategoria pomiarowa......ccccceeeeeeeeeeeeeeneenenennns 600 V CAT IV

Stopien zanieczyszCzenN ......cccvcveeeeecveeeennnnen, 2

Stopien ochrony.....ccccceeeccveeeeciieeeecciee e, IP 65 (walizka zamknieta), IP 54 (walizka otwarta)

Wymiary (szerokos$¢ x wysokos¢ x dtugosé). 36 cm x 16 cm x 33 cm
LT - SRR 7 kg, (bez akcesoriéw)

Warunki odniesienia:

Zakres temperatur odniesienia..................... 25°C+5°C

Zakres wilgotnosci odniesienia ............c...... 40 %RH ... 60 %RH

Warunki pracy:

Zakres temperatury pracy......cccoceeeeecveeeeennnen. -10°C...50°C

Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna ............... 90 %RH (0 °C ... 40 °C), bez kondensacji
Znamionowa WysoKosS¢ pracy .....c.cccceeeeenneen. do 3000 m

Warunki sktadowania:

Zakres temperatury .......cccoceeeecieeececieeeeennen. -10°C...70°C

Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna ............... 90 %RH (-10 °C ... 40 °C)

...................................................................... 80 %RH (40 °C ... 60 °C)
Komunikacja RS 232:

Komunikacja szeregowa RS 232.................... separacja galwaniczna

Szybkos$¢ transmisji: ....ceccvveeeeiciieeeeniieeeeenen, 115200, 1 bit stopu, bez parowania
Y - Lor - OSSR standard R$232 9-pin D meski
Komunikacja Bluetooth:

Kod parowania: .....ccccceeccvvieereeeeeecciiieeeee e, 1234

Szybkos$¢ transmisjiz ...ccceeeeveeeiveeeceeeereeene. 115200 bit/s

Moduf Bluetooth.......cccceevveiieeiiiiieeiiiieeees Klasa 2

Specyfikacja jest okreslona dla wspétczynnika pokrycia k = 2, co rdwna sie poziomowi ufnosci ok
95 %. Doktadnosci obowigzujg przez 1 rok w warunkach odniesienia. Wspétczynnik temperaturowy poza
zakresem wynosi 0.2 % mierzonej wartosci na °C, oraz 1 cyfra.
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Zalacznik A — Tabela obstugiwanych przyrzadow

MI 3144 moze by¢ sterowany z poziomu:

» Ml 3155 EurotestXD;
» Ml 3152 EurotestXC;
> Ml 3325 MultiServicerXD;

» aMESM (aplikacja Android).

Dostepne funkcje pomiarowe MI 3155 MI 3152 MI 3325 aMESM
Ml 3144 EurotestXD | EurotestXC | MultiServicerXD
Euro Z 800 V
a lkona Grupa
-
Z liniimQ Impedancja o . . .
Z line m0
Z petli mQ ZmQy.pe Impedancija . . . .
Zloop m()
R 'c\jNySOk' AR300A Impedancja . . . .
pra High Current
R linii mQ Rezystancja . . . .
R line m0
U dotyk. Urouch Potencjat . . . .
U touch
Test czasu t
Ceggwy !C.famp Prad ° ° . .
pomiar pradu Current Clamp ...
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Zatacznik B — Test MRCD (zgodnie z IEC 60947-2 Zat. M)

|. Badanie pradu zadziatania

Procedura badania przekaznikéw ELR (MRCD) typu AC

Podczas pomiaréw styki cztonu wykonawczego (wytgcznika) sg zamkniete (zasilanie wtgczone) i
przekaznik ELR (MRCD) jest gotowy do pracy. Prad uptywu jest réwnomiernie zwiekszany od
wartosci wiekszej niz 0.2 x 1An, do wartosci IAn (warto$¢ ustawiana) w czasie ok. 30 s. Wartos¢
pradu powodujgca wytgczenie napiecia przez czton wykonawczy jest wyswietlana, jako I1An.

[Al A
. 1dn
i 0.2/14n
\j

Circuit
Breaker

>
[s]

Steadily increased — jednostajnie zwiekszany
Circuit braker — wytgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD) — stan witgczony/przewodzgcy (ON) — stan wytgczony/przerwa (OFF)

Rys. B.1: Przyktadowe przebiegi sygnatéw podczas testowania ELR (Typ AC)

gdzie:
AN Prad réznicowy powodujgcy zadziatanie
AN 3 (o TS Prad réznicowy niepowodujgcy zadziatania

Uwaga (zgodnie z IEC 60947-2 Zafgcznik M):

O IlAn - Prad roznicowy powodujgcy zadziatanie (warto$¢ pradu réznicowego, ktéra powoduje
zadziatanie ELR (MRCD) w okreslonych warunkach)
O lAno - Prad réznicowy nie powodujgcy zadziatania (warto$¢ pradu réznicowego, ktéra nie

powoduje zadziatania ELR (MRCD) pod okreslonymi warunkami)

Procedura badania przekaznikéw ELR (MRCD) typu A

Podczas pomiardw styki cztonu wykonawczego (wytacznika) sg zamkniete (zasilanie wigczone) i
przekaznik ELR (MRCD) jest gotowy do pracy. Prad uptywu jest rownomiernie zwiekszany od zera
do wartosci 1.4 x I1An lub 2 x IAn (w zaleznosci od wartosci ustawionej) w czasie ok. 30 s. Warto$é
pragdu powodujgca wytgczenie napiecia przez czton wykonawczy jest wyswietlana jako IAn.
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iflAnis >15mA
than IAn multiplied by 1,4

iflAnis <15mA
than IAn multiplied by 2,0

>
[s]

= 0

S ® o

o8 ON OFF .
[s]

Steadily increased — jednostajnie zwiekszany
Circuit braker — wylgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD) — stan wigczony/przewodzacy (ON) — stan wytgczony/przerwa (OFF)

Rys. B.2: Przyktadowe przebiegi sygnatow podczas testowania ELR (typu A)

Procedura badania przekaznikéw ELR (MRCD) typu B

Podczas pomiaréw styki cztonu wykonawczego (wytgcznika) sg zamkniete (zasilanie wtgczone) i
przekaznik ELR (MRCD) jest gotowy do pracy. Prad uptywu jest rownomiernie zwiekszany od zera

do wartosci 2 x |An (wartosci ustawiona) w czasie ok. 30 s. Wartos¢ prgdu powodujgca wytgczenie
napiecia przez czton wykonawczy jest wyswietlana jako 1An.

the IAn is multiplied by 2.0
1An
o 0.5/An
S
\ >
[s]
:'%
£ OFF
(@)
>

[s]
Steadily increased — jednostajnie zwiekszany
Circuit braker — wylgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD) — stan wigczony/przewodzacy (ON) — stan wytgczony/przerwa (OFF)

Rys. B.3: Przyktadowe przebiegi sygnatow podczas testowania ELR (typu B)
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MI 3144 Euro Z 800 V Zatgcznik B — test MRCD (zgodnie z IEC 60947-2 zat. M)

[I. Badanie czasu zadziatania

Procedura badania przekaznikéw ELR (MRCD) typu AC

Podczas pomiarow styki czitonu wykonawczego (wytgcznika) sg zamkniete (zasilanie wigczone) i
przekaznik ELR (MRCD) jest gotowy do pracy. Prad uptywu jest szybko stabilizowany (ustawiona
wartosc¢ IAn). Przyrzad mierzy tgczny czas zadziatania (ELR + czton wykonawczy) od osiggniecia
wartosci pradu powodujgcej zadziatanie (IAn) do wytgczenia wytgcznika.

A
[A]
/417 B TSRS A \
g - N
Q combination time
& Y
= ON
e
o [s]

Combination time — czas zadziatania (tgczny — ELR + czion wykonawczy)
Circuit braker — wytgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD) — stan witgczony/przewodzgcy (ON) — stan wytgczony/przerwa (OFF)

Rys. B.4: Pomiar czasu zadziatania (Typ AC)

gdzie:
AN Czas skutecznego zadziatania
AN Prad zadziatania

Uwaga (zgodnie z IEC 60947-2 Zatgcznik M):
O Catkowity czas zadziatania MRCD oraz potgczonego czionu wykonawczego (wytacznika) ang.
combination time — czas, ktéry uptywa od momentu nagtego przeptywu pradu uptywu do momentu
skutecznego ugaszenia tuku przez czion wykonawczy (wytgcznik).
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Procedura badania przekaznikéw ELR (MRCD) typu A

Podczas pomiaréw styki cztonu wykonawczego (wytgcznika) sg zamkniete (zasilanie wtgczone) i
przekaznik ELR (MRCD) jest gotowy do pracy. Prad uptywu jest szybko stabilizowany na poziomie
14 x IAn lub 2 x IAn (w zaleznosci od wartosci ustawionej). Przyrzad mierzy tgczny czas
zadziatania (ELR + czton wykonawczy) od osiggniecia wartosci pradu powodujgcej zadziatanie
(IAn) do wytgczenia wytgcznika.

A
[A] iflAnis >15mA
. than lAn multpplied by 1.4
T N A N A W J/ iflAnis <15 mA
[ than [An multjplied by 2.0
-
[s]
E A I B ST >
© combination time
o y
@ $
5 ON OFF
3] >
5

[s]

Combination time — czas zadziatania (tgczny — ELR + czion wykonawczy)

Circuit braker — wytgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD) — stan witgczony/przewodzgcy (ON) — stan wytgczony/przerwa (OFF)
Rys. B.5: Pomiar czasu zadziatania (Typ A)

Procedura badania przekaznikow ELR (MRCD) typu B

Podczas pomiardw styki cztonu wykonawczego (wytgcznika) sg zamkniete (zasilanie wtgczone) i
przekaznik ELR (MRCD) jest gotowy do pracy. Prgd uptywu jest szybko stabilizowany (ustawiona
wartos¢ 2 x IAn). Przyrzad mierzy fgczny czas zadziatania (ELR + czion wykonawczy) od
osiggniecia wartosci prgdu powodujgcej zadziatanie (I1An) do wytgczenia wytgcznika.

A
(Al
the IAn is multiplied by 2.0
1An
o
[s]
o} O T e >
® A combination time
o y
@ $
= ON OFF
3} -
5

[s]

Combination time — czas zadziatania (tgczny — ELR + czton wykonawczy)
Circuit braker — wylgcznik (czton wykonawczy ELR / MRCD) — stan wigczony/przewodzacy (ON) — stan wytgczony/przerwa (OFF)

Rys. B.6: Pomiar czasu zadziatania (Typ B)
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Zalacznik C — Prady zwarciowe w obwodach 3-

fazowych
Wspélczynnik napigciowy c zgodnie z EN 60909 — 0

Napiecie znamionowe sieci Uy Wspdtczynnik napieciowy ¢
Tolerancja odchylen Maksymalne prady Minimalne prady
napiecia sieciowego | zwarciowe zwarciowe
Cmax Cmin
6 % 1.05 0.95
100V do 1000 V 10 % 1.10 0.90

Pomiar Z petli mQ

Spodziewane prady zwarciowe Iwin Oraz lvax g obliczane wg wzorow:

_ CoinUng-ray Z(L-PEYhot = \/(1-5 X Ry _pp)? + X[ pp

Lyin = Z(L_pE)hot gdZ|e o { 0.95; UN(L—PE) +6%
min 090, UN(L—PE) i 10 %
Zypg = |REpp + X2
CmaxUN(L—PE) ) L—PE L—-PE L-PE
Iyax = Tz gdzie _ (105 Un@g-pey £6 %
grax — {110, UN(L—PE) i 10 %

Pomiar Z linii mQ

Spodziewane prady zwarciowe lvin, Imin2p, IMinzp @Nd Imax, Imax2p, Imaxap S@ Obliczane wg wzorow:

— 2
~ Conin X Unimny Z(L-N)hot = \/(1-5 X R-ny)* + Xi—n)

Iyin = Zamonot gdzie y { 0.95; Uyguon) £ 6 %
Z = [R? _\\ + X3
Crnax X Un-ny (L-N) L-n) T A(L-nN)
Iyogx =———F5—

Zan) gdzie ~ { 1.05; Uy—n £ 6 %
max — 1.10; UN(L—N) i 10 %

I Cmin X Un(-1) dzi Z(w-Lyhot = \/(1-5 X Re-1))* + XG1)
Minzp = gdzie ) o
Z - 0.95, UN(L—L) i 6 A)
(L-L)hot min = {0.90; Unieoy + 10 %

— 2 2
Crnax % UN(L—L) Z(L—L) - 1’R(L—L) + X(L—L)

Inaxap = Zas gdzie 1.05; Ungu_ry + 6 %
max = {1-10; UN(L_L) +10%
I Cmin X UN(L—L) 2 dzi Z(L—L)hot = \/(15 X R(L—L))2 + X(ZL—L)
Min3p = gazie 0.95: U +69%
3 Zq- 95, Un-1) £ 6%
\/_ (L-L)hot min = {0.90; UN(L_L) +10%

— 2 2
i Crnax X Uvi-1y 2 dzi Z(L—L) - ‘/R(L—L) +X(L—L)
Max3p = gazie 1.05: U +6%
3 Za- 05 Unp-1) £ 6%
\/_ (L-L) max = {1-10; UN(L_L) +10%
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