9010+ Kalibrator wielofunkcyjny

1100.000000 HHz a8

Loltage 3000 e

e

GLOWNE ZALETY - Generowanie napiecia / pradu AC/DC do 1050V/30A
- Podstawowa niepewnos¢ 10ppm
- Pomiar mocy i energii AC/DC, rezystancji, pojemnosci, czestotliwosci,

temperatury — TC, RTD
- Wzorcowanie oscyloskopéw do 400MHz lub 1100MHz (opcja)
- Pomiar rezystancji izolacji napigciem 1.5kV (opcja)
- Whbudowany multimetr proceséw (opcja)
- Interfejsy: RS232, LAN, USB, GPIB

OPIS Kalibrator wielofunkcyjny 9010+ zostat zaprojektowany z mysla stworzenia
uniwersalnego kalibratora dla laboratoriow wzorcujacych, pozwalajacego
na wzorcowanie wiekszosci stosowanych w nich sprzetéw: multimetrow,
miernikdw cegowych, miernikow rezystancji, miernikdw mocy, analizatorow
jakosci energii, przetwornikow, testerow izolacji, miernikdw procesowych,
oscyloskopow i wielu innych urzadzen pomiarowych. Wysoka obcigzalnosc
wyjscia napieciowego (do 50 mA) i pragdowego, pozwala na wzorcowanie
miernikdw analogowych o wiekszym poborze mocy. Natomiast wbudowane
funkcje generowania sygnatow harmonicznych i nieharmonicznych,
umozliwiaja testowanie czutosci miernikow czy réznego rodzaju urzadzen
na znieksztatcenia parametrow wejsciowych o réznych wartosciach
wspotczynnika szczytu. Kalibrator 9010+ pozwala na wzorcowanie i adiustacje
oscyloskopow do czestotliwosci 400 MHz lub 11 GHz, wysokonapieciowych
testerow izolacji do 1,5 kV oraz miernikdow mocy. Jednoczesnie posiada inne
popularne funkcjonalnosci pozwalajace na: wzorcowanie przetwornikow czy
czujnikdw naprezenia, cisnienia, skrecania, sity itp. wykorzystujac wbudowany
multimetr procesdow, funkcje automatycznego obliczania niepewnosci
pomiaru, zdalnego sterowania kalibratora czy tatwa adiustacje.

Kalibrator  wielofunkcyjny 9010+  jest w  peini kompatybilny
z oprogramowaniem Caliber / WinQbase, ktore pozwalajg skrocic czas
procesu wzorcowania, dzieki zautomatyzowaniu catego procesu kalibracji z
wykorzystaniem dowolnego z czterech dostepnych interfejséw do zdalnego
sterowania.
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DANE TECHNICZNE

Dana podane w ponizszej specyfikacji opisujg 12 miesieczna niepewnosc¢ bezwzgledna przy poziomie ufnosci 95%, wartosci
doktadnosci uwzgledniajg stabilnos¢ diugoterminowa, liniowosé, regulacje obciazenia i linii oraz niepewnos¢ pomiaru
wzorca odniesienia, jak rowniez warunki otoczenia w okreslonych przedziatach w podanej specyfikacji.

DANE OGOLNE

Napiecie DC/AC

Czas nagrzewania
Temperatura odniesienia
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wspodtczynnik temperaturowy
Maksymalna wilgotnosc
Zasilanie

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
Masa

Interfejsy

Zakresy pomiarowe

Wewnetrzne zakresy pomiarowe

Doktadnosc¢ i rozdzielczos¢ czestotliwosci

Typy przebiegow

Tryby wyjscia napiecia

Zakresy, rozdzielczos¢ pomiarowa, 1-roczna niepewnos¢ pomiaru [ppm]

Zakres

30 minut

+21°C .. +25°C

+13°C .. +33°C

-10°C ... +55°C

10 %/ °C (poza zakresem Trer)
70 %

115/230V - 50/60 Hz, 450 VA max
435 x175x 620 mm

24 kg

RS232, IEEE488, USB, Ethernet

DC: 0 mV -1050 V
AC sinus: 1 MVeaus — 1050 Veus
AC niesinus: T MVaus — 200 Vrus

20 mV, 200 mV, 2V, 20 V, 100V, 280 V, 1050 V
10 ppm, 5 cyfr

pita, trojkat, prostokat, sinus obciety; TkHz max;
niepewnosc: 0.21 % zakresu + 70 PVex

Wyjscie pasywne: 500 do 200 mVopc
Wyjscie aktywne: AC/DC wszystkie zakresy

30 kHz — 100 kHz 100 kHz - 300 kHz

OmV-20 mV 30+15puv?
20 mV -200 mV 15+15pVv?
200 mV -2V 12+5uVv
2V-20V 10 + 35 pVv
20V -100 V 15 +150 pVv
100V -280V 15+ 400 pv
280V -1050V = 20+35mV

15 Hz - 10 kHz 10 kHz — 30 kHz
1500 + 25 pV 1500 + 30 pV
350 + 40 pV 500 + 60 pV
165 + 90 pV 250 +100 pV
160 + 700 pV 300 +12mV
180 + 5 mV 400 +14 mV
180 +10 mV 300 + 40 mV
300 + 30 mV N/A

2500 + 35 uV. 5000 + 300 pV
800 +100 pV 5000 + 500 pV
600 + 200 pV 5000 + 800 pV
500 + 4 mV N/A

N/A N/A

N/A N/A

N/A N/A

*1  Niepewno$¢ podana dla trybu pasywnego. Niepewno$¢ w trybie aktywnym wynosi odpowiednio: 100 ppm + 10 pV oraz 15 ppm + 10 pV.

*2  Czestotliwo$¢ ograniczona do 15 — 10 kHz powyzej 200 V.
*3  Czestotliwos¢ ograniczona do 20 — 1 kHz.

Charakterystyka znieksztatcen i obcigzen

Parametr Zakres
0.05 % 0.05 % N ,
- % % . % . % . %
15-45Hz +200 UV +300 uV 015% 0.15 % 015 % 0.15% 0.25 %
— 0.05% 0.05% % 9% %, % 74
45-10000 Hz +200 uV +300 UV 0.05 % 0.05 % 0.05 % 0.05 % 020 %
A a 025% 025% o o - o
THD + szum 10 - 30 kHz +200 Vv +300 vV 012 % 0.15% 03 % 03 % N/A
N 0.35 % 035% o o / /
30100 kHz 230 4V 300 UV 022% 03% N/A N/A N/A
1.5% 1% o
100 - 300 kHz +500 pV +700 pV 0.7 % N/A N/A N/A N/A
Tryb DC aktywny TmA 5mA 30 mA 50 mA 50 mA 50 mA 5mA
45-10000 Hz 0.5 mAgrums 4 MARMS 30 MARms 50 MARrus 50 MARrwms 40 MARums 3 MARrus
Drad obciazenia 10 - 30 kHz 0.5 mARrme 4 MARMs 10 MARus 10 MARrus 10 MARus 10 MARrus N/A
30-100 kHz 0.5 MARrus 2 MARrwvs 5 MArwms 5 MAgrus N/A N/A N/A
100-300kHz 1000 min. 1000 min. 1mA N/A N/A N/A N/A
obciazenie obciazenie
*4  THD w pasmie do 500 kHz lub 10 najnizszych harmonicznych.
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Zakres pomiarowy

Prad DC/AC

Wewnetrzne zakresy pomiarowe

Doktadnosc i rozdzielczos¢ czestotliwosc

Typy przebiegdw

Niepewnos¢ amplitudy sygnatéw
niesinusoidalnych

Zakres, rozdzielczos¢ pomiarowa, 1-roczna niepewnos¢ pomiaru [ppm]

15 Hz - 1 kHz

1 kHz -5 kHz

DC: 0.0000 pA - 30.00000 A
AC sinus: 10.0000 pArus — 30.00000 Arus
AC niesinus: 100.0000 pAgus — 2.000000 Arwms

200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 30 A
10 ppm, 5 cyfr

pifa, trojkat, prostokat, sinus obciety; TkHz
max

0.21 % zakresu+ 0.7 PAg«

5 kHz — 10 kHz

0 A 200 pA 200 +20 nA 1250 +80 nA 3000 +150 nA 5000 +200 nA
200 YA -2 mA 150 + 50 nA 850 + 200 nA 1500 + 500 nA 4000 + 600 nA
2 MA-20 mA 100 + 600 nA 400 + 2 A 1000 + 4 pA 2000 + 6 pA
20 mA -200 mA 100 + 5 pA 400 + 20 pA 1000 + 50 YA 2 000 +100 pA
200 MA -2 A 160 + 50 pA 480 +100 pA 1000 + 500 pA N/A
2A-205A 250 + 500 pA 750 + 4 mA N/A N/A
205A-30A"® 1000 + 750 pA 1200 +5mA N/A N/A

*5
*6

Doktadno$¢ nie okreslona dla zakresu ponizej <10pA.
Maksymalny ciggty czas pracy wynosi 300s.

Charakterystyka znieksztatcen i obcigzen

Parametr

Max. obcigzenie

10 mH 1mH 500 uH
02% 02% 03%
02% 02% N/A
0.4 % N/A N/A
10V 5V 5V
5Vaus 35 Veus 3 Ve
5 Vaws 35 Vrus N/A
2 Vaws N/A N/A

. . 15 Hz-10 kHz TH 100 mH 100 mH
indukcyjne
15-1000 Hz 02% 02% 02%
THD +szum 7 1-5kHz 02% 02 % 02%
5-10 kHz 05% 0.4 % 0.4 %
DC 5V 5V 10V
Napiecie 15-1000 Hz 4 Vewus 4 Vems 5 Vrus
wyjsciowe *© 1-5kHz 4 Veus 4 Vs 5 Vaws
5-10 kHz 2 Vrus 2 Vewms 2 Vewms
*7 THD dla pasma do 100 kHz
*8  Dodatkowa niepewnos¢ dla napigcia wyjsciowego powyzej 0.5 Vrus

Napiecie dla generowanego pradu Zakres napigcia
Przebieg

Niepewnos¢ amplitudy
Znieksztatcenie

Impedancja zrodta

Cewka pradowa (140-50 — opcja) Dostepne mnozniki

Max. symulowany prad

Zakres czestotliwosci

Dodatkowa niepewnosé
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5.00000 mV - 5.000000 V

DC, 15.000 Hz — 400.00 Hz sinus
0.05 % + [0.02 — 0.04] % zakresu
<0.1% w pasmie do 100 kHz
22,22 1ub220 0

2-200

mnoznik x 30 A
(1500 A z przystawka pradowa 140-50)

45-65Hz
0.3 % z cewka pradowa 140-50
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Zakres pomiarowy 0.0000 (2 —100.0000 kO w trybie 4W

0.0000 () —1.100000 GQ W trybie 2W

2W lub 4W: Tryb ciggty
2W lub 4W: Tryb statych wartosci
100 GQ) rezystor wysokonapieciowy (opcja)

Rezystancja

Tryby pomiarowe

Zakres, 1-roczna niepewnos¢ pomiaru [ppm + wartos¢ absolutna]

Wartosci nominalne

Tryb ciggtego

zakresu

rezystoréw

0-10Q 300 ppm +2 mQ 300 ppm + 32 mQ) 0Q <05mQ 25mQ
10-330) 250 ppm +2 mQ 250 ppm + 32 mQ 100 mQ 0.5mQ 25mQ
33-100 Q) 150 ppm + 3 MQ 150 ppm + 33 mQ 1Q 0.5mQ 25mQ
100 -1000 OO 100 ppm +3 mQ 100 ppm + 33 mQ) 100 TmQ 30 mQ
1-10 kQ 90 ppm + 30 mMQ) 90 ppm + 60 MQ) 100 Q) 3ImQ 30 mQ
10 =100 kQ) 90 ppm + 300 mQ) 90 ppm + 330 mQ) 1kQ 15 ppm 40 ppm
100 - 330 kQ) 100 ppm +3 Q) 100 ppm +3 Q) 10 kQ) 15 ppm 20 ppm
330 -1000 kO 150 ppm +3Q) 150 ppm +3 Q) 100 kQ) 15 ppm 15 ppm
1-33MQO - 150 ppm + 30 QO T™MQ - 30 ppm
33-10 MQ - 200 ppm + 30 Q) 10 MQ - 130 ppm
10 -100 MQ) - 0.2 % + 300 O 100 MQ) - 1000 ppm
100 - 330 MQ) - 0.3% +3 kO 1GQ - 2500 ppm
330 -1100 MQ) - % +10 kQQ
Pojemnoé(: Zakres pomiarowy 0.800000 NnF —-120.0000 MmF in 2W

Tryby

2W tryb ciagty
2W tryb statych wartosci

Zakres, 1-roczna niepewnos¢ pomiaru, zakresy czestotliwosci

Tryb ciggtego . ‘s Wartosci nominalne . 34
Niepewnos¢ , Niepewnos¢
zakresu kondensatoréw
08-33nF 0.5% + 15 pF TnF 125 %
33nF-1TmF 05% 10 nF 0.35%
1M-20 mF 0.7 % 100 nF 0.25%
20-120 mF 1.0 % TuF 0.25%
10 pF 0.35%
100 pF 0.45%
Temperatura (RTD, TC) RTD Wspodtczynniki temperaturowe Pt3850, Pt3851, Pt3916, Pt3926, Ni120,

Inne niestandardowe
200 -2kO
B,C,D,EGC, I KMN,RST

Zakresy wartosci Ro czujnikow RTD
Typy termopar
Kompensacja zimnych stykéw TC Manual or automatic with adapter 91

0.03°C-0.18°CdlaRTD
018°C-096°CdlaTC

Niepewnosc¢
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AC/DC Moc & Energia

Zakresy pomiarowe

Catkowita niepewnosc

Niepewnos¢ przesuniecia fazowego

Niepewnos¢ okresu energii

Dodatkowe funkcjonalnosci

Catkowita 1-roczna niepewnos¢ pomiaru w standardowych zastosowaniach [% wartosci]

Ustawiona wartos¢

Sie¢ energetyczna EU

Zasilanie poktadowe

Sie¢ energetyczna US

Moc: 40 pW - 30 kW
Napiecie: 02V-1050V
Prad: 02mA-30A
Czestotliwose: DC, 15-1000 Hz
Okres: 2..3600s

Uwzglednia: napiecie, prad. przesuniecie
fazowe, okres pomiaru

0.15° do 200 Hz
0.25° powyzej 200 Hz
0.5° dla zakresu 1050V i pasmie 20 — 500 Hz

0.01% +0.3s

Znieksztatcenia harmoniczne, napiecie dla
generowanego pradu, mnoznik przystawki

Zasilanie poktadowe

samolotow statkéw
pradu (230 V, 50 Hz) (115 V, 60 Hz) (115 V, 400 Hz) (440, 60 Hz)

100 mA 0.071 % 0.073 % 0.073 % 0.075 %

TA 0.070 % 0.071 % 0.071 % 0.073 %

10A 0.084 % 0.086 % 0.086 % 0.087 %

30 A 0.142 % 0143 % 0143 % 0144 %

Znieksztatcenia harmoniczne Liczba sktadowych harmonicznych 50

(wszystkie funkcje AC) Niepewnos¢ sktadowej podstawowej Amplituda: > 0.2% zakresu

MER  Wbudowany multimetr (opcja)

Funkcja pomiarowa

Zakres czestotliwosci
Zakres amplitudy sktadowych wyzszych

Niepewnos¢ przesuniecia fazowego skt
wyzszych

Zakres

Czestotliwosc¢: 25 ppm
Przesuniecie fazowe: 02 -0.5°

15-1000 Hz
30 -5000 Hz

Sktadowa 1.
Skfadowe 2 ... 50:

0 - 30 % wartosci podstawowej

5 ps (typowo)

Niepewnosé

Napiecie DC
Prad DC
Czestotliwose
Rezystancja @

Temperatura - RTD ®

12 mV
20mV,12V, 12V
100 pA, 1 mMA
2.4 MA, 24 mA

0.1 Hz-100 kHz

2 k), 20 kO

Pt3850, Pt385]1, Pt3916, Pt3926, Ni120,
niestandardowe

BCDEG2IKMNRST

50 ppm + 3 pVv
50 ppm + [5 = 500] pV
200 ppm + [20 —=100] nA
150 ppm + 800 nA

50 ppm
200 ppm + [10 =50 mQ
0.08-0.42°C

022-1°C

Temperatura - TC
*9  Przy uzyciu adaptera 4-przewodowego 9000-60 4W (w standardzie z opcjg MER)
HVR Rezystancja wysokonapieciowa (opcja)

Zakres Maksymalne napiecie testowe Niepewnos$é rezystancji Niepewnos$¢ napiecia testowego
100 - 200 kO 800 Vi 02 % 03%+2V
200 kQ -1 MO 100 Voc 02% 03%+2V
1-10 MQ) 150 Voc 03 % O05%+5V
1OMQ-1CO 1500 Voe 05% 05%+5V
1-10 GO 1500 Vo 1.0 % 1% +5V
WOO,QQ 1500 Vo 3.0% 15%+5V
(wartosc¢ stata)
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SCO Czestotliwosé / Oscyloskop (opcja)

Tryb HF (levelled sine — ptaskos¢ )

Tryb LF (DC, prostokat)

Tryb szerokosci impulsu i czasu

(PWM, Time marker — generator podstawy czasu)

Tryb wyzwalania (trigger)

Pomiar impedancji wejsciowej

SC1 Czestotliwosc / Oscyloskop (opcja)

Tryb HF (levelled sine — ptaskos¢)

Tryb szerokosci impulsu i czasu

(PWM, Time marker — generator podstawy czasu)

Zakres amplitudy:

Zakres 15 Hz - 100 100 - 500
czestotliwosci kHz kHz
Znieksztatcenie -38dB
harmonicznych sEes (<10 dBm)
.. <0.7%
%
Ptaskosc <02% £ 100 WVer
Niepewnosc¢ 05% 20%
amplitudy + 350 UVek + 250 pVek

1400 m Vek — 1.5000 Vex

100 - 400
MHz
-38dB -38dB -30 dB
(<10dBm)  (<10dBm)  (<10dBm)
<12% <20% <25%
+ 100 pVex £ 100 pVex + 100 pVex
25% 33% 37 %
+250 WVek  +250 pVek  + 250 pVex

Zakres napiecia wysokiego:

Zakres napigcia niskiego:

Zakres czestotliwosci

Niepewnos¢ czestotliwosci:
Amplituda:

Wspodtczynnik wypetnienia (duty cycle)
Przebiegi Time markera:

Jitter:
Czas narastania:

Amplituda:

Wartos¢ podziatu (czestotliwosci):
Zakres czestotliwosci:

Czas narastania:

Zakres:

Doktadnos¢ pomiaru:

Zakres amplitudy:

Zakres 15 Hz - 100 100 - 500

czestotliwosci kHz kHz

0-200 Vpx dla 1 kHz max,
0.3 % niepewnos¢ amplitudy

0-10.5 Ve dla 100 kHz max,
0.1- 0.2 % niepewnos¢ amplitudy

0.1 Hz - 400 MHz

25ppm

50 mVek, 100 mVek, 500 mVexk, 1 Vex
1-50 %

PWM: do 25 MHz,
Pozostate zakresy: impuls 2 ns

<2ns
<1lns

> 1 Vek

off, 1,10, 100

15 Hz - 400 MHz
<1ns

100 (2, 2 MQ)

0.1% dla 10 =100 % zakresu

1.400 MVek —1.5000 Vek do 1 GHz

1.400 mVpk - 1.0000 Ve powyzej 1 GHz

10-100
MHz

100 - 600
MHz

600-1100
MHz

Znieksztalcenie 5548 -33dB -33dB -33dB -30 dB -30 dB
harmonicznych (<10dBm) (<10dBm) (<10dBm) (<10dBm) (<10dBm)
) > o <0.7% <12% <20% <25% <45%
Plaskosc  <02% 160 Ve +100 uVex  +100 uVex  +100 WVex  +100 WVex
Niepewnos¢ 05% 2.0 % 25% 33% 37 % 6.5 %
amplitudy +350 pVek +250 uVex  +250 UVek  + 250 Ve + 250 Ve + 300 pVek

Zakres czestotliwosci:

Niepewnos¢ czestotliwosci:
Zakresy amplitudy:
Wspotczynnik wypetnienia:
Przebiegi Time markera:

Jitter:
Czas narastania:

0.1 Hz - 400 MHz przebieg prostokatny
400 - 1100 MHz przebieg sinusoidalny
0.1 ppm

50 mVek, 100 mVpk, 500 MV, 1 Vex
1-50 %

PWM do 25 MHz,
Inne zakresy: impulsy 2 ns

<2ns
<1ns

Tryb LF, Tryb wyzwalania oraz pomiar impedancji wejsciowej sa takie same jak w opcji SCO.
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