Seria MFG-2000

Wielokanatowy Generator Funkcyjny

CECHY:

Maksymalnie 5 kanatéw wyjsciowych

* 2 kanaty arbitralne o czestotliwosci: 1uH ~ 10/20/30/60/200MHz

*  Kanat czestotliwosci radiowej (FC/ARB/MOD): 160/320MHz

*  Generator impulséw o czestotliwosci 25MHz

*  Wzmacniacz mocy: Niska czestotliwosé, 5Hz ~ 100kHz, 20dB/20W
(ograniczone przez ustawienia pradu)

Funkcja prawdziwego odwzorowania przebiegu punkt po punkcie:

MFG-2220HM czestotliwosé prébkowania: 250MSa/s, Czestotliwosé

powtarzania: 125MHz; Pozostate modele: Czestotliwos¢ probkowania:

200MSa/s, Czestotliwoéé powtarzania: 100MHz, Rozdzielczosé 14-bit,

Gteboko$¢ pamieci 16 000 punktow

Projekt izolacji uziemienia miedzy zaciskami we / wy i obudowg

urzadzenia (Z wyjatkiem MFG-2220HM)

Licznik czestotliwosci: 150MHz, 8-bitowa rozdzielczo$¢

Modulacja AM/FM/PM/ASK/FSK/PSK/SUM/PWM

Whbudowane ksztatty fal wystepujace w medycynie i elektronice

GYINSTEK

USB Host / USB Device / LAN (tylko MFG-22xx) . i

Kolorowy wyswietlacz TFT 4,3” Simply Reliable



GW Instek rozwija serie wielokanatowych generatoréw funkcyjnych MFG-2000, ktére posiadaja jednoczesnie do 5 kanatdw wyjsciowych, w tym
dwukanatowy generator funkgji arbitralnych o jednakowej wydajnosci i o maksymalnej czestotliwosci 200 MHz dla obu kanatéw; Generator sygnatu
RF, standardowy AFG, ktéry wytwarza maksymalng falg sinusoidalng 320 MHz i rézne sygnaty modulacji RF; generator impulséw, ktérego czestotliwosé
siega 25 MHz; wzmacniacz mocy, ktéry idealnie nadaje sie do zakresu audio. Wyzej wspomniane pigc réznych funkcjonalnych kanatéw jest osobno
lub wspdlnie przydzielonych dla 11 modeli, ktére rozpoczynajg sie od podstawowego jednokanatowego modelu AFG z generatorem impulséw do
modeli pigciokanatowych, aby spetni¢ rézne zastosowania edukacyjne i przemystowe.

Kanat AFG serii MFG-2000 generuje sygnaty sinusoidalne, prostokatne, tréjkatne, itp. Seria charakteryzuje sig funkcja sygnatu arbitralnego True Point-
by-Point Output (odwzorowaniem przebiegu punkt po punkcie) o czestotliwosci probkowania 200MHz, czestotliwosci powtarzania fali 100MHz (MFG-
2220HM odpowiednio 250MSa/s i 125MHz), 14-bitowa rozdzielczoscig oraz gtebokoscia pamieci siegajacg 16 tys. punktow. Niektére modele
zapewniaja rézne metody modulacji, takie jak AM / FM / PM / FSK / PWM, Przemiatanie, Paczka impulséw, Wyzwalanie, Licznik Czestotliwosci 150MHz
i Generator Impulséw 25MHz. Synchronizowane modele dwukanatowe zapewniajg skorelowane funkcje, w tym synchronizacje, opdznienie, sume i
sprzezenie. Generator sygnatu RF, petne zrédto sygnatu AFG (w tym ARB), oferuje rézne modulacje, Przemiatanie oraz modulacje cyfrowe, takie jak
ASK i PSK, a jego czestotliwos¢ fali sinusoidalnej wynosi do 320 MHz. W petni funkcjonalny generator impulséw o czestotliwosci 25 MHz jest
standardowym wyjsciem we wszystkich modelach, a jego szerokos¢ impulsu, czas narastania i czas opadania s regulowane, co moze by¢ stosowane
jako sygnaty wyzwalajace. Niezalezne wejscie/wyjscie wzmacniacza mocy o parametrach 20W, 20dB, pasmie 5Hz ~ 100kHz i znieksztatceniach
mniejszych niz 0,1%, mozna wykorzystywac w dziedzinie audio.

Cecha charakterystyczng serii MFG-2000 (z wyjatkiem MFG-2220HM) jest izolacja uziemienia miedzy zaciskami wyjsciowymi / wejsciowymi i obudowa
instrumentu, ktéra mozna znalez¢ tylko w zrédtach sygnatu wysokiego poziomu. Kanaly wyjsciowe moga wytrzymaé maksymalne napigcie na izolacji do
+ 42 Vpk (wartos¢ szczytowa AC + DC) do ziemi, co jest idealnym rozwigzaniem do testow obwoddéw ptywajacych. Wyjscia moga byc¢ potaczone z réznymi
jednostkami, bez martwienia sie¢ o problem ziemi odniesienia. Nie ma dodatkowych wymagan dotyczacych izolacji dla eksperymentdw, takich jak
Jprostowanie dwupotéwkowe” i ,podwajacz napiecia”, ktdre sa tatwe i bezpieczne. Zewnetrzny zasilacz moze podniesé napigcie polaryzacji pradu statego
do + 42 Vpk, aby spetni¢ wymagania wyzszego napigcia pradu statego, majacego zastosowanie w motoryzacji i edukagji.

AFG z serii MFG-2000 kolokujace z AWES (Arbitrary Waveform Editing
Software) pozwala uzytkownikom fatwo i szybko edytowa¢ dowolne
przebiegi. DWR (bezposrednia rekonstrukcja ksztattu fali) umozliwia
uzytkownikom kolokacje za pomocg oscyloskopdw cyfrowych z serii GDS
w celu pobrania ksztattéw fali i przestania ich do dowolnego generatora
w celu uzyskania bezposredniej rekonstrukcji ksztattu fali. 102
wbudowane przebiegi pozwalajg uzytkownikom na dowolng edycje
przebiegdw arbitralnych i generowanie catych lub podzielonych
segmentow.

Dzieki wielofunkcyjnym kanatom seria MFG-2000 zapewnia spetnienie
wymagan réznych sektoréw przemystowych oferujagc dwukanatowe
ksztatty fali, sygnaty modulacji 1Q, symulacje drgan niskiej czestotliwosci,
czujniki samochodowe, sygnaty nadawania AM / FM, sygnaty sterowania
silnikiem lub wentylatorem PWM, synchronizowane sygnaty impulsowe,
szum, obwdd audio i testowanie urzadzen takich jak gtosniki. Seria ta jest
idealna dla réznych dziedzin, w tym badan naukowych, edukacji, badan i
rozwoju, produkgji i kontroli jakosci.
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Seria MFG-2000 moze maksymalnie i jednoczesnie generowac pieé
funkcjonalnych sygnatéw. Funkcje kazdego kanatu sa nastepujace:

Kanat 1 TpHz ~ 200MHz
max. FG
Kanat 2 z250 MSa/s ARB
TpHz ~ 320MHz
Kanat RF max. FG ASK, PSK
z 200 MSa/s ARB
25MHz petno-funkcyjny generator impulsow
Generator . Y .
. , (Czestotliwos¢, Szerokosé, Wypetnienie, Regulowane
impulsow . .
zbocze narastajace i opadajace)
Wzmacniacz Wzmacniacz mocy 20W
mocy (20W(RL=8Q)/20dB/5Hz~100kHz/<0.1%(Ampl>1Vpp

20Hz~20kHz)

* ASK, PSK sa standardowa funkcja w MFG-2220HM
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KONSTRUKCJA OBWODU IZOLAC Jl UZIEMIENIA POMIEDZY ZACISKAMI WY JSCIOWYMI/WEJSCIOWYMI | OBUDOWA PRZYRZADU
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Schemat podtaczenia MFG z zasilaczem w celu zwigkszenia
napiecia pradu stalego do +42Vpk (wartos¢ szczytowa AC+ DC).

GENERATOR IMPULSOW

PASE |FREG 1000000000000  MHz
aMPL 200 Ve [ Phase DO °

OC Ompet 0808 Vee
wOTH 500 nBec

Kazdy model serii posiada wbudowany generator impulséw, a jego
czestotliwos¢ wyjsciowa sigga 25 MHz. Uzytkownicy moga ustawic
szerokos¢ impulsu, cykl pracy, czas narastania krawedzi i czas opadania
krawedzi w celu wsparcia sygnatu wyzwalajacego.

Szerokos¢ impulsu moze by¢ precyzyjnie ustawiona na minimum 20ns,
a czasy krawedzi narastajacej i opadajacej moga by¢ ustawione
niezaleznie od siebie na minimum 10ns.

WZMACNIACZ MOCY

Uziemienie zaciskéw kanatéow wyjsciowych, wejsé/wyjs¢é modulagji
i synchronizacji, jest izolowane od obudowy urzadzenia. Kanaty
wyjsciowe moga wytrzymac maksymalne napiecie na izolacji do + 42
Vpk (warto$¢ szczytowa AC + DC) do ziemi, co jest idealnym
rozwigzaniem do testéw obwoddw ptywajacych. Wyjscia moga byé
potaczone z réznymi jednostkami, bez martwienia sie o problem ziemi
odniesienia.

Wbudowane napigcie odniesienia (bias) pradu statego serii MFG-2000
moze byc¢ stosowane do réznych przebiegéw. Napiecie odniesienia DC
wynosi + 5V przy obcigzeniu 50Q. Zewnetrzny zasilacz moze by¢ uzyty
do podniesienia napiecia odniesienia DC do + 42 Vpk (wartos¢
szczytowa AC + DC) dla zastosowan o wigkszym odniesieniu DC.

(* z wyjatkiem MFG-2220HM)

GENERATOR SYGNALtU RF

Generator sygnatu RF jest w petni funkcjonalnym zZrédtem sygnatu
AFG. Identycznie jak CH1/CH2, moze wysyta¢ sygnaly sinusoidalne,
prostokatne, tréjkatne, impulsowe, szum itp. Czestotliwos¢ fali
sinusoidalnej osiagga 160MHz lub 320MHz. Jego funkcja ,prawdziwego
odtworzenia ksztattu fali punkt po punkcie” obstuguje czestotliwos¢
probkowania 200 MHz, czestotliwosé powtarzania fali 100 MHz,
rozdzielczos¢ 14 bitdw, gtebokosé pamigci 16k punktdw, przemiatanie
czestotliwosci i rézne  metody  modulacji, takie jak
AM/FM/PM/FSK/PWM/PSK/ASK. Generator sygnatu RF moze by¢
stosowany jako generator arbitralnych fal o wysokiej czestotliwosci,
symulowanych sygnatéw analogowych lub cyfrowych stacji
nadawczych oraz sygnatéw nosnych lokalnego oscylatora.

Bandwidth 2048 / 20W 11
SHz-100kHz i (RL = 8 ohm)

Wzmacniacz mocy 20W/20dB o szerokosci pasma 5Hz~100KHz i
znieksztatceniach mniejszych niz 0,1%. Wzmacniacz mocy o niskiej
czestotliwosci moze by¢ stosowany jako wzmacniacz audio lub
wzmacniacz  sterujagcy dla  komponentéw  piezoelektrycznych
(wspotpraca z transformatorem impedancyjnym, wyjscie 20W) i
przeprowadzania testow charakterystyk komponentéw mocy, testow
charakterystyk magnetyzacji (krzywa B-H) materiatéw magnetycznych
takich jak ferryt i materiaty amorficzne (wspotpraca z transformatorem
impedancyjnym, wyjscie 20W).

AM/FM Demodulator
AM/FM Signal |  ---eeeeeeaan
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O O |
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MFG-2000 Series

—"))) DUT. Ex: Speaker

Uzytkownicy moga podtaczyé gtosnik ze wzmacniaczem mocy niskich
czestotliwosci serii MFG-2000 w celu przeprowadzenia réznych
eksperymentoéw fizycznych.




WSZECHSTRONNY WYBOR KSZTALTU FALI WY JSCIOWE]

Prostokat

Impuls

Puls serca EKG1
SYGNALY STOSOWANE W ELEKTRONICE SAMOCHODOWE]

Zapton ISO7637-2 TP3A

Seria posiada standardowe przebiegi, takie jak sinus, prostokat, tréjkat,
rampa, puls, szum, napigcie state. Ponadto 102 wbudowane ksztatty
fal, w tym ksztatty zastosowan medycznych i powszechnie

ROZNE FUNKCJE MODULAC]I

Type: FM
Source: INT
Shape: Sine

Type: AM
Source: INT
Shape: Sine

Modulacja Amplitudy Modulacja Czestotliwosci

AN

Type: FSK
Source: INT

Type: ASK
Source: INT

Kluzowanie Zmiang Czgstotliwoscd FSK Kluczowanie Zmiang Amplitudy ASK
Seria obstuguje modulacje AM, FM, PM, FSK, PWM i SUM. Kanat RF nie
tylko posiada wyzej wymienione mozliwosci modulacji, ale réwniez
obstuguje zaawansowane modulagje, takie jak ASK i PSK.

Trojkat Pita

Napiecie DC Sygnat Arbitralny

1ISO7637-2 TP3B 1SO7637-2 TP2B

stosowane ksztatty w elektronice samochodowej, pozwalaja
uzytkownikom tatwo wybrac pozadane ksztatty.

Type: PWM
Source: INT
Shape: Sine

Type: PM
Source: INT
Shape: Sine

Modulacja Fazy Modulacja szerokosci impulsu PWM

Type: SUM
Source: INT
Shape: Sine

Type: PSK
Source: INT

Kluczowanie Zmiang Fazy PSK Modulacja SUM
Wiekszos¢ zréodet modulacji moze by¢ wewnetrzna lub zewnetrzna.
Zastosowania obejmuja pasmo podstawowe systemow
komunikacyjnych, sterowanie silnikiem i regulacje oswietlenia.



FUNKCJA PRZEMIATANIA
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Seria obstuguje funkcje przemiatania czestotliwosci, ktéra moze
réwniez byé zintegrowana z innymi funkcjami, w tym
liniowym/logarytmicznym i WEW/ZEW/Recznym wyzwalaniem, aby
sprostaé réznym wymaganiom i zastosowaniom. Przemiatanie
czestotliwosci  pozawala na przeprowadzenie testéw pasma
przenoszenia czgstotliwosci komponentdw elektronicznych, takich jak
filtr i wzmacniacz niskich czestotliwosci.

FUNKCJA PACZKI IMPULSOW (BURST)

Seria wspiera funkcje N-okresowego lub bramkowego wyzwalania. Kat
fazowy, czas trwania, czestotliwosé, nieskonczony przebieg fali moga
by¢ regulowane w celu spetnienia wymagan nieciagtych zastosowan
wyjsciowych.

SKORELOWANE FUNKC JE KANALOW WY JSCIOWYCH O ROWNOWAZNEJ WYDA JNOSCI

Sygnat Réznicowy

Kanat 1 i Kanat 2 MFG-2220HM/2230M/2260M/2260MFA/2260MRA

moga byé uzywane niezaleznie. Rdwniez te dwa kanaty zapewniajg

cztery skorelowane funkcje, w tym sume, sprzezenie, Sledzenie i faze.

* Funkcja sprzezenia pozwala uzytkownikom na dowolne ustawianie
wspotczynnika i wartosci offsetu dla czestotliwosci i amplitudy obu
kanatéw. Wszystkie parametry sg réwnoczesnie efektywne dla obu
kanatéw. Pomiar punktu przecigcia intermodulacji trzeciego rzedu
dla wzmacniacza i symulacje dwdch réznych oscylatoréw
czestotliwosci  sygnatéw wyjsciowych s3 dwoma przyktadami
zastosowania funkgji sprzezenia.

Sygnat Sinus i Cosinus

Ustawienie fazy sygnatu prostokatnego

* Funkcja $ledzenia moze generowaé 180 stopniowe przesunigcia
fazowe sygnatéw réznicowych o tej samej czestotliwosci i
amplitudzie.

* Funkcja fazy umozliwia uzytkownikowi dowolne ustawianie
parametréw fazowych dla obu kanatdw, takich jak fala sinusoidalna,
fala cosinusoidalna i sygnaty fali prostokatne;j.

* Funkcja modulagji sumarycznej moze sumowac dwa sygnaty w jeden
i wysyta¢ ten sygnat jednym kanatem. Jedna z powigzanych aplikacji
jest zsumowanie sinusoidalnego ksztattu fali i szumu w celu
przeprowadzenia testow znieksztatcer gtosnika.

CZTERY METODY TWORZENIA SYGNALOW ARBITRALNYCH

I 1110 2500000000000 MiHZ
il | AMPL A0 Ve

DC Ofsel 080 Vs

RATE 790000000 Wiz

Zastosowanie panelu przedniego
Za posrednictwem panelu pojedynczej jednostki mozna wybierad,
edytowad, zapisywad, przywotywal, odtwarzaé dowolne przebiegi,
wyzwalac je z 66 wbudowanych przebiegdw.

Bezposrednia rekonstrukcja sygnatu

Tryb wspotpracy z oscyloskopami cyfrowymi serii GDS pozwala pobrac
ksztatt sygnatu i przesta¢ go do generatora arbitralnego w celu
bezposredniej rekonstrukgji sygnatu (Opcja DSO LINK jest dostepna
tylko dla serii MFG-22XX)

Woagranie pliku CSV

Seria MFG wspiera odczyt plikéw CSV stworzonych za pomoca
programoéw Excel i MATLAB.

THA U 8805000 BEEEEEERRSE LY A

I NRZA
NRZI
! ) Bipolar-AMI
" v 4| ’ Pssudotarnary
- { Manchester

Difterential Manchester
RS232

Dgital Signal  »

Oprogramowanie PC Arbitrary Waveform Editing

Uzyj AWES do edycji ztozonych przebiegéw. Oprogramowanie
obstuguje operacje matematyczne zwigzane z ksztattami fal. Seria
przebiegédw obejmuje Uniform Noise, Gaston Noise, Rayleigh Noise,
rozne kody cyfrowe, takie jak non-zero-code, Manchester i RS-232, itp.

L& WIELOKANALOWA PRACA Z SYNCHRONIZACJA FAZOWA

MFG-2220HM posiada interfejsy wejsc¢ i wyjs¢ referencyjnych. Poprzez interfejsy

wejs¢ i wyjs¢ referencyjnych uzytkownicy moga obstugiwaé do czterech urzadzen
MFG-2220HM, aby uzyskac osiem kanatdw synchronicznych wyjsé fazowych.
(*tylko MFG-2220HM)



Kanat 1 Kanat 2 25MHz Generator RF | Wzmacniacz | Modulacja/Przemiatanie/
(Funkcje i ARB) (Funkcje i ARB) | Generator Impulséw | (Funkcje i ARB) mocy Burst/Licznik Czestotliwosci
MFG-2110 + 10 MHz .
MFG-2120 « 20 MHz .
MFG-2120MA « 20 MHz . . .
MFG-2130M * 30 MHz . .
MFG-2160MF * 60 MHz . + 160 MHz .
MFG-2160MR « 60 MHz . « 320 MHz .
MFG-2230M « 30 MHz « 30 MHz . .
MFG-2260M *+ 60 MHz « 60 MHz . .
MFG-2260MFA * 60 MHz « 60 MHz . + 160 MHz . .
MFG-2260MRA « 60 MHz « 60 MHz . « 320 MHz . .
MFG-2220HM « 200 MHz « 200 MHz . .

SPECYFIKACJA

KANAL 1/ KANAL 2

KSZTALTY SYGNALU

Standard

FUNKCJE
ARBITRALNE

Funkcja ARB

Czestotliwos¢ probkowania
Czestotliwos¢ powtarzania
Dlugos¢ sygnatu

Rozdzielczos¢ amplitudowa
Pamig¢ nieulotna

Sekcja wyjs¢ zdefiniowana przez
uzytkownika

CHARAKTERYSTYKI
CZESTOTLIWOSCI

Zakres

Rozdzielczos¢
Stabilnos¢ doktadnosci
Starzenie

Tolerancja

CHARAKTERYSTYKI
WYJSCIOWE (2)

Zakres amplitudy

Doktadnosé
Rozdzielczosé
Gladkos¢

Jednostki

OFFSET

Zakres
Doktadnos¢

WYJSCIE
SYGANLOWE

Impedancja
Ochrona
I1zolacja uziemienia

WYJSCIE SYNC

Zakres
Impedancja
Izolacja uziemienia

CHARAKTERYSTYKA
SYGNALU
SINUSOIDALNEGO (3)

Harmoniczne
Znieksztatcenia

Catkowite znieksztalcenia harmoniczne

Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa, Impuls, Szum
Whbudowane

200 MSal/s; MFG-2220HM: 250 MSa/s

100 MHz; MFG-2220HM: 125 MHz

16 000 punktéw

14 bitow

10 zestawéw po 16000 punktow (1)

Od punktu 2 do 16384 (zdefiniowana przez uzytkownika

Sinus

Prostokat
Trojkat, Rampa
1uHz

+20 ppm

+1 ppm, na 1 rok
<1pHz

1mVpp do 10 Vpp (przy 50Q), 2mVpp do 20 Vpp (obwdd otwarty)

MFG-2220HM: 1mVpp ~ 10Vpp =20MHz; 1mVpp ~ 5Vpp =70MHz;

1mVpp ~ 2Vpp =120MHz; ImVpp ~ 1Vpp = 200MHz(przy 50Q)

+2% ustawien 1 mVpp (przy 1 kHz/przy 50Q bez offsetu DC)

0.1mV lub 4 cyfry

+ 1% (0.1dB) =1MHz; + 3% (0.3dB) =50 MHz; + 16% (1.5dB) =60MHz (Fala
sinusoidalna odniesiona do 1 kHz/przy 50Q)

MFG-2220HM: + 1% (0.1dB) =10MHz; + 2% (0.2dB) =60 MHz;

+ 4% (0.4dB) =100MHz; + 8% (0.8dB) =160MHz; + 10% (1dB) =200MHz; (Fala
sinusoidalna odniesiona do 1 kHz/przy 50Q)

Vpp, Vrms, dBm

15 Vpk AC + DC (przy 50Q); +10Vpk AC + DC (obwod otwarty)

(1% ustawien + 5mV + 0.5% amplitudy)

50Q typowo (stata); > 10MQ (wyjscie wytgczone)

Ochrona przeciwzwarciowa, Przakaznik przecigzeniowy automatyczne wytacza wyjscie
42Vpk max (Z wyjatkiem MFG-2220HM)

TTL-kompatybilne przy>1kQ

50Q standard

42Vpk max (Z wyjatkiem MFG-2220HM)

—60 dBc DC ~ 200kHz, Ampl > 0.1 Vpp

—-55 dBc 200kHz ~ 1 MHz, Ampl > 0.1Vpp ; —45 dBc 1IMHz~10 MHz, Ampl > 0.1Vpp ;
—35 dBc 10MHz ~ 30MHz, Ampl > 0.1Vpp ; =27 dBc 30MHz~60MHz, Ampl > 0.1Vpp
MFG-2220HM: <—60 dBc <200kHz; <-55 dBc 200kHz ~ 1MHz; <—45 dBc 1MHz ~ 10 MHz;
<-35 dBc 10MHz ~ 30MHz; <-30 dBc 30MHz ~ 200MHz; (przy 1Vpp/przy 50Q bez
przesunigcia DC)

< 0.1% (Ampl>1Vpp) DC~100 kHz

60MHz (Max) (MFG-2220HM — 200MHz (Max))
25MHz (Max) (MFG-2220HM — 60MHz (Max))
1MHz (MFG-2220HM — 5MHz (Max))

CHARAKTERYSTYKA Czas narastania/opadania <15ns; MFG-2220HM:<6ns
SYGNALU Przeregulowanie <5%
PROSTOKATNEGO Asymetria 1% okresu +5 ns
Regulowane wypetnienie 0.01% to 99.99% (ograniczone przez biezace ustawienie czgstotliwosci)
Drgania 20ppm +500ps(4)
CHARAKTERYSTYKA Liniowos¢ < 0.1% wartosci szczytowej
SYGNAL.U RAMPOWEGO Regulowana symetria 0% ~ 100%
CHARAKTERYSTYKA Czestotliwos¢ 1yHz ~ 25MHz
SYGNALU Szerokos¢ impulsu 220ns; MFG-2220HM=10ns (ograniczone przez biezgce ustawienie czgstotliwosci)
IMPULSOWEGO Regulowane wypetnienie 0.01% ~ 99.99% (ograniczone przez biezace ustawienie czestotliwosci)
Przeregulowanie <5%
Drgania 20ppm + 500ps(4)
GENERATOR IMPULSOW
GENERATOR Amplituda 1mVpp ~ 2.5 Vpp (przy 50Q)
IMPULSOW 2mVpp ~ 5 Vpp (obwod otwarty)
Offset +1 Vpk AC + DC (przy 50Q)

Czestotliwosé

Szerokos¢ impulsu

Regulowane wypetnienie

Czas trwania krawedzi wiodacej i nadaznej (5)

Przeregulowanie
Drgania

+2Vpk AC + DC (obwod otwarty)

1uHz ~ 25MHz

20nS ~ 999.7ks(ograniczone przez biezace ustawienie czestotliwosci)

0.1% ~ 99.9%(ograniczone przez biezace ustawienie czestotliwosci)

10ns ~ 20s(1ns rozdzielczo$¢)(ograniczone przez biezace ustawienie czgstotliwosci
i ustawienia szerokosci impulsu)

<5%

100ppm + 500ps(4)




PRZEMIATANIE

PSK
(MFG-2220HM réwniez
posiada ten tyb)

ASK
(MFG-2220HM réwniez
posiada ten tyb)

Typ przemiatania

Zrédto

Czestotliwosé modulowana
Fale nosne

Sygnaty modulowane
Wewnetrzna czestotliwosé
Zakres fazy

Zrédto

Fale nosne

Sygnaty modulowane
Wewnetrzna czestotliwosé
Zakres amplitudy

Zrédto

SPECYFIKACJA
GENERATOR RF
FUNKCJE Funkcja ARB Whbudowane
ARBITRALNE Czestotliwos¢é probkowania 200 MSals
Czestotliwos¢ powtarzania 100MHz
Dlugos¢ sygnatu 16k punktéw
Rozdzielczos¢ amplitudy 14 bitow
Wyjscie definiowane przez uzytkownika Od punktu 2~16384
Drgania 20ppm +5ns
CHARAKTERYSTYKI Zakres Sinus: 1uHz~160MHz(DDS)/1uHz~60MHZ(ARB) for MFG-2XXXMF;
CZESTOTLIWOSCI 1pHz~320MHz(DDS)/1uHz~60MHz(ARB) for MFG-2XXXMR
Prostokat: 25MHz(max); Tréjkat, Rampa: 1MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz
Stabilnos¢ doktadnosci +20 ppm
Starzenie +1 ppm, na 1 rokr
Tolerancja S1pHz
CHARAKTERYSTYKI Zakres amplitudy (przy 50Q) 1mVpp do 2 Vpp (MFG-2XXXMF);
WYJSCIOWE (2) 1mVpp do 1 Vpp (MFG-2XXXMR)
Doktadnos¢ +2% ustawien 1 mVpp(przy 1 kHz/przy 50Q bez offsetu DC)
Rozdzielczos¢ 1mV lub 3 cyfry
Gladkos¢ +1%(0.1dB)=1MHz; +3%(0.3dB)=50 MHz; +10%(0.9dB) =160MHz;
+35%(3.5dB)=320MHz (Sinus odniesiony do 1 kHz/przy 50Q)
OFFSET Zakres +1 Vpk AC +DC (przy 50Q); +2Vpk AC +DC (obwdd otwarty)
WYJSCIE SYGANLOWE | Impedancja 50Q typowo(state); > 10MQ (wyjécie wytaczone
CHARAKTERYSTYKA Znieksztatcenia -60 dBc <200kHz ; -55 dBc 200kHz~1 MHz ; -45 dBc 1MHz~10 MHz;
SYGNALU -30 dBc 10MHz~320MHz
SINUSOIDALNEGO (3) Catkowite znieksztalcenia harmoniczne < 0.1% (Ampl>1Vpp) DC~100 kHz
CHARAKTERYSTYKA Czas narastania/opadania <15ns
SYGNALU Przeregulowanie <5%
PROSTOKATNEGO Asymetria 1% of period +5 ns
Regulowane wypetnienie 0.01% to 99.99%( ograniczone przez biezgce ustawienie czestotliwosci)
Drgania 20ppm+500ps(4)
CHARAKTERYSTYKA Liniowos¢ < 0.1% wartosci szczytowej
SYGNALU RAMPOWEGO Regulowana symetria 0% to 100%
MODULACJA/ Typ modulacji AM,FM,PM,FSK,PWM (Szczegoty takie same jak specyfikacja modulacji CH1)

Czestotliwos¢

INT/EXT (INT tylko dla AM,FM,PM, PWM)
Sinus-DDS 5us~327.68ms(Rozdz.:5us); Sinus-ARB 2mHz~20kHz(Rozdz.:1mHz)
Sinus-DDS

50% wypetnienia prostokata

2 mHz do 1 MHz

0°~ 360.0°

Wewnetrzne / Zewnetrzne

Sinus-DDS

50% wypetnienia prostokata

2 mHz do 1 MHz

0%~100.0%

Wewnetrzne / Zewnetrzne

WZMACNIACZ MOCY

WZMACNIACZ MOCY Impedancja wejsciowa 10KQ
Napiecie wejsciowe 1.25Vpmax
Tryb pracy Statonapigciowy
Wzmocnienie 20dB
Moc wyjsciowa (RL=8Q) 20W (Prostokat)
Napiecie wyjsciowe 12.5Vpmax
Prad wyjsciowy 1.6Amax
Czas narastania/opadania <2.5us
Pasmo petnej mocy 5Hz ~ 100kHz
Przeregulowanie 5%
Catkowite znieksztalcenia harmoniczne < 0.1% (Ampl >1Vpp); 20Hz ~ 20 kHz
I1zolacja uziemienia 42Vpk max

FUNKCJE ZAAWANSOWANE

MODULACJA AM

MODULACJA FM

PM

SUM

PWM

FSK

Fale nosne

Sygnaty modulowane
Czestotliwos¢é modulacji
Glebokos¢

Zrédto

Fale nosne

Sygnaty modulowane
Czestotliwos¢é modulacji
Odchylenie szczytowe
Zrédto

Fale nosne

Sygnaty modulowane
Czestotliwos¢ modulacji
Odchylenie fazy

Zrédio

Fale nosne

Sygnaty modulowane
Czestotliwos¢é modulacji
Glebokos¢

Zrédto

Fale nosne

Sygnaty modulowane
Czestotliwosé modulacji
Odchylenie fazy

Zrédto

Fale nosne

Sygnaty modulowane
Wewnetrzna czestotliwosé
Zakres czestotliwosci
Zrédito

Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa, Impuls, Arbitralny
Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa w gére, Rampa w dét

2mHz~20kHz (Wew) DC~20kHz (Zew); MFG-2220HM: 2mHz~50kHz(Wew); DC~50kHz (Zew)

0% ~ 120.0%

Wewnetrzne / Zewnetrzne

Sinus, Prostokat, Trojkat, Rampa

Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa w goére, Rampa w dét

2mHz~20kHz (Wew) DC~20kHz (Zew); MFG-2220HM: 2mHz~50kHz(Wew); DC~50kHz (Zew)

DC do maksymalnej czestotliwosci

Wewnetrzne / Zewnetrzne

Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa

Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa w gére, Rampa w dét

2mHz~20kHz (Wew) DC~20kHz (Zew); MFG-2220HM: 2mHz~50kHz(Wew); DC~50kHz (Zew)

0° ~ 360,0°

Wewnetrzne / Zewnetrzne

Sinus, Prostokat, Trojkat, Rampa

Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa w gére, Rampa w dét

2mHz~20kHz (Wew) DC~20kHz (Zew); MFG-2220HM: 2mHz~50kHz(Wew); DC~50kHz (Zew)

0% ~ 100.0%

Wewnetrzne / Zewnetrzne

Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa

Sinus, Prostokat, Trojkat, Rampa w gére, Rampa w doét

2mHz~20kHz (Wew) DC~20kHz (Zew); MFG-2220HM: 2mHz~50kHz(Wew); DC~50kHz (Zew)

0% ~ 100.0% szerokosci impulsu
Wewnetrzne / Zewnetrzne

Sinus, Prostokat, Tréjkat, Rampa, Impuls
50% wypetnienia prostokata

2 mHz do 1 MHz

1pHz do maksymalnej czestotliwosci
Wewnetrzne / Zewnetrzne




SPECYFIKACJA

PRZEMIATANIE Sygnaty Sinus, Prostokat, Trojkat, Rampa
Rodzaj Liniowe lub logarytmiczne
Kierunek przemiatania Przemiatanie w gére lub w doét
Czestotliwos¢ Start/Stop 1uHz do maksymalnej czestotliwosci
Czas przemiatania 1ms do 500s
Zrédto Wewnetrzne / Zewnetrzne
Wyzwalanie Pojedyncze, Zewnetrzne, Wewnetrzne
Znacznik Znacznik sygnatu na zboczu opadajgcym (programowalne)
BURST Sygnaty Sinus, Prostokat, Trojkat, Rampa
Czestotliwosé Maksymalna czestotliwo$¢ 25MHz
Licznik impulsow 1~ 1 000 000 cykli lub nieskonczono$¢
Start/Stop Fazy -360.0°~ +360.0°
Wewnetrzna czestotliwosé 1us ~ 500s
Zrédto bramki Zewnetrzny wyzwalacz
Zrédto wyzwalania Pojedyncze, Zewnetrzne, Wewnetrzne
OPOZNIENIE N-cykli, Nieskonczone 0s ~ 100s
WYZWALANIA
ZEWNETRZNE Rodzaj Do FSK, Burst i Przemiatania
WEJSCIE Poziom wej$ciowy Zgodny z TTL
WYZWALANIA Zbocze Narastajgce lub opadajgce (Wybieralne)
Szerokos¢ impulsu >100ns
Impedancja wejsciowa 10kQ, sprzezona
ZEWNETRZNE Rodzaj Dla AM, FM, PM, SUM, PWM
WEJSCIE MODULACJI | Poziom wejsciowy +5V petnej skali
Impedancja wejscia 10kQ
Czestotliwosé DC do 20kHz; MFG-2220HM : DC ~ 50KHz)
Izolacja uziemienia 42Vpk max (z wyjatkiem MFG-2220HM)
WYJSCIE Rodzaj Dla ARB, Paczki impulsow (Burst), Przemiatania (Sweep)
WYZWALAJACE Poziom TTL Zgodne przy 50Q
Szerokos¢ impulsu >450ns; MFG-2220HM: >100ns
Maksymalna czestotliwos¢ 25MHz
Obcigzalnos¢ wyjsciowa 24 TTL Obcigzenie
Impedancja 50Q Typowo
WEJSCIE Napiecie wejsciowe 0.5Vpp ~ 5Vpp
REFERENCYJNE Impedancja wyjsciowa 1kQ,niezbalansowane, sprzezone AC
(tylko MFG-2220HM) Czestotliwos¢ wejsciowa 26.8436MHz + 10Hz
Przebiegi Sinus lub Prostokat (50+5% wypetnienia)
WYJSCIE Napiecie wyjsciowe 3.3Vpp przebieg prostokatny
REFERENCYJNE Impedancja wyjsciowa 5Q), sprzezone AC
(tylko MFG-2220HM) Czestotliwos¢ wyjsciowa 26.8436MHz
LICZNIK Zakres 5Hz ~ 150MHz
CZESTOTL|WOSC| Doktadnosé Doktadno$¢ podstawy czasu + 1cyfra
Podstawa czasu +20ppm (23°C +5°C)
Rozdzielczos¢ Maksymalna rozdzielczo$¢ : 100nHz przy 1Hz, 0.1Hz przy 100MHz
Impedancja wejsciowa 1kQ/1pf
Czutosé 35mVrms ~ 30Vms (5Hz ~ 150MHz)
I1zolacja uziemienia 42Vpk max (z wyjatkiem MFG-2220HM)
FUNKCJE Faza -180° ~180° Zsynchronizowane fazy
DWUKANALOWE Sledzenie CH2=CH1
(KANAL 1/ KANAL 2) Sprzezenie Czestotliwo$¢ (Stosunek lub Réznica); Amplituda i Offset DC
DSOlink v
INNE Zapis/Odczyt 10 zapamigtanych grup ustawien
Interfejs LAN (Tylko seria MFG-22XX), USB
Wyswietlacz 4.3" TFT LCD, 480 x 3 (RGB) x 272
SPECYFIKACJA Zrédto zasilania AC 100~240V, 50~60Hz
OGOLNA Zrédto wzmacniacza mocy Przetgcznik DIP, AC 100~120V/AC 220~240V, 50~60Hz (tylko MFG-2120MA,
MFG-2260MFA, MFG-2260MRA)
Pobor mocy 30W lub 80W(z wzmacniaczem mocy)
Warunki pracy Temperatura do zapewnienia specyfikacji: 18 ~ 28°C ; Temperatura pracy: 0 ~40°C ;
Wilgotno$¢ wzgledna: < 80%, 0 ~ 40°C, < 70%, 35 ~ 40°C ; Kategoria instalacji: CAT Il
Wysokos¢ pracy 2000 Metrow
Stopien zanieczyszczenia IEC 61010 stopien 2, Uzytkowanie w pomieszczeniach
Temperatura przechowywania -10 ~ 70°C, Wilgotnos¢ : <70%
Rozmiar i ciezar 266(S) x 107(W) x 293(G) mm ; Okoto. 2.5kg
Specyfikacje majg zastosowanie, gdy generator jest zasilany przez co najmniej 30 minut w temperaturze +20°C~+30°C Specyfikacja moze ulec zmianie bez uprzedniego informowania

Uwaga: (1) Lacznie mozna zapisaé dziesie¢ ksztattow fal. (Kazdy sygnat moze sktadaé si¢ maksymalnie z 16k punktéw).
(2) Doda¢ 1/10 amplitudy wyjsciowej i specyfikacje offsetu na °C dla pracy w zakresie temperatur poza 0°C do 28°C (specyfikacja na okres 1 roku).
(3) Przesuniecie DC ustawione na zero (5) Tylko obstuga kanatu Impulsowego
(4) Specyfikacja drgan dla generatora RF: 20ppm +5ns

INFORMACJE DOTYCZACE ZAMOWIENIA | wyposazene |

MFG-2110 10MHz 1-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw Instrukcja skrocona x1, Plyta CD z programem MFG oraz
MFG-2120 20MHz 1-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw instrukeja uzytkownika x1
MFG-2120MA  20MHz 1'—kanafowy Arbltralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw, GTL101  Przewody pomiarowe BNC — Krokodylek x1

Modulacja, Wzmacniaczem mocy ) ) (MFG-2110/2120/2120MA/2130M/2160MF/2160MR)
MFG-2130M 30MHz 1-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw
MFG-2160MF  60MHz 1-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw, GTL-101  Przewody pomiarowe BNC — Krokodylek x2

Modulacjg, Generatorem sygnatu RF 160MHz (MFG-2230M/2260M/ 2260MFA/2260MRA)
MFG-2160MR  60MHz 1-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw, i

Modulacjg, Generatorem sygnatu RF 320MHz GTL-110  Przewod BNC x2 (MFG-2220HM)
MFG-2230M 30MHz 2-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw, AKCESORIA OPCJONALNE

Modulacia
MFG-2260M 60MHz 2-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw, DARMOWE OPROGRAMOWANIE

Modulacjg

Arbitrary Waveform Editing Software

MFG-2260MFA  60MHz 2-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw,
Modulacjg, Generatorem sygnatu RF 160MHz. Wzmacniaczem mocy

MFG-2260MRA  60MHz 2-kanatowy Arbitralny Generator funkcyjny z Generatorem Impulséw,
Modulacjg, Generatorem sygnatu RF 320MHz, Wzmacniaczem mocy

MFG-2220HM  200MHz 2-kanatowy Arbitralny Generator Funkcyjny z Generatorem impulséw;
Modulacjg




