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Programowalne obciazenie elektroniczne serii PEL-2000A.

o Funkcja Sekwencyjna do wykonywania symulacji obcigzen szybkich
e Dowolnos¢ konfiguracji Jednostek Gtéwnych oraz Modutéw Plug-in
e Wiele niezaleznych wejs¢ obcigzenia, nawet do 8 kanatéw w Jednostce
Glownej
Potaczenie réwnolegte wejs¢, dla wiekszych obciazen
Tryb programowy do Tworzenia Procedur Roboczych (Create Work Routines)
dla testéw powtarzalnych.
e Zabezpieczenie:
Przed za duzym poborem mocy - OPP, Over Power Protection
Przeciwprzecigzeniowa - OCP, Over Current Protection
Przeciwprzepieciowa - OVP, Over Voltage Protection
Przed przegrzaniem - OTP, Over Temperature Protection
Przed napieciem wstecznym/odwrotnym - RVP, Reverse Voltage
Protection
o Przed spadkiem napiecia - UVP, Under Voltage Protection
¢ Kontrola/Monitoring kanatu zewnetrznego poprzez Analogowe Ztacze
Kontrolne (ACC)
e Wielosé¢ interfejséw: USB Urzadzenie/Host, RS-232C oraz GPIB (opcjonalnie)

O O O O
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PEL-2004A oraz PEL-2002A sg wielokanatowymi programowalnymi elektronicznymi
obcigzeniami DC o strukturze modutowej. Seria PEL-2000A zostata zaprojektowana tak, aby
sprosta¢ ciggtemu rozwojowi szybkich pétprzewodnikéw (wykonujacych operacje bardzo
szybko). Poniewaz zasilacze, przetwornice DC-DC i akumulatory, ktore zasilajg obwody
potprzewodnikowe, muszg podgzac za tym rozwojem, konieczne stato sie zaprojektowanie
zasilania, kontrola jakosci i certyfikacja charakterystyk z wykorzystaniem wysokowydajnych,
szybkich obcigzenh.

Na serie PEL-2000A sktadajg sie 2 typy Jednostek Gtownych (Mainframes) oraz 4 typy
modutdéw obcigzenia, aby dowolnie dostosowywac urzgdzenie do potrzeb uzytkownikow. W
celu dostosowania systemu testowego w oparciu o liczbe kanatéw oraz maksymalng moc
obcigzenia, napiecie i natezenie kazdego kanatu, jednostke gtdwng mozna potgczy¢ w
dowolng kombinacje z modutami obcigzenia. Wiele obcigzen mozna potaczy¢ rownolegle
aby zapewni¢ wiekszg moc obcigzenia do testow zasilaczy duzej mocy. Taka elastycznos¢
znaczaco obniza koszty, ktoére nalezatoby ponies¢ w przysziych projektach, majacych
zupetnie inne wymagania dotyczgce mocy.

PEL-2004A jest 4-slotowg jednostkg gtdwng z wydzielong czescig sterujgca, stuzacg do
kontrolowania 4 modutéw obcigzenia, zas PEL-2002A jest 2-slotowg jednostkg gtdéwng z
wydzielong czescig sterujgca, stuzgcg do kontrolowania 2 modutéw obcigzenia. W
momencie, gdy PEL-2004A jest potgczony z 4 modutami obcigzenia o mocy 350W kazdy,

seria PEL-2000A jest w stanie zapewni¢ pobor 1,4kVA mocy.

Dla wiekszych obcigzen, Jednostki Gidwne mogg by¢ potgczone ze sobg réwnolegle
standardowymi ztgczami 20-pinowymi MIL. Maksymalnie 5 jednostek gtéwnych (1 Master +
4 Slave), mogg by¢ potaczone razem, tworzac maksymalng moc 7kW dla zastosowan
wysokoprgdowych i duzej mocy. Przy uzyciu 4 dwukanatowych modutdow obcigzenia,
PEL-2004A moze niezaleznie testowac¢ 8 zasilaczy.

Funkcja sekwencyjna pozwala na zmiane poboru mocy na kazdym kanale, zgodnie z
wczesniej zdefiniowang sekwencjg o czestotliwosci do 100us na krok. Kazda sekwencja
moze dziata¢ jednoczesnie, pod kontrolg jednego zegara. Jest to jedna z najmocniejszych
cech serii PEL-2000A, poniewaz jest w stanie realistycznie symulowac obcigzenie zasilacza
wielowyjsciowego. W trybie dynamicznym prad obcigzenia lub rezystancja obcigzenia
pulsuje pomiedzy dwoma zaprogramowanymi poziomami z predefiniowang predkoscig do
25 ps na krok. Jest to czesto uzywana metoda jako standardowa procedura testowa do
weryfikacji reakcji zasilacza na szybkie zmiany obcigzenia. Godnym uwagi jest rowniez to,
ze wiele kanatdw obcigzeniowych moze by¢é potaczonych roéwnolegle w celu
przeprowadzenia synchronicznych testéw dynamicznych przy taktowaniu jednego zegara.
Ta rownolegta funkcjonalno$¢ dynamiczna, zapewnia elastyczno$é do przeprowadzania
testow dynamicznych dla zasilacza duzej mocy bez potrzeby dokfadania kolejnego
obcigzenia o duzej mocy.

Seria PEL-2000A posiada wiele trybéw ochrony: Ochrona przeciwprzecigzeniowa (OCP),
ochrona przeciwprzepieciowa (OVP), ochrona, przed poborem za duzej mocy (OPP),
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ochrona przed napieciem odwrotnym (RVP) oraz ochrona przed za niskim napieciem (UVP).
Wszystkie wymienione sposoby ochrony sg niezbedne, aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracy
obcigzenia oraz testowanego urzadzenia/testowanych urzadzeh. Mozna ustawi¢ brzeczyk,
ktéry uruchomi sie, gdy zadziatata zabezpieczenie. Po zadziataniu ktéregos z zabezpieczen,
urzadzenie obcigzajace wyswietli komunikat alarmowy jednocze$nie przerywajac pobér
pradu/napiecia. Kiedy urzadzenie obcigzajgce dziata w trybie statej rezystancji lub statego
napiecia urzadzenie moze wymagac zabezpieczenia nadprgdowego, aby zapobiec poborowi
nadmiernego pradu. Ochrona przeciwprzecigzeniowa zatrzymuje obcigzenie przed dalszym
poborem pradu, ktéry jest wiekszy niz zalecany oraz zapobiega uszkodzeniu i spaleniu
elementdéw urzadzenia. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe stosuje sie aby ograniczy¢
wzrost napiecia na urzadzeniu. Jesli zabezpieczenie OVP zadziata, obcigzenie PEL
natychmiastowo przerwie pobdr napiecia. Ochrona przed nadmiernym poborem mocy,
zadziata jeSli catkowita pobierana przez obcigzenie moc, przekroczy wartosci katalogowe. W
takiej sytuacji urzadzenie wstrzyma pobdér mocy. Ochrona przed napieciem odwrotnym
zapobiega uszkodzeniu urzgdzenia PEL przez odwrotnie spolaryzowane napiecie. Kiedy
napiecie odwrotne zostanie wykryte, urzadzenie wtaczy alarm dzwiekowy, ktéry wytaczy sie
dopiero po zniknieciu Zle spolaryzowanego napiecia. Ochrona przed za niskim napieciem
powoduje bezpieczne wytgczenie urzadzenia, w przypadku spadku napiecia ponizej
okreslonej wartosci.

Funkcja Go / NoGo jest dostepna do monitorowania wynikéw testéw przez caty czas. Gdy
wynik testu wykracza poza ustalony zakres sygnatu, na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie
"No Go", a sygnat "No Go" moze zosta¢ wystany przez interfejs D-SUB do sterowania
zewnetrznym urzgdzeniem. Funkcja Go/NoGo jest dostepna dla pracy w trybie statej
wartosci pradu (CC), statej wartosci napiecia oraz statej wartosci rezystancji (CR). W trybie
programowym (“PROGRAM”), 12 programow, z ktérych kazdy zawiera 10 pamieci
konfiguracji panelu, mozna edytowaé, aby tworzy¢ procedury robocze dla powtarzalnych
testow. Po wykonaniu programu wyniki wszystkich krokow testowych wraz z informacjg Go /
NoGo zostang wyswietlone na ekranie. Do sterowania zewnetrznego i konfiguracji systemu,
seria PEL wyposazona jest w interfejsy USB i RS232 w standardzie oraz GPIB jako opcje.
Sterownik LabView i oprogramowanie do rejestrowania danych sg obstugiwane przez
wszystkie dostepne interfejsy. Kazdy kanat posiada analogowe ztacze sterujagce /
monitorujgce na tylnym panelu do zewnetrznego wigczania / wytaczania obcigzenia oraz do
zewnetrznego monitorowania prgdu wejsciowego i napiecia obcigzenia.

A. | Modutowa struktura / Interfejs i programowanie

Modutowa struktura Interfejs i programowanie

PEL-2004A jest 4-slotowg jednostkg Seria PEL-2000A obstuguje ftacznie 12

gtbwng z wydzielong cze$cig sterujaca, roznych programéw i 10 sekwencji dla
stuzagcg do kontrolowania 4 modutdw kazdego z tych programow. tgcznie do 120
obcigzenia, za$ PEL-2002A jest rdznych konfiguraciji. Do sterowania

2-slotowg jednostkg gtdwna z wydzielong zewnetrznego i konfiguracji systemu, seria
czescig sterujaca, stuzaca do PEL wyposazona jest w interfejsy USB i
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kontrolowania 2 modutéw obcigzenia. RS-232 w standardzie oraz GPIB jako opcje.

Modutowa struktura serii PEL-2000A Sterownik LabView i oprogramowanie do

umozliwia tworzenie dowolnej kombinacji rejestrowania danych sg obstugiwane przez

modutu jednostki gtdwnej (MAINFRAME) wszystkie dostepne interfejsy. Kazdy kanat

z modutem obcigzenia (PEL-2020A, posiada analogowe ztgcze sterujace /

PEL-2030A, PEL-2040A, PEL-2041A) w monitorujgce na  tylnym panelu do

dostosowany do potrzeb uzytkownika zewnetrznego wigczania /  wylgczania

system. obcigzenia oraz do zewnetrznego
monitorowania pradu wejsciowego i napiecia

Wiele obcigzen w tej samej jednostce obcigzenia.

gtownej moze by¢ potgczonych

réwnolegle, aby wykonacé testy statyczne

i dynamiczne. Ta elastycznos¢ sprawia,

ze seria PEL-2000A jest bardzo

optacalnym narzedziem do testowania

szerokiej gamy wyjs¢ zasilajgcych.

B. | Automatyczna funkcja sekwencyjna
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The figure above shows the current waveform
of a simulation using the sequence function.

Funkcja Sequence pozwala kazdemu Powyzszy rysunek jest przyktadem sekwenciji
kanatowi zmieni¢ jego obcigzenie uzywanej jako profil obcigzenia dla
zgodnie ze wstepnie zdefiniowang pojedynczego wyjscia zasilajgcego. Profil
sekwencjg z szybkoscig do 100us na obcigzenia jest zaprogramowany do symulacji
krok. Kazda sekwencja moze dziata¢ poboru pradu z zasilacza. Wykorzystujac
jednoczesnie, pod kontrolg jednego sonde pradowg do uzyskania ksztattu fali
zegara. Jest to jedna z najmocniejszych pradu, PEL-2000A jest w stanie ocenic
cech serii PEL-2000A, poniewaz jest w wydajnosé zasilania w  oparciu o]
stanie realistycznie symulowa¢ zaprogramowang  sekwencje obcigzenia.
obcigzenie zasilacza wielowyjsciowego. Nastepnie jest uzywany oscyloskop do
W trybie dynamicznym prad obcigzenia wyswietlania wyniku.

lub rezystancja obcigzenia pulsuje

pomiedzy dwoma zaprogramowanymi

poziomami z predefiniowang predkoscig

do 25pus na krok. Jest to czesto uzywane

jako standardowa procedura testowa do

weryfikacji reakcji zasilacza na szybkie

Zmiany obcigzenia.
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C. Testy dynamiczne D. taczenie jednostek gtéwnych
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Dynamic Test Wire Connection

Wszystkie kanaty obcigzenia jednostki Seria PEL-2000A pozwala na taczenie wielu
gtdwnej PEL-2000A mogq byC potagczone jednostek gtdwnych ze  standardowymi
rownolegle, aby wykona¢ dowolng ztgczami MIL 20-pinowymi, aby zapewni¢
kombinacje obcigzenia statycznego lub wiekszg obcigzalnos¢. Maksymalnie 5
dynamicznego. W trybie dynamicznym komputeréw typu mainframe, w tym jeden
prad obcigzenia lub rezystancjia master i 4 slave, mozna potgczy¢ ze sobag,
obcigzenia pulsuje pomiedzy dwoma aby zapewni¢ obcigzalnos¢ 7kW dla aplikaciji
zaprogramowanymi poziomami z 0 wysokim natezeniu pradu i duzej mocy.
predefiniowang predkoscia do 25us na

krok. Gdy kanaly sa potaczone

rbwnolegle, testy dynamiczne sg

synchronizowane. Mozliwo$¢

réwnolegtego obcigzenia dynamicznego,

zapewnia elastycznos¢ wykonywania

testow dynamicznych na zasilaczach

duzej mocy bez potrzeby stosowania

dedykowanego obcigzenia o duzej mocy

Funkcja automatyzacji testu OCP

OCP (Overcurrent Protection - Ochrona przeciwprzecigzeniowa) jest jedng z podstawowych
funkcji zabezpieczajacych zasilacze. Stad zaprojektowano w petni automatyczng funkcje
testowg obcigzenia elektronicznego polegajaca na sprawdzeniu funkcji OCP terminala
wyjsciowego zasilaczy.

. Korzysci

Zapewnienie uzytkownikom pomiaru i badania punktu zadziatania OCP z wysokag
rozdzielczoscia, aby zweryfikowac testowane urzadzenie w punkcie aktywaciji OCP. Wyniki
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pomiaréw pozwalajg stwierdzi¢, czy testowane urzadzenie wymaga regulacji punktu
zadziatania OCP.

Testowane urzadzenie: Zasilacz
Specyfikacja OCP: 3A £ 0,1%
Rzeczywiste pomiary: DUT1: 3,000A
DUT2: 2,999A
DUTS3: 3,000A

Dzieki mozliwosci testowania OCP przy pomocy doktadnego ustawienia pradu
poczatkowego, pradu koncowego i przyrostu tegoz pradu, punkt aktywacji OCP mozna
zmierzy¢ z bardzo duzg doktadnoscia.

ll. Parametry i ich wlasciwosci (Ten tryb moze by¢ uzyty tylko w trybie statego pradu
[CC])

Parametry:

Kanat aktywny (Active channel) - aplikuje ustawienia do kanatu obcigzajgcego

Zakres (Range) - Wysoki (wysoki tryb CC) lub niski (niski tryb CC)

Prad poczatkowy (Start Current / Start C) - Warto$¢ poczatkowa pradu testowego

Prad koncowy (End Current / End C) - Warto$¢ pradu przy ktérej test sie zakonczy.

Wartos¢ musi by¢ wieksza niz deklarowany prad OCP testowanego urzadzenia

e Krok pradu (Step Current / Step C) - ustawienie kroku z jakim przyrasta prad/wartosci
o jakg zwieksza sie prad w kolejnym kroku

e Prad trwajacy (Last Current / Last C) - Ustawienie wartosci pradu wystepujacej po
zadziataniu OCP. Jest to pobér pradu w stanie ustalonym po zadziataniu OCP

e Krok czasu (Step Time / Step T) - Ustawienie czasu trwania kazdego kroku (od 50ms
do 1600s)

e Czas opbéznienia (Delay Time / Delay) - Czas opdznienia testowania OCP. Ustawia
czas opodznienia rozpoczecia testu po nacisnieciu klawisza Load On (5ms - 160ms)

e Napiecie wyzwolenie (Trig Voltage / Trig V) - ustawienie wymaganego poziomu
napiecia, niezbednego do stwierdzenia czy OCP zadziatato.

Schemat Ksztaltt pradu zgodny z Ustawienia Wynik: Koncowy stan
ustawieniami parametrow wyjscia testowanego

urzadzenia przed

zadziataniem OCP

lll. Pomiar ogodlny i pomiar z wysoka rozdzielczoscia

POMIAR OGOLNY (Krok pradu - 0,5A)
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Testowane urzadzenie: Charakterystyka OCP: 3A

Ustawienie pradu testowego od OA do 4A z przyrostem 0,5A co 0,5 sekundy. Kiedy napiecie
testowanego urzadzenia spadnie do 9V na dtuzej jak 0,5s, zostanie to uznane za
zadziatanie OCP.

10016118 use
16:29 OCP

OcP | Active |
On | Chawsel

Ustawienie parametrow Rzeczywiste przebiegi

(Kanat 1: Napiecie urzadzenia

Wynik: Koncowy stan
wyjscia testowanego

testowanego urzadzenia przed
Kanat 2: Prad urzadzenia zadziataniem OCP
testowanego)

POMIAR Z WYSOKA ROZDZIELCZOSCIA(Krok pradu - 0,001A)
Testowane urzadzenie: Charakterystyka OCP: 3A
Ustawienie pradu testowego od 2,9A do 4A z przyrostem 0,001A co 0,5 sekundy. Kiedy

napiecie testowanego urzadzenia spadnie do 9V na diuzej jak 0,5s, zostanie to uznane za
zadziatanie OCP.

111815 1111815 use
7:17 | | 17:30 _OCP
F 1 P Te t

11.0978 V
2999 A

0P| Active
On Chamnal

Ustawienie parametrow Rzeczywiste przebiegi

(Kanat 1: Napiecie urzadzenia

Wynik: Koncowy stan
wyjscia testowanego

testowanego urzadzenia przed
Kanat 2: Prad urzadzenia zadziataniem OCP

testowanego)

SPECYFIKACJA PEL-2020A, PEL-2030A
PEL-2020A PEL-2030A

Kanat L/R L/R Lewy Prawy Prawy
Zakres Niski Wysoki N/A Niski Wysoki
Moc 100W 100W 30W 250W 250W
Prad 0-2A 0-20A 0-5A 0-4A 0-40A
Napiécie 0-80V 0- 80V 1-80V 1-80V 1-380V
Minimalne napi€cie pracy 0,4V przy 2A 0,8V przy 20A | 0,8V przy 5A 0,4V przy 4A 0,8V przy 40A
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(DC)(Typowe) 0,2V przy 1A 0,4V przy 10A | 0,4V przy 2,5A 0,2V przy 2A 0,4V przy 20A
TRYB STATYCZNY
TRYB STALEGO PRADU

Zakres pracy 0-2A 0-20A 0-5A 0-4A 0-40A

Zakres ustawiefi 0-2,04A 0-20,4A 0-5,1A 0-4,08A 0-40,8A

Rozdzielczo§6 0,1mA 1mA 0,125mA 0,1mA 1mA

Doktadno$§6 +(0,1% ust. + | #(0,1% ust. + +(0,1% ust. + +(0,1% ust. + +(0,1% ust. +
0,1%F.S.) 0,2% F.S.) 0,1%F.S.) 0,1%F.S.) 0,2% F.S.)

TRYB STALEJ REZYSTANCJI
Zakres pracy

Zakres ustawiefi
Rozdzielczo§6

Doktadno§6 przy 22,5V na
wejSciu

0,075% -300%Q (100W/16V)
3,75Q - 15kQ (100W/80V)
0,075% -300Q (100W/16V)
3,75Q - 15kQ (100W/80V)
0,333ms (100W/16V)
6,6674s (100W/80V)

300Q: +(0,2% ust. + 0,1s)
15k Q@ : +(0,1% ust. + 0,01s)

0,3Q-1,2k Q2 (30W/16V

)
15Q - 60k Q

(30W/80V)
0,3Q-1,2k Q (30W/16V

)
15Q - 60k Q

(30W/80V)

83,333ps (30W/16V)
1,6661s (30W/80V)
1,2k Q2 :+(0,2%ust.+0,1s

)
60k Q :+(0,1%ust.+0,01

s)

0,0375Q - 150Q (250W/16V)
1,875Q - 7,5k Q2 (250W/80V)
0,0375Q - 1509 (250W/16V)
1,875Q -7,5kQ (250W/80V)
0,666ms (250W/16V)
13,333ps (250W/80V)

15092 : (0,2% ust. + 0,15s)
7,5k Q: £(0,1% ust. + 0,01s)

TRYB STALEGO NAPIECIA +
TRYB STALEGO PRADU
Zakres pracy

Zakres ustawiefi
Rozdzielczo$§6

1-80V
0-81,6V
2mV

Doktadno§6 +(0,05% ust. +0,1% F.S.)

Zakres ustawiefi pradu 0-20A 0-5A 0-40A

Rozdzielczo§6 1mA 0,125mA 1mA

Doktadno$§6 +(0,1% ust. + 0,2% F.S.)

TRYB STALEJ MOCY

Zakres pracy 1-10W 1-100W 1-30W 1-25W 1-250wW

Zakres ustawieh 0-10,2W 0-102W 0-30,6W 0-25,5wW 0-255W

Rozdzielczo§6 1mw 10mwW imw 1mwW 10mwW

Doktadno§6 +(0,5% ust. + | #(0,5% ust. + +(0,5% ust. + +(0,5% ust. + +(0,5% ust. +
0,5%F.S.) 0,5%F.S.) 0,5% F.S.) 0,5% F.S.) 0,5%F.S.)

TRYB DYNAMICZNY

T1&T2 0,025ms - 10ms / rozdz.: 1us 0,025ms - 10ms / rozdz.: 1ps
10ms - 30s / rozdz.: 1ms 10ms - 30s / rozdz.: 1ms

Doktadno§6 1us / 1ms + 100ppm 1lps/ 1ms + 100ppm

TRYB STALEGO PRADU

Zmiany napi€cia
wyj$ciowego:

0,32-80mA/us

3,2-800mA/ps

0,8-200mA/ps

0,64-160mA/us

6,4-1600mA/us
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Szybko§6 (+10%ust.+15us) 0,32mA/us 3,2mA/us 0,8mA/us 0,64mA/us 6,4mA/us
Rozdzielczo§6 +(10% +15us) | £(10% +15us) | £(10% +15us) +(10%+15us) +(10% +15us)
Doktadno$§6 ustawiefi 0-2A 0-20A 0-5A 0-4A 0 - 40A
Zakres ustawiefi pradu 0,1ImA 1mA 0,125mA 0,1mA 1mA
Rozdzielczo$§6 pradu +0,4% F.S. +0,4% F.S. +0,4% F.S. +0,4% F.S. +0,4% F.S.
Doktadno$6 pradu

TRYB STALEJ REZYSTANCJI
Zmiany napi€cia
wyj$ciowego:

Szybko$§6 (+10%ust.+15us)

Rozdzielczo§6
Doktadno$6 ustawiefi

Zakres ustawiefli rezystancji

Rozdzielczo$§6 rezystancji

0,32-80mA/us
0,32mA/us
+(10% +15us)

3,2-800mA/us
3,2mA/us
+(10% +15us)

0,8-200mA/ps
0,8mA/us
+(10% +15us)

0,64-160mA/us
0,64mA/us
+(10%+15us)

6,4-1600mA/us
6,4mA/us
+(10% +15us)

0,075Q -300Q (100W/16V)
3,75Q - 15k Q (100W/80V)

0,333ms (100W/16V)
6,667us (100W/80V)

300Q: £(0,2% ust. + 0,15)

0,3Q-1,2k Q (30W/16V

)
15Q - 60k Q

(30W/80V)
83,333ps (30W/16V)

0,0375Q - 150Q (250W/16V)
1,875Q - 7,5kQ (250W/80V)

0,666ms (250W/16V)
13,333us (250W/80V)

150Q: (0,2% ust. + 0,1s)

Doktadno$§6 rezystancji: 15k Q: +(0,1% ust. + 0,01s) 1,666us (30W/80V) 7,5kQ : £(0,1% ust. + 0,01s)
1,2k Q :#(0,2%ust.+0,1s
)
60k Q :+(0,1%ust.+0,01
s)
POMIARY
ODCZYT NAPIECIA
Zakres 0-16V 0-80V 0-16V,0-80V 0-16V 0-80V
Rozdzielczo§6 0,32mV 1,6mV 0,32mV, 1,6mV 0,32mV 1,6mV
Doktadno$§6 +(0,025% ust. + 0,025 F.S.)
ODCZYT PRADU
Zakres 0-2A 0-20V 0-5A 0-4A 0-40A
Rozdzielczo§6 0,04mA 0,4mA 0,1mA 0,08mA 0,8mA
Doktadno$§6 +(0,05% ust. + 0,05 F.S.)
ODCZYT MOCY
Zakres 0-10W 0-100W 0-30W 0-25W 0-250W
Doktadno§6 +(0,1% ust. + 0,1 F.5.") *1: F.S Mocy = Zakres U F.S. x Zakres | F.S.
ZABEZPIECZENIE
PRZED ZA DUZA MOCA
Zakres 1-102W 1-30,6W 1-255W
Rozdzielczo§6 0,5W 0,15W 1,25W
Doktadno$§6 +(2% ust. + 0,25% F.S.) +(2% ust. + 0,25% F.S.) | £(2% ust. + 0,25% F.S.)
PRZECIWPRZECIAZENIOWE
Zakres 0-20,4A 0-5,1A 0-40,8A
Rozdzielczo§6 0,05A 0,0125A 0,1A
Doktadno$6 +(2% ust. + 0,25% F.S.) +(2% ust. + 0,25% F.S.) | £(2% ust. +0,25% F.S.)
PRZECIWPRZEPIECIOWE
Zakres 1-81,6V 1-81,6V 1-81,6V
Rozdzielczo§6 0,2V 0,2V 0,2V
Doktadno§6 +(2% ust. + 0,25% F.S.) +(2% ust. + 0,25% F.S.) | £(2% ust. + 0,25% F.S.)
=85°C =85°C =85°C
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Ochrona przed przegrzaniem

ZNAMIONOWA MOC

ZABEZPIECZENIA 110W 33W 275W

Warto$§6 2% ust. 2% ust. 2% ust.

Doktadno§6

OGOLNE

ZWARCIE

Prad (CC) =2,2/2A =22/20A =5,5/5A =4,4/4A =44/40A
Napiécie (CV) ov ov ov oV ov
Rezystancja (CR) =375Q =0,075Q =15Q, =0,3Q, =1,875Q =0,0375Q
REZYSTANCJA WEJSCIA 500k Q 500k Q 500k Q (typowo) 500k Q 500k Q
(obciazenie wytaczone) (typowo) (typowo) (typowo) (typowo)

ZASILANIE, MASA, ROZMIAR

Zasilanie

AC 100V - 230V +10%, 50/60Hz +2%

Cigzar

Okoto 3,8kg

Wymiary i cieZar (PEL-2002A)

272 x 200 x 581mm (Szer x Wys x Gt), Okoto 17,1kg (petne moduty)

Wymiary i cieZar (PEL-2004A)

435 x 200 x 581mm (Szer x Wys x Gt), Okoto 28,4kg (petne moduty)

Specyfikacja moze ulec zmianie bez uprzedniego informowania

SPECYFIKACIJA PEL-2040A, PEL-2041A
PEL-2040A PEL-2041A
Kanat Jeden kanat Jeden kanat Jeden kanat Jeden kanat
Zakres Niski Wysoki Niski Wysoki
Moc 350W 350W 350W 350W
Prad 0-7A 0-70A 0-1A 0-10A
Napiécie 0-80V 0- 80V 0 - 500V 0 - 500V
Minimalne napi€cie pracy 0,4V przy 7A 0,8V przy 70A 0,4V przy 1A 0,8V przy 10A
(DC)(Typowe) 0,2V przy 3,5A 0,4V przy 35A 0,2V przy 0,5A 0,4V przy 5A
TRYB STATYCZNY
TRYB STALEGO PRADU
Zakres pracy 0-7A 0-70A 0-1A 0-10A
Zakres ustawieh 0-7,14A 0-71,4A 0-1,02A 0-10,2A
Rozdzielczo§6 0,2mA 2mA 0,05mA 0,5mA
Doktadno§6 +(0,1% ust. + +(0,1% ust. + +(0,1% ust. + +(0,1% ust. +
0,1% F.S.) 0,2% F.S.) 0,1% F.S.) 0,2% F.S.)
TRYB STALEJ REZYSTANCIJI
Zakres pracy 0,025Q -100Q (350W/16V) 1,25Q -5k Q (350W/125V)
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Zakres ustawiefi
Rozdzielczo§6

Dokfadno$6 przy 22,5V na
wejSciu

1,259 -5kQ (350W/80V)
0,025Q - 1009 (350W/16V)
1,25Q -5k Q (350W/80V)
1ms (350W/16V)

20y (350W/80V)

100Q: £(0,2% ust. + 0,1s)
5k Q: +(0,1% ust. + 0,01s)

50Q - 200kQ (350W/500V)
1,25Q - 5kQ (350W/125V)
50Q - 200k (350W/500V)
20us (350W/125V)

0,5us (350W/500V)

5k Q: £(0,2% ust. + 0,02s)
200k Q: £(0,1% ust. + 0,005s)

TRYB STALEGO NAPIECIA +
TRYB STALEGO PRADU
Zakres pracy

Zakres ustawiefi
Rozdzielczo§6

1-80V
0-81,6V
2mV

2,5-500V
0-510v
10mV

Doktadno§6 #(0,05% ust. +0,1% F.S.) +(0,05% ust. +0,1% F.S.)

Zakres ustawieli pradu 0-70A 0-10A

Rozdzielczo§6 2mA 0,5mA

Doktadno$6 +(0,1% ust. + 0,2% F.S.)

TRYB STALEJ MOCY

Zakres pracy 1-35W 1-350W 1-35W 1-350W

Zakres ustawiefi 0-35,7wW 0-357W 0-35,7W 0-357W

Rozdzielczo$§6 1mw 10mw imw 10mw

Doktadno§6 +(0,5% ust. + +(0,5% ust. + +(0,5% ust. + #(0,5% ust. +
0,5%F.S.) 0,5% F.S.) 0,2%F.S.) 0,5%F.S.)

TRYB DYNAMICZNY

TI&T2 0,025ms - 10ms / rozdz.: 1us 0,025ms - 10ms / rozdz.: 1us
10ms - 30s / rozdz.: 1ms 10ms - 30s / rozdz.: 1ms
Doktadno$§6 1us / 1ms = 100ppm 1lps / 1ms + 100ppm
TRYB STALEGO PRADU
Zmiany napi€cia
wyjSciowego: 0,001-0,28A/us 0,01-2,8A/us 0,16-40mA/us 1,6-400mA/us
Szybko§6 (+10%ust.+15ps) 0,001A/ps 0,01A/us 0,16mA/us 1,6mA/us
Rozdzielczo§6 +(10% +15ps) +(10% +15ps) +(10%+15ps) +(10% +15ps)
Doktadno$§6 ustawiefi 0-7A 0-70A 0-1A 0-10A
Zakres ustawieli pradu 0,2mA 2mA 0,05mA 0,5mA
Rozdzielczo§6 pradu +0,4% F.S. +0,4% F.S. +0,4% F.S. +0,4% F.S.
Doktadno$§6 pradu
TRYB STALEJ REZYSTANCJI
Zmiany napi€cia
wyj$ciowego: 0,001-0,28A/us 0,01-2,8A/us 0,16-40mA/us 1,6-400mA/us
Szybko§6 (£10%ust.+15us) 0,001A/us 0,01A/us 0,16mA/us 1,6mA/us
Rozdzielczo$§6 +(10% +15us) +(10% +15us) 1(10%+15us) +(10% +15us)
Doktadno$§6 ustawief

Zakres ustawiefi rezystancji
Rozdzielczo$§6 rezystancji

Doktadno$§6 rezystancji:

0,025Q -100Q (350W/16V)
1,25Q - 5kQ (350W/80V)
1ms (350W/16V)

20us (350W/80V)

1009 : £(0,2% ust. + 0,1s)
5k Q: +(0,1% ust. + 0,01s)

1,25Q - 5kQ (350W/125V)
50Q - 200kQ (350W/500V)
20us (350W/125V)

0,5us (350W/500V)

5k Q: £(0,2% ust. + 0,02s)
200k Q: +(0,1% ust. + 0,0055)
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POMIARY

ODCZYT NAPIECIA

Zakres 0-16V 0- 80V 0-125V 0-500V
Rozdzielczo§6 0,32mV 1,6mV 2,5mV 10mVv
Doktadno$§6 +(0,025% ust. + 0,025 F.S.)

ODCzYT PRADU

Zakres 0-7A 0-70V 0-1A 0-10A
Rozdzielczo§6 0,14mA 1,4mA 0,02mA 0,2mA
Doktadno$§6 +(0,05% ust. + 0,05 F.S.)

ODCzZYT MOcCY

Zakres 0-35W 0-350W 0-35wW 0-350W
Doktadno$6 +(0,1% ust. + 0,1 F.S.™) *1: F.S Mocy = Zakres U F.S. x Zakres | F.S.

ZABEZPIECZENIE

PRZED ZA DUZA MOCA

Zakres 1-357W 1-357W

Rozdzielczo§6 1,75W 1,75W

Doktadno$§6 +(2% ust. + 0,25% F.S.) *(2% ust. + 0,25% F.S.)
PRZECIWPRZECIAZENIOWE

Zakres 0-71,4A 0-10,2A

Rozdzielczo§6 0,175A 0,025A

Doktadno§6 #(2% ust. + 0,25% F.S.) +(2% ust. + 0,25% F.S.).
PRZECIWPRZEPIECIOWE

Zakres 1-81,6V 1-510V

Rozdzielczo§6 0,2V 1,25V

Doktadno$§6 +(2% ust. + 0,25% F.S.) +(2% ust. + 0,25% F.S.)
Ochrona przed przegrzaniem =85°C =85°C

ZNAMIONOWA MOC

ZABEZPIECZENIA 385W 385W

Warto$§6 2% ust. 2% ust.

Doktadno§6

OGOLNE

ZWARCIE

Prad (CC) =7,7/7A =77/70A =1,1/1A =11/10A
Napigcie (CV) ov ov ov ov
Rezystancja (CR) =1,25Q =0,025Q =15Q, =50Q =1,25Q

REZYSTANCIJA WEJSCIA
(obciazenie wytaczone)

500k Q (typowo)

500k Q (typowo)

500k Q (typowo)

ZASILANIE, MASA, ROZMIAR

Zasilanie

AC 100V - 230V +10%, 50/60Hz +2%

Cigzar

Okoto 3,8kg

Wymiary i cieZar (PEL-2002A)

272 x 200 x 581mm (Szer x Wys x Gt), Okoto 17,1kg (petne moduty)

www.gwinstek.com

500k Q (typowo)
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Wymiary i cieZar (PEL-2004A) | 435 x 200 x 581mm (Szer x Wys x Gt), Okoto 28,4kg (petne moduty)

Specyfikacja moze ulec zmianie bez uprzedniego informowania

INFORMACIJE DOTYCZACE ZAMOWIENIA

PEL-2020A | Dwukanatowy modut, (0 - 80V, 0 - 20A, 100W) x2

PEL-2030A | Dwukanafowy moduf, (1 -80V, 0 - 5A, 30W) + (1 - 80V, O - 40A, 250W)

PEL-2040A | Jednokanatowy modut (0 - 80V, 0 - 70A, 350W)

PEL-2041A | Jednokanatowy modut (0 - 500V, O - 10A, 350W)

PEL-2004A | 4-slotowa jednostka gtéwna (mainframe) elektronicznego programowalnego obciaZenia
PEL-2002A | 2-slotowa jednostka gtéwna (mainframe) elektronicznego programowalnego obciaZenia

Informacja: Moduty obciaZenia nie moga by¢ uzywane bez jednostki gt 6wnej (mainframe)

AKCESORIA

PEL-2002A/2004A Instrukcja uzytkowania x1, Kabel zasilajacy x1
PEL-2020A/2030A/2040A/2041A | Przewdd probierczy GTL-120 x1, Przewdd sensoryczny GTL-121 x1
* PEL-003 x 3 (PEL-2004A); PEL-003 x 1(PEL-2002A)

AKCESORIA OPCJONALNE

PEL-001 Karta GPIB

PEL-002 Zestaw do montazu we wspdlnej obudowie serii PEL-2000A
PEL-003 Ostona panelu

GTL-251 GPIB-USB-HS (High speed - Duza predkosc)

GTL-248 Kabel GPIB (2m)

GTL-249 Kabel taczacy jednostki (Frame Link Cable)

GTL-246 Kabel USB 2.0, Typ A-B, 4P

GTL-232 Kabel 9-pinowy RS-232C, Zensko - zenski (F-F), 2000mm

J‘ MERSERWIS Sp. z o.0., Sp. K. NIP PL5260058571 Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa

www.merserwis.pl REGON 012012494 T:+48 22 831 25 21, +48 22 635 82 54
M=RS=RWIS merserwis@merserwis.pl KRS 0000406516 F:+48 22 887 08 52




