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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Gwarantuje sie, ze kazdy wyroéb firmy Fluke wolny jest od usterek materiatowych i wykonawczych przy
normalnym uzyciu i obstudze. Okres gwarancji wynosi trzy lata dla Analizatora i jeden rok dla jego
wyposazenia. Gwarancja rozpoczyna sie z datg wysytki przyrzadu. Na czesci, naprawy wyrobu i ustugi
udziela sie 90-dniowej gwarancji. Gwarancja niniejsza dotyczy pierwszego nabywcy lub ostatecznego
uzytkownika bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje:

Bezpiecznikéw, Baterii jednorazowego uzytku, Dowolnego wyrobu firmy Fluke, ktory zdaniem firmy Fluke
zostat uzyty niewtasciwie, zostat przerobiony, zaniedbany, zanieczyszczony lub uszkodzony
w wyniku wypadku lub nienormalnych warunkéw uzycia lub obstugi

Firma Fluke gwarantuje, Ze oprogramowanie bedzie dziatato zasadniczo zgodnie z parametrami uzytkowymi
przez 90-dni jesli zostato ono zapisane na pozbawionych wad nosnikach. Firma Fluke nie gwarantuje, ze
oprogramowanie bedzie wolne od btedéw i ze bedzie dziatato bez przerw

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke udzielajg niniejszej gwarancji na nowe i nieuzywane wyroby klientom,
bedacym odbiorcami ostatecznymi, nie majg jednakze prawa do udzielenia gwarancji o szerszym zakresie
lub innej w imieniu firmy Fluke. Obstuga gwarancyjna $wiadczona jest jedynie wtedy, gdy wyrdb zostat
zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene
miedzynarodowag. Firma Fluke zastrzega sobie prawo do wystawienia Nabywcy faktury za koszty importu
czesci do naprawy lub wymiany, gdy wyréb zakupiony w jednym kraju przedstawiany jest do naprawy w
innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu ceny
zakupu, bezptatnej naprawy, lub wymiany uszkodzonego wyrobu, dostarczonego w okresie trwania
gwarancji do autoryzowanego punktu napraw firmy Fluke.

W celu uzyskania obstugi w ramach gwarancji nalezy sie skontaktowa¢ z najblizszym autoryzowanym
punktem napraw firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnego potwierdzenia praw do naprawy gwarancyjnej, a
nastepnie przesta¢ wyrdb do tego autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke wraz z opisem
problemu, z optaconymi z géry przesytka i ubezpieczeniem (FOB miejsce przeznaczenia). Firma Fluke nie
przyjmuje na siebie ryzyka uszkodzenia w transporcie. Po dokonaniu naprawy gwarancyjnej wyréb zostanie
zwrocony Nabywcy z optaconym z géry transportem (FOB miejsce przeznaczenia). Jesli firma Fluke
stwierdzi, ze defekt spowodowany zostat zaniedbaniem, niewtasciwym uzyciem, zanieczyszczeniem,
przerdbka, uszkodzeniem w wyniku wypadku lub nienormalnych warunkéw uzycia lub postugiwania sie
wyrobem, wtgczajac w to uszkodzenie wywotane przepieciem spowodowanym uzyciem urzgdzenia w
warunkach przekraczajacych nominalne parametry urzadzenia, albo normalnym zuzyciem czesci
mechanicznych firma Fluke przedstawi oszacowanie kosztéw naprawy i uzyska ich potwierdzenie przed
przystapieniem do niej. Po dokonaniu naprawy wyréb zostanie zwrécony Nabywcy z optaconym z goéry
transportem i zostanie Mu wystawiony rachunek za naprawe i koszty transportu powrotnego (FOB miejsce
wysyiki).

NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM | WYLACZNYM SRODKIEM PRAWNYM PRZYSLUGUJACYM
NABYWCY | ZASTEPUJE WSZELKIE INNE REKOJMIE DOROZUMIANE LUB WYRAZNE, WLACZAJAC
ALE NIE BEDAC OGRANICZONA DO ZADNEJ REKOJMI DOROZUMIANEJ DOTYCZACEJ
POKUPNOSCI WYROBU LUB PRZYDATNOSCI DO KONKRETNEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE
PRZYJMUJE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ZADNE SZKODY LUB STRATY SZCZEGOLNE, POSREDNIE,
UBOCZNE LUB WYNIKOWE, WLACZAJAC W TO UTRATE DANYCH WYNIKAJACE Z DOWOLNEJ
PRZYCZYNY LUB INNEJ KONCEPCJI.

Jako, ze prawo niektoérych panstw lub stanéw nie zezwala na ograniczenie warunkéw rekojmi dorozumianej,
lub na wykluczenie lub ograniczenie odpowiedzialnosci za szkody uboczne lub wynikowe, ograniczenia i
wykluczenia niniejszej gwarancji moga nie mie¢ zastosowania do wszystkich nabywcow. Jesli jakakolwiek
klauzula niniejszej gwarancji zostanie uznana za niewazng lub niemozliwg do wyegzekwowania przez sad
lub kompetentne wladze sadownicze uprawnione do podjecia takiej decyzji, wyrok taki nie ma wptywu na
wazno$¢ lub mozliwo$¢ wyegzekwowania dowolnej innej klauzuli.
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Wprowadzenie i specyfikacja
Wstep

Wstep

Multimetry 8845A 1 8846A sa 6,5 cyfrowymi urzadzeniami z podwojnym
wys$wietlaczem zaprojektowanymi do pracy w laboratorium, w terenie i do aplikacji
systemowych. Bogaty wybor funkcji pomiarowych oraz interfejsy RS-232, IEEE 488
oraz Ethernet czynig ten multimetr idealnym do wykonywania precyzyjnych pomiarow i
wykorzystania w automatycznych systemach. W celu zapewnienia przenosnosci
multimetry zostaly wyposazone w raczke, ktora jest jednoczesnie podstawka podczas
pracy w laboratorium.

Istnieje kilka réznic pomigdzy tymi dwoma multimetrami a niektore dane techniczne sa
lepsze dla modelu 8845A. Funkcje i cechy charakterystyczne tylko dla jednego z modeli
sa identyfikowane w instrukcji jako “dotyczy tylko modelu 8846A”. W celu zachowania
przejrzystosci dane techniczne dla obydwu modeli sa réwniez przedstawiane w
odrebnych tabelach.

Ponizej jest zamieszczona lista wlasciwosci i funkcji:
e Jasny wyswietlacz o duzych cyfrach czytelny z bardzo szerokiego kata

e Podwojny wyswietlacz do wskazywania dwoch wlasciwosci sygnatu wejsciowego
(np. napigcie AC wyswietlane jednoczesnie z czgstotliwoscia).

e Zdalne sterownie przy wykorzystaniu portow IEE 488, Rs-232 i Ethernet.
e Wejscie wyzwalane i wyj$cie z pelnymi pomiarami

e Port USB na panelu czotowym do podtaczania opcjonalnej pamigci (tylko model
8846A)

e Rozdzielczos¢ wyswietlacza 6% cyfry

e Dlugosc¢ polowy szafy 19”

e True RMS AC

e 214 przewodowy pomiar rezystancji

e Rozszerzone zakresy 10 Qi 1 GQ (tylko model 8846A)
e Pomiar czgstotliwosci do 300 kHz (8846A do 1 MHz)

e Pomiar pojemnosci (tylko model 8846A)

e Pomiar temperatury (tylko model 8846A)

e  Mozliwo$¢ pomiaru pradu do 10 A

e Decybele (dB i dBm) z r6znymi impedancjami odniesienia i zdolno$cia pomiaru
mocy muzycznej

e (Gniazda wejsciowe on dwoch panelach miernika — przednim i tylnym

e Kalibracja przy zamknigtej obudowie (brak kalibracji wewngtrznej)

Zestaw instrukcji

Zestaw ustawien dla tych miernikow zawarte sa w Instrukcji obstugi i Instrukcji
programowania zawartych na ptycie CD. Instrukcja obstugi zawiera informacje i dane
techniczne, ustawienia i obstugg z panelu przedniego. Instrukcja programowania opisuje
obstuge miernika z poziomu komputera PC lub sterownika.
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O niniejszej instrukcji

Jest to instrukcja obstugi do miernikow cyfrowych 8845A 1 8846A (zwanego w niniejszej
instrukcji Miernikiem). Zawiera wszystkie informacje, ktére nowy uzytkownik
potrzebuje do efektywnego korzystania z funkcji miernika. Instrukcja jest podzielona na
nastgpujace rozdzialy:

Rozdziat 1: “Wprowadzenie i Specyfikacje” dostarcza informacji jak w sposob
bezpieczny korzysta¢ z miernika, standardowych i opcjonalnych akcesoriow oraz
danych technicznych.

Rozdziat 2: “Przygotowanie do pracy: dostarcza informacji o ustawieniach miernika,
podiaczeniu miernika do zrodla i wlaczania miernika.

Rozdziat 3: “Obstluga przedniego panelu” stanowi wprowadzenie do sterowania i
dokonywania podlaczen na przednim i tylnym panelu miernika.

Rozdziat 4: “Wykonywanie pomiardw”: dostarcza informacji na temat
wykorzystywania miernika do dokonywania pomiarow elektrycznych.

Dodatki

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Ta sekcja zawiera informacje dotyczace bezpieczenstwa i opisuje symbole, ktore moga
pojawic si¢ na mierniku lub wystapi¢ w niniejszej instrukcji obstugi.

A A Ostrzezeniezwraca uwage na sytuacje lub zachowania, ktére moga by¢
przyczyna obrazen lub $mierci.

A\ Przestrogazwraca uwagg na sytuacje lub zachowania, ktore moga by¢ przyczyna
uszkodzenia miernika lub urzadzen, do ktorych miernik jest podtaczony.

A AOstrzezenie

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, uszkodzenia ciata lub
$mierci nalezy doktadnie przeczyta¢ “Informacje dotyczace
bezpieczenstwa” przed podjeciem proby instalacji, uzytkowania
lub serwisowania miernika.

Ogolne informacje o bezpieczenstwie

1-4

Urzadzenie zostalo zaprojektowane i testowane zgodnie z Europejskimi normami
EN 61010-1:2001 i U.S. / normy kanadyjskie UL 61010-1A1 i CAN/CSA-C22.2
No0.61010.1. Miernik jest dostarczony w bezpiecznych warunkach.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje i ostrzezenia, ktdére musza by¢ przestrzegane aby
zapewni¢ bezpieczna prace.

Aby uzywac¢ miernika poprawnie i bezpiecznie nalezy zapoznac si¢ z zawartoscia Tabeli
1-1 oraz przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpiecznego uzytkowania oraz ostrzezen
podanych w dalszej czesci niniejszej instrukcji. Nalezy takze przestrzegaé wszystkich
powszechnie stosowanych praktyk i procedur bezpieczenstwa, koniecznych przy pracy z
elektrycznoscia.

Urzadzenia CAT I zostaty zaprojektowane tak, aby chroni¢ przed przebiciami ze zrodet o
wysokim napigciu i niskiej energii, takimi jak obwody elektroniczne lub kopiarki.

Urzadzenia CAT II zostaly zaprojektowane tak, aby chroni¢ przed przebiciami z
urzadzen o wysokim zuzyciu energii dostarczanej ze statych zrédet, takich jak
telewizory, komputery, urzadzenia przenosne i inne wyposazenie domowe.
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Tabela 1-1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

A AOstrzezenie

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, obrazen ciata lub $mierci, nalezy przed uzyciem
miernika przeczytaé¢ nastepujace informacje:

e Uzywac¢ miernika wytacznie zgodnie z zasadami podanymi w instrukcji, gdyz inaczej
zabezpieczenia, w ktére wyposazony jest miernik, moga dziata¢ nieprawidtowo.

¢ Nie uzywa¢ miernika w wilgotnym srodowisku.

¢ Przed uzyciem miernika sprawdzi¢ go. Nie uzywa¢ miernika, jesli sprawia wrazenie
uszkodzonego.

¢ Przed uzyciem sprawdzi¢ przewody pomiarowe. Nie uzywac¢ ich, jesli sa uszkodzone lub
jesli przetarta jest izolacja. Sprawdzi¢, czy zachowana jest cigglos¢ przewodow
pomiarowych. Przed rozpoczeciem pracy nalezy wymieni¢ uszkodzone przewody.

¢ Przed i po uzyciu miernika sprawdzi¢ jego dziatanie, mierzac znane napiecie. Nie uzywaé¢
miernika, jesli dziata w sposéb nietypowy. Moze to oznaczaé¢ uszkodzenie zabezpieczen.
W razie watpliwosci odda¢ miernik do serwisu.

e Zawsze, gdy istnieje prawdopodobieinstwo uszkodzenia zabezpieczen, wytaczy¢ miernik
z eksploatacji i uniemozliwi¢ przypadkowe uzycie.

e Miernik moze by¢ serwisowany wytacznie przez wykwalifikowany personel serwisowy.

¢ Nie podiacza¢ miedzy koncéwkami lub miedzy koncéwka a uziemieniem pradu o
wyzszym napieciu hiz znamionowe, podane na mierniku.

e Zawsze stosowac przewdd zasilania i ztacze odpowiednie do stosowanego napiecia oraz
typu gniazdka w danym kraju lub lokalizacji.

¢ Przed otwarciem obudowy odlaczy¢ kable testowe.

¢ Nigdy nie zdejmowac¢ pokrywy ani nie otwieraé obudowy miernika przed odifaczeniem go
od zasilania.

¢ Nigdy nie uzywaé miernika ze zdjeta ostong lub otwartg obudowa.

e Zachowaj ostroznos¢ podczas pracy z napigeciami powyzej 30V RMS, 60V stalego, 42V
zmiennego. Takie napiecia stwarzaja ryzyko porazenia elektrycznego.

o Uzywaj tylko bezpiecznikow zalecanych przez producenta, w przeciwnym wypadku
ochrona zapewniana przez miernik moze by¢ niewystarczajaca.

e Podczas pomiaréw uzywac wiasciwych koncéwek, funkcji i zakresow.

¢ Nie uzywa¢ miernika w obecnosci wybuchowych gazéw, oparéow lub pytow.

e Uzywajac prébnikéw, trzymacé palce za ostona.

e Podczas wykonywania potaczen elektrycznych, najpierw nalezy podiaczy¢ wspélny kabel
miernika, a nastepnie kabel pod napieciem; podczas odtaczania - najpierw odlaczyé
kabel miernika pod napieciem, potem kabel wspéiny.

¢ Przed przystapieniem do mierzenia oporu, ciagtosci, diod lub pojemnosci nalezy najpierw
odtaczyé¢ zasilanie uktadu i roztadowaé¢ wszystkie kondensatory wysokonapigciowe.

e Przed pomiarem natezenia pradu, sprawdzi¢ bezpieczniki miernika, a nastepnie, zanim
miernik zostanie podiaczony do obwodu, WYLACZYC jego zasilanie.

e Podczas serwisowania uzywaé wytacznie czesci zamiennych wymienionych w instrukciji.
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Symbole

Tabela 1-2 zawiera listg elektrycznych symboli bezpieczenstwa, ktore wystepuja na
mierniku lub w niniejszej instrukcji obstugi.

Tabela 1-2. Symbole dotyczace bezpieczenstwa i elektrycznosci

Symbol Opis Symbol Opis
Niebezpieczenstwo Wazne Wiaczenie / Wytaczenie wyswietlacza
A informacje. Patrz instrukcja. @
Niebezpieczne napiecie. Uziemienie
A Niebezpieczne napiecie. Moze J=—
wystgpi¢ napiecie >30V DC lub AC.
~ AC (Prad zmienny) —He Kapacytancja
- DC (Prad staty) > Dioda
~ = Bezpiecznik
lub | Ac lub DC (Prad zmienny Iub staty)
& I Sygnat cyfrowy
”))) Test c[qg-;’rosm lub sygnat dzwiekowy V Konserwacja lub serwis
ciggtosci
l, Potencjalnie niebezpieczne napiecie | KAT II | Kategoria przepieciowa Il IEC 61010
O] Podwéjna izolacja é%} Recycling
Wytadowania elektrostatyczne moga Nie wyrzucaé urzadzenia wraz z
A doprowadzi¢ do zniszczenia K niesortowanymi odpadami komunalnymi.
A miernika. iy Informacje na temat recyklingu mozna znalez¢

na stronie internetowe;j firmy Fluke.

Procedury dotyczace zabezpieczenia miernika
Sekcja ta opisuje pamigé elementdw miernika i procedury umozliwiajace jej czyszczenie.

Pamie¢ ulotna
Tabela 1-3 zawiera listg elementow ulotnej pamigci.

Tabela 1-3. Pamiec ulotna

Typ Wymiary Funkcja
SDRAM 128 MB Zewnetrzne dane pomiarowe, tancuchy uzytkownika, tymczasowe informacje
konfiguracyjne i nazwa hosta sieci lokalne;j.
SRAM 4 MB Wewnetrzne dane pomiarowe i informacje konfiguracyjne.

Aby wyczysci¢ obydwa elementy pamigci ulotnej wymienione w Tabeli 1-3:

1.
2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie iif

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie iR H5SE T

1-6
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Akcesoria
Pamiec nie ulotna
Tabela 1-4 zawiera listg elementow nie ulotnej pamigci.
Tabela 1-4. Pamiec nie ulotna
Typ Wymiary Funkcja
FLASH 128 MB Przechowywanie programu aplikacji, fancuchy uzytkownika, dane uzytkownika,
ustawienia uzytkownika dotyczace zdalnego sterowania, state kalibrac;ji
FLASH 4 MB Setup hardwar'u FPGA, przechowywanie programu aplikaciji, state kalibracyjne.

Aby wyczysci¢ 128 MB pamig¢ nie ulotna Flash wymieniona w Tabeli 1-4:
1. Nacisnaé (wewory),

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie MAMAGE

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie i Ff

Ten proces powoduje usunigcie tylko czesci dostgpnej dla uzytkownika.

Uwaga
4 MB pamie¢ nie ulotna nie moze by¢ wyczyszczona przez uzytkownika.

Pamie¢ masowa (tylko 8846A)

Model 8846A posiada wbudowany port USB na panelu przednim umozliwiajacym
podtaczenie zewngtrznej pamigei Flash o pojemnosci maksymalnie 2 GB w celu
przechowywania danych konfiguracyjnych miernika i danych pomiarowych. Aby
wyczyS$ci¢ pamigc zewnetrzna nalezy po podtaczeniu do 8846 A wykonaé nastepujace

1. Nacisna¢ (ewory)

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie {1

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie k

Akcesoria
Tabela 1-5 zawiera list¢ dostgpnych akcesoriow do miernikow 8845A 1 8846A.

Tabela 1-5. Akcesoria

Model/Fluke PN Opis

TL71 Zestaw kabli testowych Premium

6303 Sondy Kelvina

6730 Zestaw przewodoéw Kelwina wraz z zaciskami krokodylkowymi
5940 Zestaw zaciskow Kelvina

5143 Przewody szczypcowe SMD

6275 Zestaw precyzyjnych sond elektronicznych

6344 Podstawowy zestaw testowy multimetru

884X-Short Zworka 4-przewodowa

1-7
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Tabela 1-5. Akcesoria (ciag dalszy)

Model/Fluke PN

Opis

884X-Case Czarna plastikowa walizka

TL910 Zestaw precyzyjnych sond elektronicznych

TL910 Zestaw precyzyjnych sond elektronicznych

TL8OA Podstawowy zestaw testowy multimetru

TL2X4W-PTII Kable testowe o rezystancji przewodu 2X4 omow

TL2X4W-TWZ 2x4 przewody rezystancyjne ze szczypcami do zastosowan w uktadach SMD
8845A-EFPT 2x4 przewody rezystancyjne ze szczypcami do zastosowan w uktadach SMD
8845A-TPIT Adapter koncéwki sondy pomiarowej

803293 Bezpiecznik, 11 A, 1000 V, szybki, 405INX1,5IN

943121 Bezpiecznik, 440 mA, 1000 V, szybki, 406X1,375

884X-RTD Sonda temperaturowa RTD 100 Q

Y8846S Zestaw montazowy do stelazu 8845A i 8846A Pojedynczy

Y8846D Zestaw montazowy do stelazu 8845A i 8846A Podwadjny

Y8021 Kabel ekranowany IEE 488 o dtugosci 1 m, z gniazdem i wtyczkg na kazdym kohcu.
Y8022 Kabel ekranowany IEE 488 o dtugosci 2 m, z gniazdem i wtyczkg na kazdym kohcu.
884X-USB Przejsciowka USB na RS-232

RS43 Ekranowany kabel RS-232 (2 metry)

884X-ETH Kabel do sieci ethernet

884X-512M Pamie¢ 512 MB (tylko 8846A)

884X-1G Pamig¢ 1GB (tylko 8846A)

FVF-SC5 Oprogramowanie podstawowe FlukeView Forms

FVF-UG Upgrade oprogramowania FlukeView Forms bez kabla

FVF-SC4 Rozszerzone oprogramowanie FlukeView Forms z kablem USB

2132558 Kalibracja z danymi

1259800 Kalibracja bez danych

1256480 Kalibracja Z540 z danymi

1258910 Kalibracja 2540 bez danych

1256990 Kalibracja akredytowana

1024830 Umowa, rozszerzona gwarancja

2426684 Umowa, kalibracja z danymi

1028820 Umowa, kalibracja bez danych

1259170 Umowa, kalibracja Z540 z danymi

1258730 Umowa, kalibracja Z540 bez danych
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Tabela 1-5. Akcesoria (ciag dalszy)

Model/Fluke PN Opis
1259340 Umowa, kalibracja akredytowana

2441827 Umowa, kalibracja wzgledem wzorcéw pierwotnych
1540600 Umowa, kalibracja

Ogodlne dane techniczne

Zasilanie
Napiecie
100 V ustawiane ...........cccoeeviiiiieniciciieneceee, 90V do 110V
120 V ustawiane ....108 V.do 132V
220 V ustawiane .........ccccceeeeiiiiiiiciicceee 198 V. do 242V
240 V ustawiane ..........cccocceiiiiiiiiiince 216 V do 264 V
CzeStOtWOSCE ..o 47 Hz do 440 Hz. Automatycznie wykrywana po wigczeniu.
ZUZYCI€ ENETIGil...ueiieiiiiiiiieiiieeiee e 28 VA szczytowo (Srednio 12 W)
Wymiary
WYSOKOSC....ccniiiiiieiie ettt 88 mm (3,46 cala)
SZEIOKOSC ..ot 217 mm (8,56 cala)
GIEDOKOSE ... 297 mm (11,7 cala)
MaSA ..o 3,6 kg (8 funtow)
Masa przy transporcie. ..........ceeeeeeeeiiieeeiiee e 5,0 kg (11 funtow)
Wyswietlacz
Prozniowy wyswietlacz fluorescencyjny, matryca punktowa
Srodowisko
Temperatura
PracCy....oouiiiiieeee e 0°Cdo55°C
PrZEChOWYWANIA ......veiiieeiieaiiie e -40°C do 70 °C

Nagrzewanie
Wilgotnos$¢ wzgledna (bez kondensacji)

Temperatura pracy: 0d ........ccccceceeeeniiereniieennnes 0°C do 28 °C <90%
28°C do 40 °C <80%
40°C do 55 °C <50%

1 godzina do petnej niepewnosci

Przechowywania..........cccccoooiiiiiiiiiiiies -40°Cdo70°C <95 %
Wys. nad poziomem morza
Pracy ..o 2.000 metrow

Przechowywania ............ccoceeiiiiiiiieniieeeieee 12.000 metrow
Wibracje i udary .........cccooevioiininiiece e zgodny z Mil-T-28800E Typ lll, Klasa 5 (tylko sinus)
Bezpieczenstwo

Zaprojektowany zgodnie z IEC 61010-1:2000-1, UL 61010-1A1, CAN/CSA-C22.2 No. 61010.1, CAT | 1000V/CAT Il 600V.

Zgodnos$é z normami emisji elektromagnetycznej (EMC)

Zaprojektowany zgodnie z IEC 61326-1:2000-11 (EMC) kiedy uzywany jest z ekranowanymi kablami komunikacyjnymi.
Miernik wykazuje podatnos$¢ na czestotliwosci wieksze niz 1V/m od 250 do 450 MHz na zakresie 100 pA.

Wyzwalanie
llos¢ prébek na wyzwolenie ...........cccccveveviieeennnes 1 do 50,000

1-9



8845A/8846A
Instrukcja uzytkownika

Opédznienie wyzwalania ...........ccoceereeeieenieeeninnns 0 s do 3600 s z krokiem co 10 us

Opédznienie wyzwalania zewnetrznego............... <1ms

Czuto$¢ wyzwalania zewnetrznego ................... <500 ps

Wejscie wyzwalania..........cccoeveieieenceinecieceee. Poziomy TTL

Wyjscie wyzwalania ........cccococeeeiiiieiiieienieee s Maksymalnie 5 V (otwarty kolektor)

Pamieé

BBABA o 10,000 pomiarow, tylko pamie¢ wewnetrzna

BBABA oo 10,000 pomiardow, pamie¢ wewnetrzna i zewnetrzna przy uzyciu
modutu podtgczanego do portu USB (do 2 GB) na panelu czolowym
miernika

Funkcje matematyczne

Zero, dBm, dB, MX+B, wykres trendu, histogram, statystyki (min/max/$rednia/odchylenie standardowe) i test wartosci
granicznej

Dane elektryczne
Zabezpieczenie WeJSCia .........ccevcvveeineeeeiiieeenieeens 1000 V na wszystkich zakresach

Przekroczenie zaKresu ............ccccoveeiiiiniiniiennes 20 % na wszystkich zakresach z wyjatkiem 1000 V DC, 1000 V AC
(8846A), 750 V AC (8845A), test diod i zakres 10 A

Interfejsy

RS-232 (kabel RS-232 na USB jest dostepny aby podiaczyé miernik do komputera osobistego z portem USB. (Patrz
akcesoria)

IEEE 488.2
LAN

Gwarancja
12 miesiecy

Specyfikacja elektryczna

Dokfadnos¢ jest wazna dla trybu pracy 6% cyfry przynajmniej po 1 godzinie od wigczenia miernika przy aktywnej funkcji
Auto Zero.

Specyfikacja 24-godzinna odnosi sie do wzorcéw kalibracyjnych i zaktadajg kontrolowane $rodowisko
elektromagnetyczne zgodnie z EN61326-1:2000-11

Specyfikacja napiecia statego DC

Maksymalne WejSCIe ........ccceriiriiieiieiiierie e 1000 V (na jakimkolwiek zakresie)
WspaIny tryb 0dmOwY.........cccooviriiinienieeiecneceen 140 dB przy 50 lub 60 Hz + 0,1 % (1 kQ niezrownowazenia)
Normalny tryb odmowy .........cccccieiiiineiiiiieeieees 60 dB przy NPLC wynoszacym przynajmniej 1, wytgczonym filtrze

analogowym i czestotliwosci zasilajacej +0,1%
100 dB przy NPLC wynoszacym przynajmniej jeden, wigczonym filtrze
analogowym i czestotliwosci linii zasilajacejt 0,1%

Metoda pomiarowa ..........cccceevecveeieeeeeesiiieeee e Multi-rampa A/D

LiNIOWOSE A/D ....ooiiiiiiiie et 0,0002 % pomiaru + 0,0001 % zakresu

Prad wejsciowy odchylenia..........c.cocoeeivieeinienenes <30 pA przy 25 °C

Praca z wyl. AUtOZEro ........cccccviviiiiiiiieceeee Przy uruchomieniu miernika w temperaturze kalibracji £ 1 °C i w czasie

krétszym niz 10 minut nalezy doda¢ btad: 0,0002 % zakresu + 5 pV
btedu dodatkowego.

Filtr analogowy ..........cccveiiiiiiiiiiie e Jesli uzywany jest filtr analogowy, specyfikacja odnosi sie do jednej
godziny korzystania z funkcji ZERO przy danym zakresie i ustawieniu
NPLC.

Stosunek pradu statego ..o Doktadnosc¢ wynosi +/- (Doktadno$é na wejsciu + doktadnosc

referencyjna). Doktadno$¢ na wejsciu to doktadno$¢ napiecia pradu
statego dla wejscia Hi do Lo (w ppm dla napiecia wejsciowego).
Dokfadnos¢ referencyjna to doktadnos$¢ napiecia pradu statego dla
odniesienia Hi do Lo (w ppm napiecia referencyjnego).



Wprowadzenie i specyfikacja 1
Specyfikacja elektryczna

Zalecenia przy pomiarach...........ccccoeeeeeenieeeinieeenne Na czas pomiarow wptywa opor zrédta, charakterystyka dielektryka
kabla i zmiany w sygnale wejsciowym

Charakterystyka sygnatu wejsciowego

i L. Rozdzielczos¢ . .
Zakres | Rozdzielczo$¢ Impedancja wejscia
4% cyfry 5Y% cyfry 6" cyfry

100 mV | 100,0000mV | 10wV 1uv 100 nV 10 MQ lub >10 GQ"
1V 1,000000 V 100 pv 10 pv 1pv 10 MQ lub >10 GQ"
10V 10,00000 V 1mv 100 pv 10 uv 10 MQ lub >10 GQ'"
100 V 100,0000 V 10 mV 1mV 100 pVv 10 MQ +1%

1000 V 1,000.000 V 100 mV 10 mV 1mVv 10 MQ 1%

[1] wejscia z poza zakresu 14 V sg typowo zamkniete przez 200 kQ. 10 MQ jest domys$ing impedancjg wejsciowa.

Doktadnos$c¢ 8846A

Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. / °C
(23 +1°C) (23 £5°C) (23 £5°C) Zewn. 18 — 28 °C
100 mV 0,0025 + 0,003 0,0025 + 0,0035 0,0037 + 0,0035 0,0005 + 0,0005
1V 0,0018 + 0,0006 0,0018 + 0,0007 0,0025 + 0,0007 0,0005 + 0,0001
10V 0,0013 + 0,0004 0,0018 + 0,0005 0,0024 + 0,0005 0,0005 + 0,0001
100 V 0,0018 + 0,0006 0,0027 + 0,0006 0,0038 + 0,0006 0,0005 + 0,0001
1000 V 0,0018 + 0,0006 0,0031 + 0,001 0,0041 + 0,001 0,0005 + 0,0001

Doktadnos$c¢ 8845A

Doktadnos$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. / °C
(23 +1 °C) (23 £5°C) (23 £5°C) Zewn. 18 — 28 °C
100 mV 0,003 + 0,003 0,004 + 0,0035 0,005 + 0,0035 0,0005 + 0,0005
1V 0,002 + 0,0006 0,003 + 0,0007 0,004 + 0,0007 0,0005 + 0,0001
10V 0,0015 + 0,0004 0,002 + 0,0005 0,0035 + 0,0005 0,0005 + 0,0001
100 V 0,002 + 0,0006 0,0035 + 0,0006 0,0045 + 0,0006 0,0005 + 0,0001
1000 V 0,002 + 0,0006 0,0035 + 0,0010 0,0045 + 0,0010 0,0005 + 0,0001
Btedy dodatkowe
Cyfry NPLC Dodatkowy btad
6% 100 0 % zakresu
6% 10 0 % zakresu
5% 1 0,001 % zakresu
5% 2 0,0025 % zakresu + 12 yV
4% 0,02 0,017 % zakresu + 17 pV

Parametry napiecia AC

Specyfikacja dotyczy napiecia przemiennego AC dla sygnatéw sinusoidalnych AC > 5 % zakresu. Dla wej$¢ od 1 % do 5
% zakresu i < 50 kHz nalezy doliczy¢ dodatkowy btad 0,1 % zakresu i dla 50 do 100 kHz nalezy doliczy¢ 0,13 % zakresu.

Maksymalne WejScie .........ccccvviniiiiiiiiiiniee e 750 V rms lub 1000 V peak (8845A), 1000 V rms lub 1414 V peak
(8846A) lub 8 x 107 ktorakolwiek wyzsza (na jakimkolwiek zakresie).
Metoda pomiarowa ..........cccceevevvieieeeeieiiiiieee e Sprzezenie AC rms. Dokonuje pomiaru komponentéw AC na wejsciu

az do 1000 V na jakimkolwiek zakresie.
Szerokos$¢ pasma filtra AC
...3 Hz - 300 kHz
20 Hz — 300 kHz
200 Hz — 300 kHz
70 dB przy 50 Hz lub 60 Hz + 0,1 % (1 kQ niezrownowazenia)
Btad wspétczynnika szczytu (dotyczy wytacznie fal o niesinusoidalnym ksztalcie)
Maksymalny wsp. SZCZytu ..........cccceeviveeencneennne 5:1 przy petnej skali

Wspolny tryb odmowy



8845A/8846A

Instrukcja uzytkownika

Dodatkowe btgdy wspoétczyn-nika szczytu (<100 Hz)... Wspdtczynnik szczytu 1-2, 0,05 % petnego zakresu
Wspétczynnik szczytu 2-3, 0,2 % petnego zakresu
Wspéditczynnik szczytu 3-4, 0,4 % petnego zakresu
Wspotczynnik szczytu 4-5, 0,5 % petnego zakresu

Charakterystyka sygnatu wejsciowego

i L Rozdzielczos¢ . .
Zakres | Rozdzielczos¢ Impedancja wejscia
4> cyfry 5% cyfry 6% cyfry
100 mV | 100,0000 mV 10 uv 1V 100 nV
1V 1,000000 V 100 pV 10 uv 1V 1MQ+2%
10V 10,00000 V 1mVv 100 pVv 10 pv bocznikowany przez
100 V 100,0000 V 10 mV 1 mv 100 pV <100 pF
1000V | 1,000.000 V 100 mV 10 mV 1mV
Doktadnosc¢ 8846A
Doktadnosc jest podana jako * (% pomiaru + % zakresu)
zaves | Crestotiwoss | RaSottny | Mav | ik | enoteme s
100mV | 3-5Hz 1,0 + 0,03 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,004
5-10 Hz 0,35 + 0,03 0,35 + 0,04 0,35+ 0,04 | 0,035+ 0,004
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,03 0,05 + 0,04 0,06 + 0,04 | 0,005 + 0,004
20 — 50 kHz 0,1+ 0,05 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0 +0,50 4,0 +0,50 4,0 +0,50 0,20 + 0,02
1V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+ 0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 +0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0 +0,50 4,0 +0,50 4,0 +0,50 0,2 +0,02
10V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5—10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+ 0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 +0,08 0,6 +0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™" 4,0 + 0,50 4,0 +0,50 4,0 + 0,50 0,2 + 0,02
100 V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5—10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+ 0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1+ 0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™ 4,0+ 0,50 4,0+ 0,50 4,0 +0,50 0,2 +0,02
1000V | 3-5Hz 1,0 + 0,015 1,0 + 0,0225 1,0 +0,0225| 0,1 + 0,00225
5-10 Hz 0,35 + 0,015 0,35 +0,0225 |0,35 +0,0225 | 0,035 + 0,00225
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,015 0,05 + 0,0225 0,06 +0,0225 | 0,005 + 0,00225
20 — 50 kHz 0,1+ 0,03 0,11 +0,0375 0,12 +0,0375| 0,011 + 0,00375
50 — 100 kHz & 0,55 + 0,06 0,6 + 0,06 0,6 + 0,06 0,06 + 0,006
300 -1 kHz ™ 4,0 +0,375 4,0 +0,375 4,0+0,375 | 0,2+0,015
[1] Typowo 30 % btad odczytu przy 1 MHz
[2] 1000 V zakres jest ograniczony do 8 x 10’ Volt-Herc
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Doktadnos$c¢ 8845A

Doktadnos$¢ jest podana jako * (% pomiaru + % zakresu)

Zakres Czestotliwos¢ 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. / °C
(Hz) (23 +1°C) (23 5 °C) (23+5°C) | Zewn.18-28°C
100mV | 3-5Hz 1,0 + 0,03 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,10 + 0,004
5-10 Hz 0,35 + 0,03 0,35 + 0,04 0,35+0,04 | 0,035+ 0,004
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,03 0,05 + 0,04 0,06 + 0,04 | 0,005 + 0,004
20 — 50 kHz 0,1+ 0,05 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™" 4,0 + 0,50 4,0 +0,50 4,0 +0,50 0,2 + 0,02
1V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35+ 0,02 0,35+ 0,03 0,35+0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz - 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1 +0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™" 4,0 + 0,50 4,0+ 0,50 4,0 + 0,50 0,2 + 0,02
10V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz - 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 - 50 kHz 0,1 +0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™" 4,0 + 0,50 4,0+0,50 4,0+ 0,50 0,2 +0,02
100 V 3-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz - 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1 +0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ™" 4,0 + 0,50 4,0+0,50 4,0+ 0,50 0,2 + 0,02
750 V 3—-5Hz 1,0 + 0,02 1,0 + 0,03 1,0 + 0,03 0,1 + 0,003
5-10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35+0,03 | 0,035+ 0,003
10 Hz - 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 | 0,005 + 0,003
20 — 50 kHz 0,1 +0,04 0,11 + 0,05 0,12 +0,05 | 0,011 + 0,005
50 — 100 kHz & 0,55 + 0,08 0,6 + 0,08 0,6 + 0,08 0,06 + 0,008
100 — 300 kHz ¥ 40+0,5 40+05 40+0,5 0,2 + 0,02

[1] Typowo 30% btad odczytu przy 1 MHz

[2] 750 V zakres jest ograniczony do 8 x 10’ Volt-Herc

Dodatkowe bfedy niskiej czestotliwosci
Btad jest wyrazony jako % odczytu

L Filtr AC
Czestotliwos¢ p - -
3 Hz (wolny) 20 Hz (Sredni) | 200 Hz (szybki)

10 - 20 Hz 0 0,25 -
20 — 40 Hz 0 0,02 -
40 - 100 Hz 0 0,01 0,55
100 — 200 Hz 0 0 0,2
200 Hz — 1 kHz 0 0 0,02
>1 kHz 0 0 0




8845A/8846A
Instrukcja uzytkownika

Opornos¢
Specyfikacja dotyczy metody pomiaru rezystancji 4 przewodami, 2 x 4 przewodami lub 2 przewodami z zerem. Jezeli

zero nie jest wykorzystywane nalezy dodac 0,2 Q dla rezystancji 2-przewodowej plus rezystancje przewodow
pomiarowych u doda¢ 20 mQ dla 2 x 4 przewodowej rezystanciji.

Metoda pomiaroWa ............eeeeeeiveiiieeeieiiiiiiee e e zrodio prad odniesione do wejscia LO

Maksymalna rezystancja przewodu (4-przewodowa) . .10 % zakresu na przewod dla 10 Q, 100 Q, 1 kQ zakreséw. 1 kQ na
przewdd na wszystkich innych zakresach.

Zabezpieczenie WEJSCIa ..........ccuevvienieiiiienieneeseee 1000 V na wszystkich zakresach
WspaIny tryb 0dmOwWY..........cccoeiiieieeecrncceeees 140 dB przy 50 lub 60 Hz + 0,1 % (1 kQ niezréwnowazenia)
Normalny tryb odmowy .........cccceviiiiniiie, 60 dB przy NPLC wynoszacym przynajmniej 1, wytgczonym filtrze

analogowym i czgstotliwosci zasilajacej+0,1%
100 dB przy NPLC wynoszacym przynajmniej jeden, wigczonym
filtrze analogowym i czestotliwosci linii zasilajacej+0,1%

Filtr analogowy .........c.cooieiiiiiiiiiienceeee e Jesli uzywany jest filtr analogowy, specyfikacja odnosi sie do jednej
godziny korzystania z funkcji ZERO przy danym zakresie i
ustawieniu NPLC.

Charakterystyka sygnatu wejsciowego

2 . . Rozdzielczos¢ Impedancja
akres | Rozdzielczosé o
4% cyfry 5% cyfry 62 cyfry wejsciowa
10 Q" 10,00000 Q 1 mQ 100 uQ 10 uQ 5mA/13V
100 Q 100,0000 Q 10 mQ 1 mQ 100 pQ 1 mA/6 V
1kQ 1,000000 kQ 100 mQ 10 mQ 1 mQ 1 mA/6 vV
10 kQ 10,00000 k€2 1Q 100 mQ 10 mQ 100 pA/6 V
100 kQ 100,0000 k2 10 Q 1Q 100 mQ 100 pA/13 V
1 MQ 1,000000 MQ | 100 Q 10Q 1Q 10 pA/13 V
10 MQ 10,00000 MQ | 1kQ 100 Q 10Q 1 A3V
100 MQ 100,0000 MQ | 10 kQ 1 kQ 100 Q 1 pA || 10 MQ/10 V
1,06Q" | 1,000000 GQ | 100 kQ 10 kQ 1kQ 1 pA || 10 MQ/10 V
[1] Tylko 8846A

Doktadnos$¢ 8846A

Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. / °C
(23 +1 °C) (23+5°C) (23 £5 °C) Zewn. 18 — 28 °C

10Q 0,003 + 0,01 0,008 + 0,03 0,01+ 0,03 0,0006 + 0,0005
100 Q 0,003 + 0,003 0,008 + 0,004 0,01 + 0,004 0,0006 + 0,0005
1kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
10 kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
100 kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
1 MQ 0,002 + 0,001 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,001 + 0,0002
10 MQ 0,015 + 0,001 0,02 + 0,001 0,04 + 0,001 0,003 + 0,0004
100 MQ 0,3 +0,01 0,8 + 0,01 0,8 + 0,01 0,15 + 0,0002
1GQ 1,0 + 0,01 1,5+ 0,01 2,0 +0,01 0,6 + 0,0002
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Doktadnosc¢ 8845A
Doktadnos$¢ jest podana jako * (% pomiaru + % zakresu)

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspot. temp. / °C

(23 1 °C) (23 £5 °C) (23 £5 °C) Zewn. 18 — 28 °C

100 Q 0,003 + 0,003 0,008 + 0,004 0,01 + 0,004 0,0006 + 0,0005
1kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
10 kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
100 kQ 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0006 + 0,0001
1 MQ 0,002 + 0,001 0,008 + 0,001 0,01 + 0,001 0,0010 + 0,0002
10 MQ 0,015 + 0,001 0,02 + 0,001 0,04 + 0,001 0,0030 + 0,0004
100 MQ 0,3 +0,01 0,8 +0,01 0,8 + 0,01 0,1500 + 0,0002

Dodatkowe btedy przy pomiarze rezystancji

Cyfry NPLC Dodatkowy btad
6% 100 0 % zakresu
6% 10 0 % zakresu
5% 0,001 % zakresu
5% 0,2 0,003 % zakresu £7 mQ
4% 0,02 0,017 % zakresu +15 mQ
Prad staty DC

Zabezpieczenie wejscia
Wspdlny tryb odmowy
Normalny tryb odmowy

Filtr analogowy

bezpieczniki 11 A/1000 V i 440 mA / 1000 V
140 dB przy 50 lub 60 Hz + 0,1 % (1 kQ niezrownowazenia)
60 dB przy NPLC wynoszacym przynajmniej 1, wytaczonym filtrze

analogowym i czestotliwosci zasilajacej £0,1%
100 dB przy NPLC wynoszacym przynajmniej jeden, wigczonym filtrze
analogowym i czestotliwosci linii zasilajacej £0,1%

Jesli uzywany jest filtr analogowy, specyfikacja odnosi sie do jednej

godziny korzystania z funkcji ZERO przy danym zakresie i ustawieniu

NPLC.

Charakterystyka sygnatu wejsciowego

Zakres Rozdzielczosé Rozdzielczos¢ Rezysta_ncja Obc_iqi_enie
4%, cyfry 5% cyfry 6" cyfry bocznika napigciowe

100 pA 100,0000 pA 10 nA 1nA 100 pA 100 Q <0,015V
1mA 1,000000 mA 100 nA 10 nA 1nA 100 Q <0,15V
10 mA 10,00000 mA 1 pA 100 nA 10 nA 1Q <0,025V
100 mA 100,0000 mA 10 pA 1A 100 nA 1Q <0,25V
400 mA ™ 400,000 mA 100 pA 10 YA 1 pA 1Q <0,50 V
1AH 1,000000 A 100 pA 10 pA 1 pA 0,01Q <0,05V
3AM 3,00000A 1mA 100 pA 10 A 0,01 Q <0,15V
10 A 10,00000 A 1mA 100 pA 10 pA 0,01Q <0,5V

[1] Czgs¢ zakresu 10 A

[2] Dostepne tylko na przednim panelu

[3] 400 mA dostepne wytacznie w oprogramowaniu w wersji 2,0 lub nowszym. 400 mA ciagte; 500 mA przy dwoch minutach

wiaczonych i jednej wytaczonej.
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Instrukcja uzytkownika

Doktadnosc (8846A)
Doktadnos$¢ jest podana jako * (% pomiaru + % zakresu)
Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. / °C
(23 +1 °C) (23 +5 °C) (23 5 °C) Zewn. 18 - 28 °C
100 pA 0,01 + 0,02 0,04 + 0,025 0,05 + 0,025 0,002 + 0,003
1 mA 0,007 + 0,005 0,030 + 0,005 0,05 + 0,005 0,002 + 0,0005
10 mA 0,007 + 0,02 0,03 + 0,02 0,05 + 0,02 0,002 + 0,002
100 mA 0,01 + 0,004 0,03 + 0,005 0,05 + 0,005 0,002 + 0,0005
400 mA ¥ 0,03 + 0,004 0,04 + 0,005 0,05 + 0,005 0,005 + 0,0005
1A 0,03 + 0,02 0,04 + 0,02 0,05 + 0,02 0,005 + 0,001
3AME 0,05 + 0,02 0,08 + 0,02 0,1+0,02 0,005 + 0,002
10A% 0,1+ 0,008 0,12 + 0,008 0,15 + 0,008 0,005 + 0,0008
[1] Czes$¢ zakresu 10 A
[2] Dostgpne tylko na przednim panelu
[3] 400 mA dostepne wytacznie w oprogramowaniu w wersji 2,0 lub nowszym. 400 mA ciagte; 500 mA przy
dwoch minutach wigczonych i jednej wytgczone;j.

Doktadnosc (8845A)
Doktadnosc jest podana jako * (% pomiaru + % zakresu)

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspot. temp. / °C

(2311 °C) (2315 °C) (23 15 °C) Zewn. 18 - 28 °C

100 pA 0,01 + 0,02 0,04 + 0,025 0,05 + 0,025 0,002 + 0,003
1 mA 0,007 + 0,005 0,030 + 0,005 0,05 + 0,005 0,002 + 0,0005
10 mA 0,007 + 0,02 0,03 + 0,02 0,05 + 0,02 0,002 + 0,002
100 mA 0,01 + 0,004 0,03 + 0,005 0,05 + 0,005 0,002 + 0,0005
400 mA ®! 0,03 + 0,004 0,04 + 0,005 0,05 + 0,005 0,005 + 0,0005
1A% 0,03 + 0,02 0,04 + 0,02 0,05 + 0,02 0,005 + 0,001
3ANE 0,05 + 0,02 0,08 + 0,02 0,10 + 0,02 0,005 + 0,002
10A® 0,10 + 0,008 0,12 + 0,008 0,15 + 0,008 0,005 + 0,0008

[1] Czes$¢ zakresu 10 A

[2] Dostepne tylko na przednim panelu

[3] 400 mA dostepne wytacznie w oprogramowaniu w wersji 2,0 lub nowszym. 400 mA ciagte; 500 mA przy
dwdch minutach wigczonych i jednej wytaczone;j.

Dodatkowe btedy przy pomiarze prgdu DC

Cyfry NPLC Dodatkowy btad szumu NPL_C przy | Dodatkowy btad szumu przy
1 mA, 100 mA, 400 mA,3 Ai10 A 100 pA, 10 mA, 1 A

672 100 0 % zakresu 0 % zakresu

6% 10 0 % zakresu 0 % zakresu

5% 1 0,001 % zakresu 0,01 % zakresu

5% 0,2 0,001 % zakresu * 4 pA 0,11 % zakresu * 4 pyA
4%, 0,02 0,04 % zakresu + 4 pA 0,28 % zakresu + 4 pA

Prad przemienny AC

Ponizsza specyfikacja pradu przemiennego AC dotyczy sygnatéw sinusoidalnych z amplitudg wieksza niz 5 % zakresu.
Dla wejsé od 1 % do 5 % zakresu nalezy doliczy¢ dodatkowy btad 0,1 % zakresu.

Zabezpieczenie wejscia
Metoda pomiarowa

Pasmo filtra AC

(bez blokowania kondensatora)

.................................................................. 3 Hz do 10 kHz

et 20 Hz do 10 kHz
e s 200 Hz do 10 kHz

Btad wspdtczynnika szczytu (dotyczy wytacznie fal o niesinusoidalnym ksztatcie)

Maksymalny wspotczynnik szczytu

.............. 5:1 przy petnej skali

bezpieczniki 11 A/1000 V i 440 mA / 1000 V
sprzezenie AC true rms, sprzezenie dc do bezpiecznika i bocznika




Wprowadzenie i specyfikacja
Specyfikacja elektryczna

Dodatkowe btgdy wspoétczyn-nika szczytu (<100 Hz)... Wspdtczynnik szczytu 1-2, 0,05 % petnego zakresu
Wspétczynnik szczytu 2-3, 0,2 % petnego zakresu
Wspéditczynnik szczytu 3-4, 0,4 % petnego zakresu
Wspotczynnik szczytu 4-5, 0,5 % petnego zakresu

Charakterystyka sygnatu wejsciowego

Rozdzielczos¢

Rezystancja

Obciazenie

Zakres Rozdzielczos¢ . Ny
4%, cyfry 5% cyfry 6" cyfry bocznika napieciowe

100 yA ™ | 100,0000 pA 10 nA 1nA 100 pA 100 Q <0,015V
1mAl 1,000000 mA | 100 nA 10 nA 1nA 100 Q <0,15V
10 mA 10,00000 mA | 1 uA 100 nA 10 nA 1Q <0,025 V
100 mA 100,0000 mA | 10 pA 1 pA 100 nA 1Q <0,25V

400 mA ™ | 400,000 mA 100 pA 10 pA 1 pA 1Q <0,50 V
1A® 1,000000 A 100 pA 10 A 1 pA 0,01 Q <0,05V
3AER 3,00000 A 1 mA 100 A 10 uA 0,01 Q <0,05V
10A8 10,00000 A 1 mA 100 pA 10 A 0,01Q <0,5V

[1] Tylko 8846A
[2] Czes¢ zakresu 10 A
[3] Dostepne tylko na przednim panelu

[4] 400 mA dostepne wytacznie w oprogramowaniu w wersji 1.0.700.18 lub nowszym. 400 mA ciagte; 550 mA przy dwéch
minutach wtgczenia, jednej wytaczenia; maksymalny wspotczynnik szczytu 3:1 przy 400 mA.




8845A/8846A
Instrukcja uzytkownika

Doktadnosc¢ 8846A

Doktadnos$¢ jest podana jako * (% pomiaru + % zakresu)

Zakres Czestotliwos¢ 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. / °C
(Hz) (23 +1 °C) (23 15 °C) (23 45 °C) Zewn. 18 — 28 °C
100 pA 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,2 + 0,006
5—10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,1 + 0,006
10 Hz — 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5—10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
1 mA 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5—10 Hz 0,3+ 0,04 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz — 5 kHz 0,1+ 0,04 0,1 + 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5—10 kHz 0,2+0,25 0,2+0,25 0,2+0,25 0,03 + 0,006
10 mA 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+0,06 1,1+0,06 0,2 + 0,006
5—10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,1 + 0,006
10 Hz — 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15+ 0,06 0,015 + 0,006
5—10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
100 mA 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5—10 Hz 0,3 +0,04 0,3 +0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz — 5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5—10 kHz 0,2+0,25 0,2+0,25 0,2+0,25 0,03 + 0,006
400mA® | 3-5Hz 1,0 + 0,1 1,0 + 0,1 1,0 + 0,1 0,1 + 0,006
5—10 Hz 0,3+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1 0,035 + 0,006
10 Hz — 1 kHz 0,1+0,1 0,1+0,1 0,1+0,1 0,015 + 0,006
1kHz — 10 kHz 0,2+0,7 0,2+0,7 0,2+0,7 0,03 + 0,006
1AH 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5—10 Hz 0,3 +0,04 0,3+0,04 0,3 +0,04 0,035 + 0,006
10 Hz — 5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5—10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
3AME 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,1 + 0,006
5—10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
10 Hz — 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5—10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
10A® 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,1 + 0,006
5—10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
10 Hz — 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5—10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006

[1] Cze$¢ zakresu 10 A

[2] Dostepne tylko na przednim panelu

[3] 400 mA dostepne wytacznie w oprogramowaniu w wersji 1.0.700.18 lub nowszym. 400 mA ciagte; 550 mA przy dwéch

minutach wtgczenia, jednej wytaczenia; maksymalny wspotczynnik szczytu 3:1 przy 400 mA.




Wprowadzenie i specyfikacja
Specyfikacja elektryczna

1

Doktadnosc¢ 8845A
Doktadnos$¢ jest podana jako * (% pomiaru + % zakresu)
Zakres Czestotliwos¢ 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. / °C
(Hz) (23 £1 °C) (23 £5 °C) (23 £5 °C) Zewn. 18 — 28 °C
10 mA 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,2 + 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,1 + 0,006
10 Hz -5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15+ 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
100 mA 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5-10 Hz 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,2+0,25 0,2+0,25 0,2+0,25 0,03 + 0,006
400mA® [ 3-5Hz 1,0+ 0,1 1,0+ 0,1 1,0+ 0,1 0,1+ 0,006
5-10Hz 0,3+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1 0,035 + 0,006
10 Hz -1 kHz 0,1+0,1 0,1+0,1 0,1+0,1 0,015 + 0,006
1kHz — 10 kHz 0,2+0,7 0,2+0,7 0,2+0,7 0,03 + 0,006
1AE 3-5Hz 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 1,0 + 0,04 0,1 + 0,006
5-10 Hz 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,3 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz -5 kHz 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,1+ 0,04 0,015 + 0,006
5-10kHz 0,35+0,7 0,35+ 0,7 0,35+ 0,7 0,03 + 0,006
3A A 3-5Hz 1,1 + 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,1+ 0,006
5-10 Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35+0,7 0,35+0,7 0,35+0,7 0,03 + 0,006
10A® 3-5Hz 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 1,1+ 0,06 0,2 + 0,006
5-10Hz 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,15 + 0,06 0,015 + 0,006
5-10 kHz 0,35 +0,7 0,35 +0,7 0,35 +0,7 0,03 + 0,006
[1 Czes$¢ zakresu 10 A
[2] Dostepne tylko na przednim panelu
[3] 400 mA dostepne wytacznie w oprogramowaniu w wersji 1.0.700.18 lub nowszym. 400 mA ciagte; 550 mA przy dwéch
minutach wigczenia, jednej wytaczenia; maksymalny wspoétczynnik szczytu 3:1 przy 400 mA.

Dodatkowe btedy niskiej czestotliwoSci

Btad jest wyrazony jako % odczytu

L Filtr AC
Czestotliwos¢ ~ - -
3 Hz (wolny) 20 Hz (sredni) | 200 Hz (szybki)

10 — 20 Hz 0 0,25 -
20 - 40 Hz 0 0,02 -
40 -100 Hz 0 0,01 0,55
100 — 200 Hz 0 0 0,2
200 Hz - 1 kHz 0 0 0,02
> 1 kHz 0 0 0
Czestotliwos¢

Bramka czasowa

Zalecenia przy pomiarach

Zalecenia przy pomiarach

..................................................... Programowalna do 1 s, 100 ms i 10 ms

Metoda pomiarowa ............cccevveeieeniciieenieeeeeen Elastyczna technika zliczania. Sprzezone AC wejscie przy uzyciu

funkcji pomiaru napiecia AC.

.............. Aby zminimalizowaé btedy pomiarowe nalezy odizolowa¢ wejscia od

zewnetrznych sygnatéw podczas pomiaru niskiego napiecia lub
sygnatéw o niskiej czestotliwosci

.............. Aby zminimalizowa¢ btedy pomiaru, przy mierzeniu sygnatéw o niskim

napieciu i niskiej czestotliwosci nalezy ostania¢ sygnat wejsciowy
przed zaktéceniami z zewnatrz.
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Doktadnosc¢ 8846A
Doktadnos$¢ jest podana jako + % pomiaru
zats | cusstouiwose [ifoti] SO0 [ ok [ Weret o 2
100mVdo | 3—-5Hz 0,1 0,1 0,1 0,005
1000 v [
5-10Hz 0,05 0,05 0,05 0,005
10— 40 Hz 0,03 0,03 0,03 0,001
40 Hz - 300 kHz | 0,006 0,01 0,01 0,001
300 kHz - 1 MHz | 0,006 0,01 0,01 0,001

[1] Wejscie > 100 mV. Dla 10-100 mV, pomnozy¢ procentowy btad pomiarowy przez 10
[2] Ograniczenie do 8 x 10" Wolt-Herc

Doktadnos$¢ 8845A

Dokfadnos¢ jest podana jako + % pomiaru

cowces | cusmonwose (o] Man [ ok [ gl
100mvV | 3-5 Hz 0,1 0,1 0.1 0,005
do 750V "5 10 Hz 0,05 0,05 0,05 0,005
10-40 Hz 0,03 0,03 0,03 0,001
40 Hz—- 300 kHz | 0,006 0,01 0,01 0,001

[1] Wejscie > 100 mV. Dla 10-100 mV, pomnozy¢ procentowy btad pomiarowy przez 10
[2] Ograniczenie do 8 x 10" Wolt-Herc

Bramka czasowa wzgledem rozdzielczoSci

Bramka czasowa

Rozdzielczosé

0,01 5%
0,1 6%
1,0 6%

Dodatkowe bfedy niskiej czestotliwoSci
Btad jest wyrazony jako procent pomiaru dla wejsé > 100 mV. Dla 10 — 100 mV nalezy pomnozy¢ przez 10.

L Rozdzielczos¢
Czestotliwos¢

6% 5% 4,
3-5Hz 0 0,12 0,12
5-10 Hz 0 0,17 0,17
10 — 40 Hz 0 0,2 0,2
40 - 100 Hz 0 0,06 0,21
100 — 300 Hz 0 0,03 0,21
300 Hz — 1 kHz 0 0,01 0,07
> 1 kHz 0 0 0,02




Wprowadzenie i specyfikacja
Specyfikacja elektryczna

1

Pojemnosé (tylko model 8846A)

Doktadnos$¢ jest podana jako * (% pomiaru + % zakresu)

Zakres Rozdzielczosé Dokh;g;loiéséoé)rok o Vzvesvl\’,::' 1t§r1“;8/ :((::
1nF 1pF 2% +25 % 0,05 + 0,05
10 nF 10 pF 1% +0,5 % 0,05 + 0,01
100 nF 100 pF 1% +0,5% 0,01 + 0,01
1 uF 1nF 1% +0,5% 0,01 + 0,01
10 pF 10 nF 1% +0,5 % 0,01 + 0,01
100 pF 100 nF 1% +0,5 % 0,01 + 0,01
1 mF 1pF 1%+0,5% 0,01 + 0,01
10 mF 10 pF 1% +0,5 % 0,01 + 0,01
100 mF 100 pF 4%+0,2 % 0,05 + 0,05

[1] Podana doktadno$¢ jest uzyskana kiedy uzywana jest funkcja Zero

Temperatura (tylko model 8846A)

Prad pomiarowy.................

Doktadnos$¢ jest wyrazona jako + °C i jest oparta na rezystancyjnym czujniku temperatury — platynowy RT100 (DIN
43760) RTD z rezystancjg przewoddw mniejsza niz 10Q. Ponizsza tabela z informacjami o doktadnosci pomiaru dotyczy
wylacznie sytuacji, gdy uzywana jest funkcja pomiaru 4-przewodowego czujnika RTD. Specyfikacja nie zawiera
doktadnosci sondy, ktéra musi by¢ dotaczona.

Doktadnos¢ Wspot. temp. / °C
Zakres Rozdzielczos¢ 90 dni 1 rok Zewn. 18 — 28 °C
(23 5 °C) (23 5 °C)
-200 °C 0,001 °C 0,06 0,09 0,0025
-100 °C 0,001 °C 0,05 0,08 0,002
0°C 0,001 °C 0,04 0,06 0,002
100 °C 0,001 °C 0,05 0,08 0,002
300 °C 0,001 °C 0,1 0,12 0,002
600 °C 0,001 °C 0,18 0,22 0,002
Btedy dodatkowe
Cyfry NPLC Dodatkowy btad
6 %2 100 0°C
6 % 10 0°C
5% 1 0,03°C
5% 0,2 0,12°C
4% 0,02 0,6 °C
Ciagfosc¢

Prog ciagtosci....................
Prad pomiarowy................
Czas odpowiedzi...............

wybierany pomiedzy 1 Qi 1000 Q

300 prébek/s z sygnalizacjg dzwiekowa

Doktadnos$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wsp6t. temp. / °C
(2341 °C) (23 £5°C) (23 £5 °C) Zewn. 18 — 28 °C
1000,0 Q@ 0,002 + 0,01 0,008 + 0,02 0,01 + 0,02 0,001 + 0,002

1-21



8845A/8846A
Instrukcja uzytkownika

1-22

Test diody

Prad teStoWY ......oocuiiiiiiei e
Czas 0dPOWIEAZI.......c..uvvveeeeeeiiiiiieee e

Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

100 pA lub 1 mA
300 prébek/s z sygnalizacjg dzwiekowa

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. / °C
(23 +1°C) (23 £5 °C) (23+5°C) Zewn. 18 — 28 °C
5,0000 V 0,002 + 0,002 0,008 + 0,002 0,01 + 0,002 0,001 + 0,002
10,0000 V 0,002 + 0,001 0,008 + 0,002 0,01 + 0,002 0,001 + 0,002
Szybkosci pomiaru
] .. |Czas integraciji 60 Pomiary/sekundg™
Funkcja Cyfry Ustawienie Hz (50 Hz) 3845A 3846A
Napiecie DC, Prad DC, 6% NPLC 1,67 (2) s 0,6 (0,5) 0,6 (0,5)
Rezystancja 6% NPLC 167 (200) ms 6 (5) 6 (5)
5% NPLC 16,7 (20) ms 60 (50) 60 (50)
5% 0,2 NPLC 3,3ms 270 270
4% 0,02 NPLC 500 us 995 995
Napiecie AC Prad AC? 6% 3 Hz 0,47 0,47
6% 20 Hz 1,64 1,64
6% 200 Hz © 4,5 4,5
Czestotliwos¢ i Okres 6% 1s 1 1
5% 100 ms 9,8 9,8
4% 10 ms 80 80
Kapacytancja 6% NA 2

[1] Typowa predko$¢ pomiaru z wytaczong funkcjg automatycznego zerowania.

[2] Maksymalna szybko$¢ pomiaru dl kroku ac 0,01 %. Kiedy wejscie dc jest zalezne wymagane jest dokonanie dodatkowych

ustawien.

[3] Dla zdalnej pracy lub zewnetrznego wyzwalania nalezy uzy¢ domysinych ustawien opéznienia.

[4] Ustawienie opdznienia = 0. Warto$ci pomiaru dla interfejsu RS232 moga zaleze¢ od wybranej szybkosci. Jesli wybrano
szybkos$¢ 115 200 bodéw, maksymalna czestotliwosé to 711 pomiardw na sekunde. Szyna LAN charakteryzuje sie
maksymalng czestotliwoscig wynoszacg 963 pomiary na sekunde.
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Przygotowanie miernika do pracy
Wstep

2

Wstep

Rozdzial ten wyjasnia w jaki sposob przygotowac miernik do pracy poprzez wybranie
odpowiedniej linii napigcia, odpowiednie podiaczenie przewodu zasilajacego i wlaczenie
miernika. RoOwniez sa tutaj zawarte informacje o prawidtowym przechowywaniu i
czyszczeniu miernika.

Rozpakowywanie i sprawdzanie miernika

Zachowane sa szczego6lne $rodki ostroznosci przy wyborze materialu na opakowanie aby
zapewnic, ze sprzet zostanie dostarczony w idealnym stanie. Jezeli sprzet podczas
transportu byt Zle przewozony, na kartonie moga istnie¢ widoczne zewngtrzne
uszkodzenia. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia, opakowanie powinno by¢
zachowane w celu pozniejszego okazania w trakcie kontroli przewoznika.

Uwaznie wypakowac¢ miernik z kartonowego pudetka i sprawdzi¢, czy zawarte w nim
elementy nie sg uszkodzone i czy zadnego z nich nie brakuje. Jezeli miernik wyglada na
uszkodzony lub stwierdzono brak jaki$ elementéw nalezy niezwlocznie skontaktowac sie
z przewoznikiem i Fluke. Opakowanie powinno zosta¢ zachowane, poniewaz moze
przydac¢ si¢ w przypadku wystania miernika np. do kalibracji.

Kontakt z firma Fluke

Aby zamowic¢ akcesoria, otrzymac wsparcie techniczne lub znalez¢ najblizszego
dystrybutora lub centrum serwisowe nalezy zadzwonic:

USA: 1-888-44-FLUKE (1-888-443-5853)
Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europe: +31 402-675-200

Japan: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

Anywhere in the world: ~ +1-425-446-5500

Service in USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

Mozna tez odwiedzi¢ witryng internetowa firmy Fluke:www.fluke.com.

Aby zarejestrowac produkt nalezy odwiedzi¢ strong internetowa http://register.fluke.com.

Przechowywanie i wysytka miernika

Miernik powinien by¢ przechowywany w kartonie. Wraz z dostawa dostarczone jest
najbardziej wygodne opakowanie do przechowywanie miernika, ktore zapewnia
wystarczajacq ochrong w trakcie transportowania.

Umie$¢ miernik wewnatrz torby izolacyjnej. Umies¢ torb¢ w opakowaniu tagodzacym
wstrzasy i upadki. Przechowuj w miejscach, ktére odpowiadaja specyfikacji opisanej w
Rozdziale 1.

Jezeli miernik ma by¢ transportowany nalezy uzy¢ oryginalnego opakowania, jezeli jest
to oczywiscie mozliwe. Zapewnia ono ochrong¢ przed wstrzasami i upadkami. Jezeli
oryginalne opakowanie nie jest dostepne, powinien zosta¢ uzyty pojemnik o wymiarach
17,5” x 15,5” x 8,0” z miekkim a materiatem wypelniajacym przestrzen pomiedzy
miernikiem a opakowaniem, ktére powinno zapewni¢ podobna ochrong jak oryginalne
opakowanie.
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Informacje dotyczace zasilania

Miernik pracuje zgodnie z sieciami dystrybucji energii elektrycznej na catym $wiecie.
Musi by¢ odpowiednio ustawiony w zaleznosci od napigcia zasilajacego. Zapakowany
Miernik jest przygotowany do uzycia przy napigciu wyszczegolnionym w momencie
zamawiania. Jezeli wybrane napigcie zasilajace nie pozwala na wtaczenie miernika to
ustawienia tego napigcia musza by¢ odpowiednio zmienione a bezpiecznik powinien by¢
wymieniony na odpowiedni do panujacych warunkow.

Wybieranie napiecia sieciowego

Wymia

Miernik moze pracowac na jednym z czterech roznych napig¢ linii zasilajace;j.
Ustawienie dotyczace napigcia zasilajacego jest widoczne poprzez okno w oprawce z
bezpiecznikiem na panelu tylnym miernika.

Aby dokona¢ zmiany napigcia zasilajacego nalezy:
1. Odtaczy¢ przewdd zasilajacy od miernika.

2. Wrlozyc¢ ostrze matego wkretaka do waskiej szczeliny z lewej czegsci oprawki
bezpiecznika i popchna¢ do momentu, kiedy bezpiecznik wyskoczy, jak pokazano na
Rysunku 2-1.

3. Odtaczy¢ kostke z przetacznikiem napigcia od oprawki bezpiecznika.
4. Obroci¢ kostke z przetacznikiem dopoki zadane napigcie nie bedzie widoczne.
5. Wilozy¢ blok selektora na miejsce w uchwycie bezpiecznika.

Zmiana ustawien dotyczacych napigcia zasilajacego moze wymagac innego
zabezpieczenia linii zasilajacej aby zapewni¢ poprawne funkcjonowanie miernika. W
Tabeli 2-1 zawarte sa informacje na temat doboru odpowiednich bezpiecznikdéw do
ro6znych warto$ci napigcia zasilajacego.

Po ustawieniu odpowiedniego napigcia i poprawnym zainstalowaniu bezpiecznika nalezy
ponownie podtaczy¢ miernik do sieci zasilajace;.

na bezpiecznikéw

Miernik posiada zabezpieczony zaréwno tor pradowy jak roéwniez tor napigciowy od
strony zasilania.

Bezpiecznik sieciowy

2-4

Miernik posiada zabezpieczenie linii zasilajacej. Tabela 2-1 zawiera informacje na temat
doboru odpowiedniego bezpiecznika w zaleznosci od wykorzystania ktéregokolwiek z
czterech dostepnych linii zasilajacych. Bezpiecznik jest usytuowany na panelu tylnym.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:
1. Odtaczy¢ przewod zasilajacy od miernika.

2. Witozy¢ ostrze malego wkretaka do waskiej szczeliny z lewej czgsci oprawki
bezpiecznika i popchna¢ do momentu, kiedy bezpiecznik wyskoczy, jak pokazano na
Rysunku 2-1. Miernik jest dostarczony z zapasowym bezpiecznikiem o takich
samych parametrach jak bezpiecznik zainstalowany.

Odtaczy¢ kostke z przelacznikiem napigcia od oprawki bezpiecznika. See Table 2-1.

4. Witozy¢ blok selektora na miejsce w uchwycie bezpiecznika.



Przygotowanie miernika do pracy
Informacje dotyczace zasilania

A\ AOstrzezenie
Aby nie dopusci¢ do porazenia elektrycznego lub pozaru, nie
stosowacé bezpiecznikéw tymczasowych, ani nie zwieraé
uchwytu bezpiecznika. Use only Fluke fuses

Tabela 2-1. Napiecie sieciowe a obcigzalnos¢ dopuszczalna bezpiecznika

Wyboér napiecia Obciazalnos¢ dopuszczalna bezpiecznika Numer Fluke
sieciowego
100 0,25 A, 250 V (bezpiecznik zwtoczny) 166306
120 0,25 A, 250 V (bezpiecznik zwtoczny) 166306
220 0,125 A, 250 V (bezpiecznik zwioczny) 166488
240 0,125 A, 250 V (bezpiecznik zwloczny) 166488

caw0201f.eps
Rysunek 2-1. Wymiana bezpiecznika

Bezpieczniki wejsciowe
Wejscia pradowe 100 mA i 10 A sa zabezpieczone przez bezpiecznik, ktéry moze by¢
wymieniany przez uzytkownika.

Wejscie 100 mA jest zabezpieczone bezpiecznikiem (F2) 440 mA, 1000 V (szybki), 10,000 A
minimalna pojemno$¢ przerwy (Numer Fluke 943121).
Wejscie 10 A jest zabezpieczone bezpiecznikiem (F1) 11 A, 1000 V (szybki), 10,000 A
minimalna pojemnos¢ przerwy (Numer Fluke 803293).
A\ Ostrzezenie
Aby nie dopusci¢ do pozaru lub wystgpienia tuku elektrycznego
nalezy wymieniaé bezpiecznik tylko na oryginalny model Fluke.
Aby przetestowac poprawnos¢ dziatania bezpiecznika nalezy:

1. Przy wlaczonym mierniku nalezy wtozy¢ przewod pomiarowy do gniazda
VQ-H-e)),
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Nacisnaé [ 0 ].
Druga koncowke przewodu pomiarowego nalezy wtozy¢ do gniazda 400 mA.

Jesli bezpiecznik dziata prawidlowo, miernik wskaze wartos¢ mmejszac niz 200 Q
Jesli bezpiecznik jest uszkodzony, na mierniku pojawi si¢ warto§¢ iwier | oad

Wyja¢ koncowke przewodu pomiarowego z gniazda 100 mA i wlozy¢ do
gniazda 10 A.

Jesli bezpiecznik dziata prawidlowo, miernik wskaze wartos¢ rnniejszac niz 1 Q

Jesli bezpiecznik jest uszkodzony, na mierniku pojawi si¢ warto§¢ ciwier | oad

Aby wymieni¢ bezpieczniki zabezpieczajace tor pradowy nalezy:

L.

Wylaczy¢ miernik, odtaczy¢ kabel zasilajacy od miernika oraz odtaczy¢
przewody pomiarowe.

Potozy¢ miernik “do goéry nogami”.

Odkreci¢ $ruby na klapie z pojemnikiem na bezpieczniki jak pokazano na
Rysunku 2-2.

Zdja¢ pokrywe ochronna uchwytow bezpiecznikow, lekko przyciskajac tylna
krawgdz pokrywy w celu odblokowania jej z ptyty obwodu drukowanego.
Pociagna¢ tylna krawedz pokrywy 1 wyjaé ja z komory bezpiecznikow.

Wyja¢ uszkodzony bezpiecznik i wymieni¢ na nowy o takich samych
parametrach.

Zatozy¢ pokrywe ochronna, wciskajac ja nad bezpiecznikami, dbajac przy tym
aby zaczepy znalazly si¢ w otworach w ptycie obwodu drukowanego. Wciska¢
pokrywe tak, aby zaczepy mocowaty ja do ptyty obwodu drukowanego.

Zatozy¢ klapke na pojemnik z bezpiecznikami i delikatnie wkrgcié Srubki.



Przygotowanie miernika do pracy
Podtgczanie do sieci.

Dolny przedni
lewy naroznik

fin020.eps
Rysunek 2-2. Wymiana bezpiecznikéw w torze pradowym

Podfaczanie do sieci.

A AOstrzezenie

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, dostarczony
przez producenta trzyzylowy przewod zasilania podtaczaé do
prawidlowo uziemionego gniazda. Nie uzywaja
dwuprzewodowych adapteréw lub przedtuzaczy, powoduje to
przerwanie uziemienia ochronnego. Jezeli dwuprzewodowy
kabel zasilajacy musi by¢ uzyty, przewoéd uziemiajacy musi by¢
poditaczony pomiedzy gniazdo uziemienia i uziemienie przed
poditaczeniem przewodu zasilajacego lub rozpoczeciem pracy.

Najpierw nalezy sprawdzi¢ czy przetacznik wyboru napigcia zasilajacego jest ustawiony
w odpowiedniej pozycji i czy jest zainstalowany odpowiedni bezpiecznik do sieci
zasilajacej. Nastepnie nalezy podlaczy¢ miernik do poprawnie uziemionego
trzyprzewodowego gniazda.

2-7
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Tabela 2-2. Rodzaje przewodoéw zasilajacych

Typ Napiecie / Prad Numer modelu Fluke
Ameryka Pétnocna 120V /156 A LC-1
Ameryka Pdétnocna 240V /15A LC-2
Uniwersalny euro 220V/16 A LC-3
Wielka Brytania 240V /13 A LC-4
Szwaijcaria 220V /10 A LC-5
Australia 240V /10 A LC-6
Afryka Potudniowa 240V/5A LC-7
S
&) D7
A >
LC-1 LC-2
&7
23 //@ 2NL
2 2 A
LC-5 LC-6 LC-7

alh3.eps
Rysunek 2-3. Rodzaje przewodéw zasilajacych dostepnych we Fluke

Wiaczanie miernika

A AOstrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego nalezy podtaczyé
przewdd zasilajacy miernik do gniazdka z odpowiednim
uziemieniem. Przewéd ochronny w przewodzie zasilajagcym jest
czynnikiem zapewniajacym bezpieczna prace.

Po wybraniu odpowiedniego napigcia zasilajacego i poprawnym podtaczeniu przewodu
zasilajacego do miernika nalezy podlaczy¢ przewod do sieci i wlaczy¢ miernik
przetacznikiem na panelu przednim.
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Przygotowanie miernika do pracy
Ustawianie uchwytu

Ustawianie uchwytu

Dla pracy stotowej mozliwe jest ustawienie podporki tak aby zapewni¢ dwa katy
widzenia. Aby ustawi¢ pozycjg, nalezy pociagnaé¢ koncowki do oporu (okoto V4 cala z
kazdej strony) i obroci¢ na jedna z czterech dostepnych pozycji, jak pokazano na
Rysunku 2-4. Aby catkowicie odlaczy¢ raczke nalezy ustawic ja w pozycji pionowej i
catkowicie wyciagna¢ koncowki.

fin017.eps
Rysunek 2-4. Ustawianie i wyjmowanie uchwytu

Instalacja miernika w szafie 19 calowej

Miernik moze zosta¢ zamontowany w standardowej szafie 19 calowej przy uzyciu
odpowiedniego zestawu akcesoriow. See the “Options and Accessories” section in
Chapter 1 for ordering information. Podczas przygotowywania do montazu w szafie
nalezy odtaczy¢ raczke (patrz “Ustawianie raczki (podporki)” w powyzszym punkcie)
oraz przednie i tylne ochronne nogi. W dalszej czgsci nalezy zapoznac si¢ z instrukcja
dotaczona do zestawu do montazu w szafie 19”.

Czyszczenie miernika

A AOstrzezenie

Aby unikngé porazenia elektrycznego lub zniszczenia miernika
nigdy nie nalezy dopusci¢ do dostania sie do wewnatrz
urzadzenia wody.

29
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/\ Ostrzezenie

Aby nie dopusci¢ uszkodzenia obudowy miernika, nie stosowaé
do niego rozpuszczalnikéw.

Jezeli miernika wymaga czyszczenia nalezy tego dokona¢ przy uzyciu lekko wilgotnej
Sciereczki, zwilzonej woda lub bardzo tagodnym $rodkiem chemicznym. Nie nalezy
uzywac weglowodorowych i chlorowanych rozpuszczalnikow lub pltyndéw opartych na
metanolu do czyszczenia miernika.



Rozdziat 3
Obsluga miernika z poziomu panelu
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Obsluga miernika z poziomu panelu przedniego 3
Wstep

Wstep

Sterowanie miernikiem moze odbywac si¢ zar6wno poprzez przesylanie polecen za
pomoca jednego z portoéw komunikacyjnych, jak tez poprzez rgczng nastawe z
przedniego panelu. Rozdzial ten wyjasnia funkcje i uzycie przyciskow oraz wskaznikow
umieszczonych zaréwno z tyhu jak i z przodu miernika. Sterowanie miernikiem poprzez
interfejs komputerowy zostato wyjasnione w rozdziale Rgczne programowanie.
Nastepujace funkcje nie sa dostgpne w oprogramowaniu OutGard SW w wersji starszej
niz 2.0: DCI z podwojna funkcja napigcia pradu statego, stosunek napigcia pradu statego,
zakres 400 mA i filtr cyfrowy. Dodatkowo przyciski programowe we wczesniejszych
wersjach zostaly umieszczone w nieco innych miejscach, niz to pokazano.

Aby zobaczy¢ wersjg¢ oprogramowania OutG:
1. Przycisna¢ klawisz s .

2. Naci$nij przycisk oznaczony :

3. Nacis$nij przycisk oznaczony *
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Sterowanie i wskazniki

Opis funkcji panelu przedniego
Tabela 3-1 zawiera sterowanie miernikiem z przedniego panelu oraz wskazniki.

Tabela 3-1. Zawiera sterowanie miernikiem z przedniego panelu oraz wskazniki
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Pozycja

Opis

0

Gniazda wejsciowe HI i LO. Gniazda wejsciowe do pomiaru napiecia, 2-
przewodowy pomiar rezystancji, czestotliwosci, okresu, temperatury i pojemnosci.
Gniazda wejsciowe do 4-przewodowej metody pomiaru rezystancji. Wszystkie
pomiary wykorzystujg gniazdo Input LO jako mase. Wejscie Lo jest izolowane i
moze byé¢ bezpiecznie wykorzystywane do napiecia 1000 V wzgledem ziemi bez
wzgledu na rodzaj pomiaru. Maksymalna réznica miedzy ztgczami Hi i Lo oraz
miedzy kazdym ze ztgczy Hi i Lo oraz ziemig wynosi 1000 V.

Potgczenia Sense Hi i Lo. Czujniki stuzg do wykrywania napiecia przy nieznanej
rezystancji dla 4-przewodowej metodzie pomiaru oraz do pomiaru referencyjnego
napiecia pradu statego przy pomiarach stosunku pradu statego.

Miekkie klawisze F1...F5. Klawisze te wykorzystywane sg do wyboru réznych
opcji podczas poruszania sie po menu miernika. Kazdy klawisz funkcyjny jest
skorelowany z nazwa znajdujaca sie w dolnym wierszu wyswietlacza.




Obsluga miernika z poziomu panelu przedniego
Sterowanie i wskazniki
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Tabela 3-1. Zawiera sterowanie miernikiem z przedniego panelu oraz wskazniki (cont.)

Pozycja

Opis

@

Klawisz pamieci umozliwiajacy dostep do wewnetrznej i zewnetrznej pamiecim
zawierajacej ustawienia miernika i pomiary. Patrz rozdziat “Dostep i sterowanie
pamiecig” w celu uzyskania dodatkowych informaciji.

Port USB. "' Gniazdo do podtaczenia opcjonalnej, zewnetrznej pamieci umozliwiajacej
przechowywanie danych pomiarowych.

Klawisz czuwania umozliwiajacy wytaczenie wyswietlacza. Kiedy miernik jest w trybie
czuwania to nie odpowiada na zdalne komendy lub sterowanie z panelu przedniego.
Kiedy wytaczmy tryb czuwania miernik automatycznie ustawia swojg konfiguracje.

Q| @ |@

Klawisz Setup. Umozliwia dostep do wyboru interfejsu komunikacyjnego, ustawien
wewnetrznych, ustawien polecen zdalnego sterowania, ustawien systemu i resetowania
miernika.

©)

Klawisz ustawien pomiaréw. Umozliwia dostep do ustawien rozdzielczosci, funkciji
wyzwalania, ustawien temperatury, wyboru poziomu odniesienia dBm, ustawien
ciggtosci i innych parametréw pomiarow.

Klawisz wyzwalania. Wyzwala pomiar wtedy, gdy wyzwalanie ustawione jest na
wyzwalanie sygnatem zewnetrznym. Patrz “Sterowanie funkcjami wyzwalania” w
dalszej czesci niniejszego rozdziatu aby dowiedzie¢ sie w jaki sposdb uzyé klawisza
wyzwalania (TRIG) do sterowania cyklami pomiarowymi miernika.

©®| @

Klawisz analizy. Umozliwia dostep do funkcji matematycznych, statystycznych,
rysowania linii trendu oraz histogramu.

Klawisz zerowania. Wykorzystuje biezacy odczyt jako warto$¢ odniesienia do tworzenia
odczytéw wzglednych.

® | @

Klawisze funkcyjne miernika. Wybierz funkcje pomiarowe sposréd napiecia DC,
napiecia AC, pradu DC, pradu AC, rezystancji, ciggto$ci, testu diod, czestotliwosci,
okresu, pojemnoécim i temperatury [, Dla modelu 8845A najnizsze cztery klawisze
umozliwiajg dokonanie zmiany funkgc;ji.

Klawisze zakresu. Wybor pomigdzy recznym i automatycznym doborem zakresow
pomiarowych. Umozliwia rowniez przetgczanie na nizszy lub wyzszy zakres pomiarowy
przy trybie recznym.

@ @

Klawisz powrotu (Back). Umozliwia powrét do nadrzednego menu.

@

Przetacznik wejs¢ przod/tyt. Wszystkie gniazda wejsciowe dostepne na panelu
przednim, opréocz 10 A, sg dostepne rowniez na panelu tylnym. Przetacznik ten
umozliwia dokonani wyboru pomiedzy wejsciami.

6

Zaciski wejsciowe 100 mA i 10 A do pomiaru pradéw AC i DC.

Notka:

[1]1 Dostepne tylko w modelu 8846A

Panel wyswietlacza
Panel wyswietlacza opisany w Tabeli 3-1 przedstawia nastgpujace trzy funkcje:

e Wyswietla pomiary w postaci warto$ci z jednostkami pomiarowymi i statystykami
pomiaréw w dwoch formatach: graficznym i numerycznym (TrendPlot i Histogram).
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e Wyswietla opisy przypisane do “migkkich” klawiszy F1...F5.

e Rozpoznaje biezacy tryb pracy. Lokalny (MAN) i zdalny (REM).

Tabela 3-2. Opis wyswietlacza

mi=V=()...

(o=

12
DN 100.0002) Hz
o= -0.4561 mV~i—
‘/.;;'AF;[-E 0 ™ Fietie
L @ |
caw02f.eps|
Pozycja Opis

Wyswietlacz gtéowny.

Wyswietlacz pomocniczy.

Okresla PASS, High i Low do testowania wartosci granicznych.

Wybrana funkcja matematyczna.

Wykryto btad.

Wigczona pamiec do przechowywania danych. Po wypetnieniu pamigci nowa probka
jest nadpisywana w miejsce najstarsze;.

Opisy korespondujace z “miekkimi” klawiszami.

Wybrany reczny tryb zmiany zakreséw. Patrz rozdziat “Ustawianie zakresow
pomiarowych w mierniku”.

Miernik jest zdalnie sterowany.

Wigczone zewnetrzne wyzwalanie.

Wybrane zaciski wejsciowe na panelu tylnym.

PO ® O @ @®EEIE

Droga wyboru menu.

3-6

Wyniki pomiaréw zajmuja dwa pierwsze rzedy wyswietlacza. Wyswietlacz gtoéwny
zawiera duze znaki, ktore sktadaja si¢ z 6% cyfry (-1999999 do 1999999), plus punkt
dziesi¢tny. Na przyktadzie pokazanym powyzej wyswietlacz gtdéwny wskazuje warto$c
zmierzona napigcia przemiennego AC.

Wyswietlacz pomocniczy jest mniejszy niz wyswietlacz gtowny 1 umieszczony jest w
gbrnej prawej czgsci wyswietlacza. Jest rowniez przystosowany do wys$wietlania 6%
cyfry. Jego funkcja jest rowniez wyswietlanie wynikéw pomiaréw pomocniczych
potaczonych z pomiarami gtdwnymi. Na pokazanym przyktadzie wyswietlacz
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pomocniczy wskazuje zmierzong warto$¢ czestotliwosci odpowiadajaca zmierzonemu

napigciu.

Opisy dotyczace “migkkich” klawiszy w trzecim wierszu identyfikuja funkcje
uruchamiane za pomoca klawiszy znajdujacych si¢ ponizej wyswietlacza.

Zaciski na panelu tylnym
Tabela 3-3 wskazuje zaciski wejsciowe na panelu tylnym i opisuje ich uzycie.

Tabela 3-3. Zaciski na panelu tylnym
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Pozycja

Opis

Gniazdo wejsciowe do przewodu zasilajgcego

Wiacznik zasilania

Oprawka bezpiecznika i przetacznik wyboru napiecia zasilajgcego

Gniazda wejsciowe na panelu tyInym[”

Wejscie wyzwalania zewnetrznego

Ztgcze ethernet (sie¢ LAN)

Ztacze RS-232 Informacje o sygnale dla danego ztacza dostepne sg w
dodatku C.

Ziacze |EEE 488 (GPIB)

@ ® Q @©®®I®IE

Ztacze uziemienia

Notka:

[1] Pomiar pradu 10 A nie moze byc dokonany poprzez gniazda na panelu przednim
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Instrukcja uzytkownika

Ustawianie zakresu pomiaru

Klawisze zakresu (@-@) umozliwiaja przelaczenie miernik pomigdzy recznym i
automatycznym trybem zmiany zakresu. Obecno$¢ lub nicobecnos¢ I na
wyswietlaczu wskazuja tryb zmiany zakresow pomiarowych. Wszystkie funkcje
wykorzystuja te klawisze do sterowania zakresami miernika oprocz funkcji ciggltosci,
testu diod, temperatury (tylko 8846A), czgstotliwosci 1 okresu, ktore posiadaja tylko
jeden zakres.

Uwaga

Jezeli funkcje pomiarowe sq te same to wyswietlacz pomocniczy ma zawsze
ten sam zakres co wyswietlacz glowny.

Przycis$nigcie spowoduje przetaczenie trybu doboru zakresow pomiarowych na
automatyczne lub reczne. Automatycznie wybrany zakres uzywany przy recznym
wprowadzeniu zakresu staje si¢ wybranym zakresem. Kledy wybrany jest automatyczny
dobor zakresow pomiarowych z wyswietlacza znika FifFif

Przyci$niecie (&) lub () powoduje przetaczenie miernika w tryb recznego doboru
zakresow pomiarowych i zwigksza lub mniejsza zakres poczawszy od tego, ktory by1
ostatnio dobrany w trybie automatycznego doboru zakresow. Na wysw1etlaczu pO] awi sig
rowniez [1FiM. Jezeli sygnat wejSciowy jest wigkszy niz miernik moze zmierzy¢ na
wybranym zakresie miernik wyswietli aiig i oad i wysle 9.9000 E + 37 poprzez
zdalny interfejs.

W automatycznym trybie doboru zakresow pomiarowych miernik wybiera nastgpnie
najwyzszy zakres kiedy mierzona warto$¢ przekracza maksymalng warto$¢ biezacego
zakresu. Jezeli zaden wyzszy zakres nie jest dostqpny na wyswietlaczu gtéwnym lub
pomocniczym wyswietlone zostanie aiis - | o &, Jezeli warto$¢ spada ponizej 11 %
petnego zakresu miernik automatycznie wybiera nizszy zakres.

Nawigacja menu przy uzyciu panelu przedniego

Miernik wykorzystuje wielopoziomowy system menu w celu dokonywania wyboru
funkcji, parametrow i konfiguracji. Wybor menu i nawigacja jest dokonywana przy
uzyciu pieciu klawiszy funkcyjnych na przednim panelu () JF_ JF ) ))i
klawisza (Back). Przyporzadkowanie nazw do pieciu klawiszy funkcyjnych w zaleznosci
od wybranej funkcji pomiarowe;j.

Kolejne rozdziaty to “Konfiguracja miernika do pomiaréw” i wskazoéwki dotyczace
“Dokonywania pomiaréw” znajdujace si¢ w rozdziale czwartym zawieraja szczegdélowe
informacje na temat systemu menu miernika.

Konfiguracja miernika do pomiarow

Wyswietlacz miernika pokazuje rozdzielczos¢, czestotliwosé probkowania, tryb
wyzwalania, prog ciagtosci, test diod, poziom pradu, domyslng skale temperaturowa i typ
rezystancyjnego czujnika temperaturowego (RTD). Wszystkie wymienione parametry
moga by¢ ustawiane poprzez funkcje Setup.

Ustawianie sygnatu dzwiekowego

3-8

Jesli w czasie sprawdzania granicy granica zostanie przekroczona, miernik wyemituje
sygnat dzwickowy. To samo zajdzie rowniez, gdy podczas pomiaru diod zostanie
zmierzona dioda spolaryzowana w kierunku przewodzenia.

1. Nacisnaé )

2. Nacis$nij przycisk oznaczony {123RE.
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o ]

Jesli przycisk programowy o nazwie B EEF i jest podswietlony, nacisnigcie go
spowoduje wylaczenie sygnalu dzwigkowego.

Uwaga
Proba wylqczenia sygnatu nie przyniesie efektu, jesli w czasie operacji
zdalnej powstat blqd, lub gdy przy testowaniu ciqglosci zostanie
przekroczony prog ciqgtosci.

Stan sygnatu dzwigkowego jest przechowywany w pami¢ci nieulotnej i nie ulega zmianie
po wylaczeniu miernika lub zresetowaniu interfejsu zdalnego. Sygnat dzwickowy jest
wlaczony w fabrycznej wersji miernika.

Ustawianie rozdzielczosci wyswietlacza

Ustawienia wyswietlanej rozdzielczo$ci miernika zaleza od wybranej funkcji.
Rozdzielczo$¢ napigcia DC, pradu DC i rezystancji ustawiane sa w oparciu o cykl linii
zasﬂajqcej (PLC) Rozd21elczosc napigcia AC, pradu AC, czgstotliwosci, okresu,
pojemnosci 1 temperatury ustawiana jest jako niska, sredma lub wysoka.

Aby ustawi¢ rozdzielczos¢ wyswietlania napigcia DC, pradu DC i rezystancji nalezy:
1. 1. Przycisnaé aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiarow.

2. Przycisna¢ klawisz funkcyjny odpowiadajqcy opisowi
RESOLUTION #0145 PLC aby przejs¢ do menu ustawiania rozdzielczosci.

Opisy nad klawiszami funkcyjnymi zostaja zaktualizowane o nowych 5 mozliwosci
wyboru.

Powyzsze mozliwo$ci wyboru determinuja wyswietlana rozdzielczos$¢ (4%, 5% 1 6%
cyfry) i czas cyklu pomiarowego w odniesieniu do cykli czgstotliwosci linii
zasilajacej (PLC).

™

Na przyktad wybierajac & ! 1 PLC wyswietlacz pokaze 5% cyfry i
dokona pomiaru jeden raz dla kazdego cykli linii zasilajacej. Dla zasilania 60 Hz
pomiar jest dokonywany z czgstotliwoscig 1/60 sekundy Iub 16,6666 ms.

3. Przycisnij klawisz odpowiadajacy nazwie z zadana rozdzielczoscia.

Uwaga

Niektore z szybszych cyklow PLC nie sq dostepne po wybraniu opcji 2.
POM lub Stosunek DCV.

Aby ustawic¢ rozdzielczo$¢ wyswietlania napigcia AC, pradu AC, czestotliwosci, okresu,
pojemnosci i temperatury nalezy:

MEAS

1. Przycisnaé aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiarow.

2. Przycisna¢ klawisz funkcyjny odpowiadajacy opisowi FE ST LT H aby przejsé do
menu ustawiania rozdzielczosci.

Nazwy odp0W1adaJ ace trzem klaw1szom funkcyjnym zostana zaktualizowane i
przyjma opisy H I mH, iz I LT, L7, Aktualna liczba wyswietlanych cyfr bedzie
zalezata od wybranej funkcji pomiarowej i zakresu miernika.
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3. Przycisnij klawisz odpowiadajacy nazwie z zadang rozdzielczoscia.

Ustawianie filtru sygnatu AC
Dostepne sa trzy filtry AC, ktore utatwiaja dokonywanie bardziej doktadnych pomiarow:
3 Hz wolny, 20 Hz i 200 Hz.

Dla funkcji pomiaru napigcia AC i pradu AC wybor filtra jest dostgpny jako zmiennik.
Dla funkcji pomiaru napigcia AC i pradu AC wybor filtra jest dostgpny jako zmiennik.
Przycisnigcie klawisza odpowiadajacemu opisowi i+ i i % & i spowoduje przejscie do
menu umozliwiajacego dokonanie wyboru pomigdzy trzema dostgpnymi filtrami.

Uwaga
Domysinie po wiqczeniu miernika ustawiony jest filtr o wartosci 20 Hz.

Ustawianie progu ciagtosci i parametrow testu diod

Prog wartosci rezystancji dla funkcji ciagtosci i wartosci pradu oraz napigcia do testu
diod sa nastawiane. Prog ciaglosci moze przyjac jedna z czterech roznych wartosci: 1 €2,
10 Q, 100 Qi 1 kQ. Napigcie i prad wykorzystywane do testu diod moga przyjac jedna z
dwodch réznych warto$ci: 5V lub 10 Vi 1 mA lub 0,1 mA.

Ustaw ianie progu rezystancji dla funkcji ciggtosci
Prog rezystancji moze by¢ ustawiony na 1, 10, 100 Iub 1000 Q. Aby ustawi¢ prog nalezy:

1. Przycisnaé aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiarow.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie FilifE

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie i:

4. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy zadanej wartosci progu.

Zapoznaj sig z sekcja “Test ciaglosci” w Rozdziale 4.

Ustawianie napiecia i pradu to testu diod

Aby ustawi¢ prad do testowania diody nalezy:

1. Przycisnij dwukrotnie (3] Jna mierniku 8846A lub jeden raz na mierniku 8845A
aby wybra¢ funkcje diody.

2. Przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi 1mf lub 2. 1mH aby ustawié prad
testujacy diodg.

3. Przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi L1 lub i1} aby ustawi¢ napigcie
testujace diodg.

Zapoznaj si¢ z sekcja “Test diod” w Rozdziale 4.

Ustawianie domysinej skali temperatury (tylko model 8846A)
Kiedy wybrana zostanie funkcja pomiaru temperatury miernik wyswietla pomiary
temperatury oparte na wczesniej zdefiniowanej skali temperaturowe;.
Aby zmieni¢ domy$lna skalg temperatury nalezy:

MEAS

1. Przycisnaé aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiarow.
2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi TEMFP I T5 aby wyswietli¢c menu
wyboru skali temperatury.
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Dostepne skale temperaturowe to: C dla Celsjusza (°C), F dla Fahrenheit’s (°F) i K
dla Kelwina (K)

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy zadanej skali temperatury.

Zapoznaj si¢ z sekcja “Pomiar temperatury” w Rozdziale 4 aby dokona¢ pomiaru
temperatury przy wykorzystaniu tego miernika.

Ustawianie automatycznej impedancji wejsciowej
Impedancja wejsciowa miernika domy$lnie ustawiona jest na 10 M.Q. Wlaczenie funkcji
wysokiej impedancji wejsciowej pozwala na przekroczenie 10 G2 przy napigciu 10 V i
nizszym.

Aby uaktywni¢ automatyczny dobdr impedancji wejsciowej nalezy:
1. Przycisnac¢ aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiarow.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie Fii.

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie H I

Przyci$nij klawisz ponownie aby wylaczy¢ ta funkcje. Opis zostaje podswietlony
okreslajac w ten sposob, ze aktywna jest funkcja automatycznego doboru impedancji
wejsciowe;j.

Uzywanie funkcji analizy

Miernik umozliwia wykonywanie operacji matematycznych na wartosciach zmierzonych
jak réwniez $ledzenie serii pomiarow. Z wyjatkiem testu diod i ciagtosci wszystkie
funkcje wspodtpracuja z funkcjami analizy. Funkcje matematyczne zawierajq statystyki,
wartosci graniczne, ofset i mX + b. Sledzenie wartosci zmierzonych odbywa si¢ przy
uzyciu funkcji TrendPlot i Histogramu.

Aby uzyskaé dostep do funkcji analizy przyciénij fwe

Gromadzenie statystyk pomiarowych

Funkcja analizy statystycznej wyswietla warto$¢ minimalna i maksymalna z serii
pomiaréw wykonanych przez miernik. Miernik réwniez oblicza warto$¢ srednig oraz
warto$¢ odchylenia standardowego dla tej samej serii pomiaréw. Funkcja ta rowniez
umozliwia kontrolg rozpoczgcia i zakonczenia serii pomiarow.

Rozpoczecie gromadzenia danych
Aby rozpoczac¢ proces statystyczny nalezy:

1. Przycisna¢ klawisz aby wyswietli¢ menu dotyczace analizy.

e T
i

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie %7 i

Miernik niezwlocznie rozpocznie proces gromadzenia danych. Pojedyncze odczyty
nigdy nie sa zapamigtywane przez miernik, jednakze kazda warto$¢ jest dodana do
wartosci $redniej i uwzgledniona przy obliczaniu odchylenia standardowego. W tym
samym czasie mierzona warto$¢ jest porownywana do zarejestrowanej wartosci
minimalnej i maksymalnej. Jezeli jest mniejsza niz minimum lub wigksza niz
maksimum to zast¢puje poprzednia wartos¢ minimalng lub maksymalna.

W trakcie trwania serii pomiarowej proces zbierania danych moze by¢ zatrzymany
poprzez przycisnigcie klawisza =T 3. Rozpoczecie obliczen na innej serii pomiaréw
nastgpuje po przycisnigciu klawisza RESTHET

wibw T o F L
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Odczytywanie warto$ci minimalnych, maksymalnych, srednich i odchylenia
standardowego

W trakcie gromadzenia danych pomiarowych wyswietlacz jest uaktualniany w sposob
ciagly z ostatnimi danymi statystycznym, jak pokazano na ponizszym rysunku.

AMALYEE LRI
Min 222, 41570 Fre 2392 41570 # i
Mz &31 . 3EFE0 e 1234700 COMTIM
ST N [Ty : .
TOF i HSAMFLES

caw03.eps

Warto$¢ minimalna, maksymalna, §rednia i odchylenie standardowe sa wyswietlane
wzdhuz warto$ci zmierzonych.

Zatrzymywanie gromadzenia danych

Istnieja dwie metody zatrzymywania procesu gromadzenia danych dla funkcji
statystycznych.

Aby rgcznie zatrzymadé pomiary, w menu statystyki nacisnij przycisk programowy
S TOR. Wyswietlacz zostanie uaktualniony o ostateczny zestaw danych statystycznych.

Proces pomiarowy moze by¢ rowniez automatycznie zatrzymany poprzez wprowadzenie
liczby probek, ktore maja zosta¢ pobrane w celu dokonania statysty. Aby wprowadzié
liczbg probek nalezy:

1. Jezeli miernik ma aktualnie wtaczone funkcje statystyczne przycisnij # =
Wybra¢ zadang warto$¢ poprzez przyciskanie < = - lub -~ .

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany —— aby zmniejszy¢
warto$¢ lub++ aby ja zwigkszy¢.

2. Przycisna¢ EMTER aby zaakceptowac ustawiona liczbg probek.

Uwaga

Ustawienie liczby probek na wartos¢ 0 spowoduje, zZe miernik bedzie
gromadzit dane w sposob cigqgly.

Testowanie przy uzyciu wartosci granicznych

Funkcja warto$ci granicznych umozliwia przeprowadzanie testow
Pozytywny/Negatywny wykorzystujac zdefiniowane przez uzytkownika wartosci
graniczne. Gorna i dolna warto$¢ graniczna jest przechowywana w ulotnej pamigcei i
bedzie wyzerowana kiedy miernik jest ponownie wlaczony lub kiedy otrzyma komend¢
reset poprzez zdalny interfejs. Zmiana funkcji pomiarowej rowniez spowoduje
wyzerowanie wartosci granicznych.
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Kiedy test jest przeprowadzany z panelu przedniego miernik wyswietla i na
wyswietlaczu pomocniczym kiedy warto$¢ zmierzona miesci si¢ w przedziale
wyznaczonym przez gorng i dolng wartos¢ graniczng. Jezeli warto$ci graniczne zostang
przekroczone miernik wyswietla odpowiednio H § ZH (dla przekroczonej gornej
warto$ci) i L[ (dla przekroczonej dolnej wartosci). Jesli wlaczony jest sygnat
dzwigkowy, to zostanie on jednokrotnie wyemitowany po pierwszym pomiarze
nast¢pujacym po pomiarze ¥, ktory przekroczyt ustalone limity.

W przypadku zdalnego sterowania miernik zostanie ustawiony tak, aby wygenerowat
zadanie ushugi serwisowej (SRQ) po wystapieniu pierwszego pomiaru wykraczajacego
poza ustawione warto$ci graniczne. Zapoznaj si¢ z sekcja Instrukcja programistow w
celu uzyskania informacji na temat.

Aby ustawi¢ gorna i dolng wartos$¢ graniczna za pomoca panelu przedniego nalezy:
1. Nacisngé w,

Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie {1 T H

2
3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie L. 1
4

Przyciskajac klawisze odpowiadajace opisom (I 5H 1 L{Hd ustawi¢ zadane warto$ci
limitéw jako pokazano powyze;j.

Aby wybra¢ zadana warto$¢ przycisnij = - ~lub ~~ .

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany ~ - aby zmniejszy¢
warto$¢ lub-+ - aby ja zwigkszy¢. Skrajnie prawy znak jest krotno$cia. Znak ten moze
by¢ ustawiony jako p, n, u, m, k, M lub G.

5. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi E4TER aby zaakceptowac ustawiona
warto$¢ graniczna.

6. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi E .= aby rozpoczaé testowanie.

Uwaga

Pomiar moze przekroczyc¢ zarowno dolny jak i gorny limit. W tym
przypadku miernik przydziela priorytet dolnemu limitowi poprzez
wyswietlenie LOW i zarejestrowanie wartosci przekroczenia dolnego limitu.

W celu uzyskania informacji na temat zdalnego ustawiania warto$ci granicznych nalezy
zapoznac si¢ z Instrukcjq Programistow.

Ustawianie wartosci funkcji Offset

Funkcja Offset umozliwia wyswietlenie réznicy pomigdzy zmierzona wartoscia a
wartos$cia przechowywana w pamigci jako odniesienie. Ten rodzaj pomiaru jest zwiazany
z warto$cig odniesienia.

Istnieja dwie metody wprowadzania wartosci offsetu do miernika. Pierwsza metoda jest
wprowadzenie okreslonej liczby do rejestru offsetu zar6wno poprzez panel przedni jak i
zdalny interfejs. Poprzednio zachowana warto$¢ jest zastapiona przez nowa wartosc.
Warto$¢ offsetu jest przechowywana w ulotnej pamigci i jest zerowana po wlaczeniu
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miernika lub po otrzymaniu przez miernik komendy reset wygenerowanej przez zdalny
interfejs.

Druga metoda polega na dokonaniu pomiaru zadanej warto$ci odniesienia poprzez
gniazda wejsciowe miernika i przycisnigcie . Zmierzona warto$¢ jest zapisana w
rejestrze warto$ci odniesienia. Wyswietlacz zaczyna od tego momentu wskazywac
ro6znicg pomigdzy pomiarami i przechowywana w pamigci wartoscia odniesienia.

Uwaga

Klawisz Zero nie moze by¢ uzyty do zerowania pomiarow DB lub DBM.
Zapoznaj sie z punktem “Pomiar napiecia AC” w Rozdziale 4 niniejszej
instrukcji obstugi.

Aby wprowadzi¢ wartos$¢ offsetu poprzez panel przedni nalezy:
1. Przycisnaé klawisz [we

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie i1H TH.

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie iJi
Aby wybra¢ zadana warto$¢ przycisnij < - ~lub ~~ .
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany - - aby zmniejszy¢

warto$¢ lub-+ aby ja zwigkszy¢. Skrajnie prawy znak jest krotno$cia. Znak ten moze
by¢ ustawiony jako p, n, i, m, k, M lub G.

4. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi k.M T i aby ustawi¢ warto$¢ offsetu w
rejestrze.

Uwaga

Funkcje Wartosci graniczne i Offset to funkcje matematyczne, ktore nie
mogaq by¢ aktywne jednoczesnie.

Wykorzystywanie funkcji MX+B

Funkcja MX + B umozliwia dokonanie obliczenia liniowej warto$ci wykorzystujac
zmierzong warto$¢ (X) 1 dwie state: M i B. Stata M oznacza przyrost natomiast stata B
oznacza offset.

Aby dokonac¢ obliczen mX + B nalezy:
1. Nacisngé w,

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie [

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie
Aby wprowadzi¢ warto$s¢ M nalezy:
4. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie i,

Aby wybra¢ zadana warto$¢ przycisnij = - ~lub ~~ .

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany —— aby zmniejszy¢
warto$¢ lub-++ aby ja zwigkszy¢.

5. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi Ef4TER aby ustawi¢ wartos¢ M.

6. Przycisnaé klawisz aby powrdcié¢ do menu MX+B.

Aby wprowadzi¢ warto$¢ B nalezy:

7. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie Ei.
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Uzywanie funkcji analizy

3

.,

Aby wybra¢ zadanag warto$¢ przycisnij = - ~lub = =,

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -~ aby zmniejszy¢

wartos$¢ lub++ aby ja zwigkszy¢. Skrajnie prawy znak jest krotno$cia. Znak ten moze
by¢ ustawiony jako p, n, u, m, k, M lub G.

8. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie i
9. Przycisnaé klawisz (Back)aby powrdcié¢ do menu MX+B.

10. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi & i
+ B.

1
[l

1B L. aby rozpoczaé obliczenia MX

.
i

Opis ERAELE pozostaje pod$wietlony a wszystkie wyswietlane warto$ci sa
wartosciami zmierzonymi, zmodyfikowanymi przez formul¢ MX + B.

et B

Przyci$nij ponownie EfHELE w celu wylaczenia MX + B. Opis i L. E nie bedzie
juz dtuzej pod$wietlony. Obliczenie MX + B jest wykonywane po pozostatych
operacjach skalowania, ale przed porownaniami.

Wykorzystywanie funkcji TrendPlot

Funkcja TrendPlot umozliwia wizualne przedstawienie mierzonego sygnatu w czasie.
Okoto ¥ wyswietlacza miernika jest wykorzystywane do rysowania wartosci
minimalnych i maksymalnych w pionie. O$ pozioma reprezentuje czas. Zarowno o$
pionowa jak i pozioma nie sg kalibrowane i tylko reprezentuja czas wzgledny oraz
amplitude zaleznie od sygnatu wejsciowego.

Kazdy narysowany $lad jest linia pozioma szeroka na jeden piksel, ktora reprezentuje
najwyzszy (gora sladu) i najnizszy (dot sladu) odczyt miernika dokonany w tym samym
czasie od momentu wykonania ostatniego pomiaru. Skrajnie lewy narysowany $lad
oznacza czas od momentu rozpoczgcia dziatania funkcji TrendPlot. Kiedy ekran zostanie
zapeliony przez narysowane $lady nastepuje kompresja ekranu do jednej drugiej. Proces
kompresji pobiera najwyzsza i najnizsza warto$¢ pomig¢dzy kazdymi dwoma
narysowanymi punktami i tworzy nowy pojedynczy $lad, taczacy w sobie poprzednie
dwa zapisy. Przyszte punkty, dodane na koncu skompresowanego obrazu, sa najwyzszym
i najnizszym odczytem z czasu dwa razy dluzszego niz okres przed kompresja.

Jezeli amplitud mierzonej wartosci przekracza zakres dodatni lub ujemny osi pionowe;j
miernik ustawia zakres pionowy aby dopasowac zakres do nowych narysowanych
punktow. Poprzednio natozone punkty wykresu sg przesuwane w dot, proporcjonalnie do
nowej osi pionowe;.

Lewa cze$¢ wyswietlacza miernika wskazuje najwyzszy (maksymalny) i najnizszy
(minimalny) odczyt dokonany od momentu rozpoczgcia dziatania funkcji TrendPlot.

Dodatkowo dtugo$¢ trwania procesu rejestracji TrendPlot jest wySwietlana w godzinach,
minutach i sekundach (hh:mm:ss).

Aby rozpoczac proces rejestracji TrendPlot nalezy:
1. Wybra¢ na mierniku zadana funkcj¢ pomiarowa i podtaczy¢ sygnat do gniazd
wejsciowych miernika.
Uwaga

Ustawienie zakresu na reczny spowoduje rysowanie na gornej i dolnej
krawedzi obszaru widocznego punktow, ktore beda odpowiadaty sygnatom
wykraczajacym poza widzialny obszar. Zakres wyswietlania w pionie nie
zostanie automatycznie dostosowany.

2. W czasie dokonywania pomiaréw przez miernik przycisnij
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3. Przymsnlj klawisz odpowiadajacy opisowi T RERDT FLOT
pomiarowy.

aby rozpocza¢ proces

Jak pokazano na Rysunku 3-1, wyswietlacz rozpocznie rysowanie zmierzonych wartosci
wzdhuz wyswietlanego obszaru. Wyswietlane sa warto$ci minimalne, maksymalne oraz
czas trwania procesu. Jesli migdzy odczytami wystegpuja dtuzsze przerwy lub op6znienia,
funkcja TrendPlot na poczatku, do momentu zebrania wigkszej liczby odczytow, bedzie
generowata wyniki wygladajace jak niepotaczone ze soba punkty.

(S5 el TRHDELT]

..............

caw057.eps

Rysunek 3-1. Wyswietlanie trybu TrenPlot

Aby zatrzymac proces rysowania TrendPlot nalezy przycisna¢ klawisz lub klawisz
odpowiadajacy opisowi = TiIF.
Aby Wznowié proces rysowania TrendPlot, nacis’nij klawisz odpowiadajacy opisowi

- (i

S TP, a nastgpnie klawisz odpowiadajacy opisowi RESTHET.

Wykorzystywanie funkcji Histogramu

Funkcja Histogram umozliwia graficzne przedstawienie odchylenia standardowego serii
pomiarow. Dwie trzecie prawej czesci ekranu jest Wykorzystywane do wyswietlania
wykresu stupkowego. O$ pionowa stanowi Wzglqdny pomlar liczby odczytow natomiast
10 pionowych stupkow utozonych wzdhuz osi pionowej przedstawia odchylenie
standardowe. Dwa §rodkowe stupki odpowiadaja liczbie odczytow, ktore znajduja si¢ po
dowolnej stronie przedziatu mierzonego mig¢dzy srednia i jednym odchyleniem
standardowym. Dwa stupki umieszczone po bokach srodkowych stupkéw odpowiadaja
liczbie odczytow, ktore znajduja si¢ po dowolnej stronie przedzialu mierzonego dwoma
odchyleniami standardowymi. Nastgpne dwa stupki odpowiadaja trzeciemu odchyleniu
standardowemu i tak do piatego stupka.

Funkcja histogramu zapewnia przeglad rozktadu dokonywanych pomiaréw. Obserwujac
wykres stupkowy (patrz rysunek 3-2) dopasowujemy zmienne pomiarowe tak aby
dostosowac si¢ do dwoch centralnych shupkéw histogramu.

HHL._ HISTOGRAM
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Rysunek 3-2. Wyswietlanie Histogramu

Oprocz wykresu stupkowego w lewej czesci ekranu wyswietlane sa rowniez dane
liczbowe dotyczace liczby probek, sredniej i wartos$ci odchylenia standardowego.




Obsluga miernika z poziomu panelu przedniego
Sterowanie funkcjg Trigger (wyzwalanie)

Aby rozpoczaé proces tworzenia Histogramu nalezy:

1. Wybra¢ na mierniku zadang funkcj¢ pomiarows i podtaczy¢ sygnat do gniazd
wejsciowych miernika.

2. W czasie dokonywania pomiar6w przez miernik przycisnij .

r=Cacs
[ 0N )

3. Przyci$nij klawisz odpowiadajacy opisowi H I 57 {5 A aby rozpoczaé proces
pomiarowy.

Wyswietlacz rozpocznie tworzenie stupkow zgodnie z iloscia dokonanych odczytow.
Wartos¢ srednia i odchylenie standardowe rowniez zmieniaja si¢ zgodnie z iloscia
zgromadzonych danych.

Aby wznowi¢ tworzenie histogramu, naci$nij klawisz odpowiadajacy opisowi %7 (3, a

ol el e o

nastgpnie klawisz odpowiadajacy opisowi RS THET.

Aby zakonczy¢ proces tworzenia Histogramu nalezy przycisna¢ klawisz lub
=]

klawisz odpowiadajacy opisowi & T iR,

Sterowanie funkcja Trigger (wyzwalanie)

Funkcje wyzwalania umozliwiaja wybranie zrodta wyzwalania pomiaru, ustawienie ilosci
pomiaréw (probek) na jedno wyzwolenie oraz ustawienie czasu opdznienia pomigdzy
wyzwoleniem a rozpoczgciem pomiaru. Dodatkowo funkcja trigger moze by¢
uaktywniana poprzez port wyzwalania na panelu tylnym miernika. Patrz punkt 5 w tabeli
3-3. Wyzwalanie pomiaru zdalnie poprzez jeden z interfejsow komunikacyjnych jest
opisane w Instrukcji programisty. Ponizsze sekcje sa poswigcone wyzwalaniu
automatycznemu (wewnetrzne wyzwalanie) lub zewngtrznemu wyzwalaniu przy uzyciu
klawisza trigger na panelu czolowym i ztaczu na panelu tylnym.

Setup oraz sterowanie funkcja trigger sa udostgpniane poprzez klawisz .

Wybor zréodta wyzwalania
Dostepne sg cztery zrodia wyzwalania pomiaru w mierniku: automatyczne, przy pomocy
klawisza na przednim panelu, zewngtrzne i zdalne. Zrédto wyzwalania jest
wybierane poprzez trigger menu, ktore dostepne jest po wejsciu do menu setup z
wyjatkiem wyzwalania zdalnego.

Aby wybra¢ zrodto wyzwalania nalezy:

MEAS

1. Przycisna¢ klawisz &% aby uzyska¢ dostgp do menu ustawien.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi T F
wyboru sterowania wyzwalaniem.

% aby odstoni¢ mozliwosci

Uwaga

Ustawienie miernika tak, aby pomiar byt wyzwalany poprzez zdalne
komendy jest mozliwe tylko poprzez zdalny interfejs. Zapoznaj sie z sekcjq
“Wyzwalanie” w Instrukcji programistow w celu uzyskania szczegotowych
informacji dotyczqcych zewnetrznego wyzwalania.

Automatyczne wyzwalanie

W trybie automatycznego wyzwalania (auto trigger) pomiar jest wyzwalany przez
zewnetrzny obwdd. Te wyzwolenia sg ciagle i pojawiaja sig tak szybko jak pozwoli na to
konfiguracja. Automatyczne wyzwalanie jest domys$lnym trybem po kazdorazowym
wlaczeniu miernika.

Aby ustawi¢ miernik w tryb automatycznego wyzwalania nalezy:
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1. Nacisnaé )

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi 1 I &GEER Jesli miernik znajduje sig w
trybie wyzwalania zewngtrznego, na ekranie zostanie pod$wietlony opis dla klawisza
3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi &7 TR I,

Wyzwalanie zewnetrzne

W trybie wyzwalania zewngtrznego miernik rozpoczyna proces pomiarowy za kazdym
razem, kiedy impuls zostaje podany na ztacze wyzwalania zewngtrznego lubi kiedy
zostanie przyci$nigty klawisz na panelu przednim miernika. Dla kazdego
wyzwolenia lub otrzymanego impulsu miernik dokona okreslonej liczby pomiaréw po
okreslonym opdznieniu wyzwalania.

Uwaga
Klawisz wyzwalania jest wytqczony kiedy miernik pracuje w trybie zdalnym.
Aby ustawi¢ wyzwalanie zewngtrzne nalezy:
1. Nacisnaé )

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi TF I

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi ExT TR G,

Klawisz Ext Trig (Zewngtrzne wyzwolenie) zostanie podswietlony, co wskaze, ze
miernik znajduje si¢ w trybie wyzwalania zewnetrznego. Aby powrdcic¢ do trybu
automatycznego Wyzwalanla nalezy ponownie przycisna¢ klawisz odpowiadajacy
opisowi E¥T THIG

Jezeli miernik nie otrzymuje polecenia wyzwalania przez sekundg Iub dwie, TR Iz
zostaje podswietlony informujac, Ze miernik czeka na wyzwolenie. Kazdorazowe
przycisnigcie klawisza wyzwalania lub dodatnia warto$¢ na porcie wyzwalania
spowoduje zainicjowanie pomiaru.

Ustawianie op6znienia wyzwalania

Pomiar moze zosta¢ opdzniony poprzez ustawienie okreslonego czasu jaki musi uptynac
po otrzymaniu sygnatu wyzwalania. Funkcja ta moze by¢ uzyteczna kiedy musisz
poczekaé na sygnat aby go ustawi¢ przed pomiarem. Kiedy opdznienie wyzwalania jest
okreslone, to jest ono wykorzystywane dla wszystkich funkcji 1 zakresow.

Aby ustawi¢ op6znienie wyzwalania nalezy:
1. Nacisnaé )

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi T I &HEE

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi SiE T
Opdznienie wyzwalania moze by¢ ustawione w zakresie 0 i 3600 sekund z
rozdzielczo$¢ 10 ps.

4. Aby wybra¢ okreslong warto$¢, przycisnij < -~ ~lub - - .

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany - -~ aby zmniejszy¢
warto$¢ lub++ aby ja zwigkszy¢.

5. Po wybraniu 0dp0w1ednlego czas op6znienia nalezy przycisnaé klawisz
odpowiadajacy opisowi & i
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Sterowanie funkcjg Trigger (wyzwalanie)

Ustawianie liczby probek

Standardowo miernik dokonuje jednego pomiaru (lub probki) kazdorazowo po
otrzymaniu wyzwalania jezeli jest w trybie “oczekiwanie na wyzwolenie”. Jednakze
mozna ustawi¢ miernik tak, aby dokonat okreslonej liczby pomiaréw dla kazdego
wyzwolenia.

Aby dokona¢ ustawienia ilosci probek na wyzwolenie nalezy:
1. Nacisnaé )

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi TF I GEE]

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi #
Liczba probek moze by¢ ustawiona w zakresie 0 i 59999.

4. Aby wybraé okreslona wartos$¢, przycisnij = ~-lub - - .
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany ——- aby zmniejszy¢
warto$¢ lub++ aby ja zwigkszy¢.

5. Po wybraniu odpow1edn1ego czas opoznienia nalezy przycisnac klawisz
odpowiadajacy opisowi £ 3

Zrozumienie sygnatu konczacego pomiar

Port wyzwalania na panelu tylnym miernika dostarcza impulsu w celu zakonczenia
kazdego pomiaru. W celu uzyskania szczegétowych informacji nalezy zapoznac sig z
sekcja danych technicznych.

Dostep i sterowanie pamieciq

Miernik przechowuje dane pomiarowe oraz informacje dotyczace konfiguracji w
wewngtrznej i zewngtrznej pamigci (tylko 8846A). W modelu 8846A pamig¢ zewngtrzna
jest podiaczane poprzez port USB na panelu czotowym miernika. Opcjonalna pamig¢ o
roznych pojemnosciach jest dostepna w firmie Fluke. Zapoznaj sig z sekcja “Opcje i
akcesoria” w Rozdziale 1 w celu uzyskania informacji na temat opcjonalnej pamigci.
Dodatkowo do zapisywania i przywotywania odczytow oraz konfiguracji dostgpna jest
funkcja zarzadzania pamigcia. Poprzez takie zarzadzanie istnieje np. mozliwos¢
kasowania plikéw z danymi.

Aby uzyska¢ dostep do funkcji pamieci nalezy przycisna¢ klawisz (wewor) . Menu pamieci
Jest dostgpne poprzez plQC klaw1szy, ktorym odpow1adajq nastquJ qce opisy:

Przechowywanie danych w pamieci

Miernik moze przechowaé w pamigci 9999 odczytéw w jednym pliku wewngtrzne;j
pamigci. Model 8846A z zewngtrzna pamigcia moze przechowac dodatkowo 999 plikow,
z ktorych kazdy moze przechowaé¢ do 5000 pomiardw.

Aby zachowaé¢ dane w wewngtrznej pamigci nalezy:

1. Nacisna¢ (mewory)
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Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi =
powyzszym rysunku.

& pokazany na

Jezeh nie Jest podsw1et10ny, to nalezy przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi

Aby wybra¢ zadana liczbg probek przycisnij < = - lub =~ ~* w celu wybrania cyfry.

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisnaé klawisz opisany - - aby zmniejszy¢
warto$¢ lub-++ aby ja zwigkszy¢. Gdy wlaczona jest funkcja Drugi pomiar, kazdy
pierwszy i drugi odczyt jest liczony jako préba i umieszczany w oddzielnym wierszu
pliku odczytow.

Po Wybranlu odpowiedniej ilosci probek nalezy przycisnaé klawisz odpowiadajacy
opisowi k F aby powroci¢ do menu przechowywania danych pomiarowych.

Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi = THF T aby zainicjowaé
przechowywanie pomiaréw. Klawisz odpowiadajacy opisowi & T HF T zmieni si¢ na
TR Kiedy okres$lona wczeéniej liczba probek zostanie zapisana, opis zmieni si¢ z
powrotem na & THET. W czasie gdy odczyty sa zapisywane, na wyswietlaczu
pods$wietlany Jest opis MEM.

Uwaga

W przypadku zapisywania danych do wewnetrznej pamieci liczba danych
nie moze przekroczy¢ 9999 odczytow bez wzgledu na wartosé dotyczacq
liczby probek.

Aby zapisa¢ dane do zewngtrznej pamigci (tylko 8846A) nalezy:

L.

A

Nacisna¢ (vemory) .

Przycisnaé klawisz odpowiadajacy nazwie ST 3RE

Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie L
Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie # =
Aby wybra¢ zadana liczbe probek przycisnij < - - lub = * w celu wybrania cyfry.

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -~ aby zmniejszy¢
warto$¢ lub++ aby ja zwigkszy¢.

Po wybramu 0dpow1edmej ilo$ci probek nalezy przycisna¢ klawisz odpowiadajacy
opisowi i£f4 T EF aby powrdci¢ do menu przechowywama danych pomiarowych.

Przycisna¢ klawisz 0dp0w1ada]qcy opisowi STHRET aby zalnlc]owac

przechowywame pomiarow. Klawisz odpowiadajacy opisowi %7 R T zmieni SIQ na
STOR Kledy okreslona WCZCSIlle] liczba probek zostanie zapisana, opis zmieni si¢ z
powrotem na S THET. W czasie gdy odczyty sa zapisywane, na wyswietlaczu

podswietlany jest opis MEM.



Obsluga miernika z poziomu panelu przedniego
Sterowanie funkcjg Trigger (wyzwalanie)

Uwaga
Kazda komorka pamieé moze przechowaé do 10000 pomiarow. Jezeli liczba
probek jest ustawiona na wartos¢ wiekszq niz 10000, kolejne pliki bedq

wykorzystywane do zapisywania danych pomiarowych. Jezeli dane zapeiniq
ostatni plik (999) zapisywanie danych zostanie zatrzymane.

Przywofywanie danych z pamieci
Aby przywota¢ odczyty z zewngtrznej pamigci nalezy:

1. Nacisna¢ (ewory)

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie RELCALL

Miernik wys$wietli pierwsza zapisang warto$¢ z wewngtrznego pliku. Do prz wij ama
odczytow w pliku stuza cztery klawisze. Klawisz odpowiadajacy opisowi F 5
wyswietla pierwszy pomiar zapisany w pliku a klawisz odpowiadajacy opisowi
LLHET wyswietla ostatnig warto$¢ w pamigci. Uzywajac klawiszy opisanych + -~ - 1
------- * mozna przemieszczac si¢ po réznych komoérkach z danymi pomiarowymi.

Aby przywota¢ odczyty z zewngtrznej pamigcei (tylko 8846A) pamigé przeno$na musi
by¢ odtaczona od miernika 8846A i podtaczona do komputera PC gdzie mozna odczytac
pliki z danymi pomiarowymi. Kazdy plik jest nazwany MEASOXXX.CSV. XXX jest

numerem pliku z zakresu 001 do 999. Kazdy plik jest oznaczony znacznikiem daty i
czasu.

Przechowywanie informacji dotyczacych konfiguracji miernika

W wewngtrznej pamigci miernika moze by¢ zapisanych do 5 ustawien konfiguracyjnych.

Model 8846A z zainstalowana opcjonalna pamigcia USB moze przechowa¢ dodatkowo
99 ustawien konfiguracyjnych.

Aby zapisa¢ konfiguracje w wewngtrznej pamigci miernika nalezy:
1. Nacisnaé (wewory),

2. Przyc1anc klawisz odpowiadajacy opisowi &7 LR E |
ponize;j.

jak pokazano

MEMORY STORE

.+ 0.5993 #

" COMFIE01} COMFIG0Z  COMFIG0Z) CONFIGO4)  MORE

G I G R GD B G I D

caw033.eps

4. Przycisnac jeden z czterech klawiszy aby wybra¢ odpowiednia lokalizacj¢ do
zapisania ustawien konfiguracyjnych miernika.

Aby zapisa¢ ustawienia konfiguracyjne na zewnetrznej pamigci (tylko 8846A) nalezy:

1. Naciané .
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Przech

Pierwsze cztery klawisze odpowiadajace oplsorn na ekrame urnozhwraJac dostep do

pierwszych czterech lokahzacp danych w pamigei - TEIMF I G501 do COMFIGD
Piaty klawisz opisany MR i dostep do kolejnych ze 100 komorek pamigci.

4. Aby zapisa¢ biezaca konfiguracj¢ miernika w pierwszej z czterech komorek pamigci
nalezy przycisna¢ odpowiedni klawisz. Jezeli chcesz zapisa¢ biezace ustawienia w
innej komorce, ktorej numeru nie wida¢ na wyswietlaczu nalezy przycisna¢ klawisz

FASE I
[ i

Wyswietlacz wskazuje nastgpne komorki pamigcei. Jezeli wszystkie komorki sa
zapelnione miernik zawsze bedzie wskazywal komorke pamigcei o numerze 10.

5. Aby wybra¢ zadana komorke pamigci przycisnij + - - lub - - w celu wybrania
cyfry.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany - -~ aby zmniejszy¢
warto$¢ lub++ aby ja zwigkszy¢.

6. Po wybraniu odpowiedniej ilosci probek nalezy przycisna¢ klawisz odpowiadajacy
opisowi 4T EF aby zapisa¢ konfiguracjg miernika.

owywanie konfiguracji poczatkowej

Aby zapisac biezaca konfiguracje miernika jako konfiguracj¢ poczatkowa, tadowana po
wlaczeniu urzadzenia:

1. Nacisnagé .

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi =11

3. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi & LE T £ LI

Konfiguracja zapisana jako poczatkowa bedzie ustawiana po kazdym wlaczeniu
miernika.

Uwaga

Ustawienia sieci LAN (adres, nazwa serwera, DHCP, maska itd). sq
zapisywane oddzielnie po tym, gdy zostanq wybrane w kazdym
instrumencie, i nie sq czesciq oddzielnie zapisywanych/kopiowanych
konfiguracji.

Przywolywanie konfiguracji poczatkowej
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Konfiguracj¢ poczatkowa mozna wywota¢ nie tylko przy uruchamianiu urzadzenia, ale
takze w czasie pracy. Jest to mozliwe za pomoca klawiszy znajdujacych si¢ na przednim
panelu. Aby przywota¢ konfiguracj¢ poczatkowa nalezy:

1. Nacisnaé (wewory),

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi fE L

Al FECALL COMFIG

+ 1.4748mv=

" RECALL | RECALL FECALL
LB IMT MEM | FOWER-LF

) ) &) &) E)

caw063.eps

CaEry™enl 1 e
[ et Y | I S I |

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi



Obsluga miernika z poziomu panelu przedniego
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Uwaga

Klawisz z opisem RECALL POWER-UP (PRZYWOLAJ POCZATKOWA)
bedzie widoczny tylko wtedy, gdy konfiguracja poczqtkowa zostanie
zapisana w pamieci czytnika.

Usuwanie konfiguracji poczatkowej
Aby usunaé z czytnika zapisana konfiguracje poczatkowa nalezy:

1. Nacisna¢ (mewory)
2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi S TLHREE COMFIG,
3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi HEMOWVE POWER-LIF,

Po usunigciu konfiguracji poczatkowej nalezy za pomocg umieszczonego na tylnim
panelu przycisku zasilania wytaczy¢ miernik i wykona¢ kopig¢ zapasowa. Pozwoli to na
przywrécenie domyslnych ustawien fabrycznych.

Przywotywanie konfiguracji miernika z pamieci
Aby przywota¢ z wewngtrznej pamigci ustawienia konfiguracyjne nalezy:

1. Naciané .

Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie lokalizacji w pamigci £t

2
3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie R E Ll
4

Aby przywota¢ z zewngtrznej pamigci (tylko 8846A) ustawienia konfiguracyjne nalezy:

1. Naciané .
2.

Piaty klawisz opisany MR i dostep do kolejnych ze 100 komorek pamigci.

4. Aby przywota¢ konfiguracje miernika z jednej z czterech komorek pamigci nalezy
przycisna¢ odpowiedni klawisz. Jezeli chcesz przywotac ustawienia z innej komorki,
ktorej numeru nie wida¢ na wyswietlaczu nalezy przycisna¢ klawisz Mi3RE.
Wyswietlacz wskazuje nastgpne komorki pamigcei. Jezeli wszystkie komorki sa
zapelnione miernik zawsze bedzie wskazywal komorke pamigcei o numerze 10.

"

5. Aby wybra¢ zadana komorke pamigci przycisnij + - ~lub -~ - w celu wybrania
cyfry.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany - - aby zmniejszy¢
warto$¢ lub++ aby ja zwigkszy¢.

6. Po wybraniu 0dp0w1edmej komork1 pamigci nalezy przycisna¢ klawisz
odpowiadajacy opisowi £ T EF aby przywota¢ konfiguracj¢ miernika.

Uwaga
Niezgodne konfiguracje (z niezgodnych wersji konfiguracji) nie zostanq
wezytane, lecz wygenerujq btqd +229 "Nie wezytano niezgodnej
konfiguracji pomiaru”.
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Zarzadzenie pamiecia

Istnieje mozliwos$¢ zarzadzania pamigcia w mierniku. Mozna skasowac¢ dane w pamigci
wewngetrznej oraz wyswietli¢ stan pamigci zewngtrznej (tylko 8846A). Ze wzgledu na
wymagania departamentu obrony miernik pozwala na skasowanie konfiguracji oraz
plikow z danymi z modutéw zewngtrznej pamigcei podlaczanych przez port USB. Inne
pliki nie sa kasowane z modutow pamigci.

Aby skopiowac plik ostatniego lub przerwanego odczytu z pamigci wewngtrznej na juz
zainstalowane urzadzenie USB:

1. Nacisna¢ (mewory)

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie LHIT FME

Proces kopiowania trwa kilka minut.

Aby usunaé zawartos¢ pamigci USB, przejdz do czesci ,,Pamigc” w rozdziale 1.
Aby usunaé zawarto$¢ pamigci wewngtrznej, nalezy:

3. Nacisna¢ (mewory)

4. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi MHMAGE MEMOEY jak pokazano
ponizej.

URE WS [OHAGE MEHM |

9.30011 Vv~

“usE IHT MERS | ERRSE ERAZE
STHTUS | TO USE FMEMORY | USE ~FLE

) ) &) F) E)

caw062.eps

walm VIEFHL Y

nie, naci$nij klawisz z opisem LZHRCEL.

Aby sprawdzi¢ pojemnos¢ zewnetrznej pamigei (tylko 8846A) nalezy:
1. Nacisnaé (wewory)

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie |

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie Li%sid =

Po kilku sekundach miernik wyswietli catkowita pojemnos¢ zewnetrznej pamigci,
ilo$¢ zajetej pamigcei i ilos¢ pamieci wolne;.

Sterowanie operacjami systemowymi

Identyfikacja btedéw miernika
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Kiedy miernik wykryje btad, komunikator btgdu (punkt 5 w Tabeli 3-2) zostaje
podswietlony i wygenerowany zostaje sygnal dzwigkowy. Lista btgdow jakie moga
wystapi¢ znajduje si¢ w Dodatku B niniejszej instrukcji obstugi.

Aby odczytac btad lub btedy nalezy:
1. Nacisnaé )



Obsluga miernika z poziomu panelu przedniego 3
Sterowanie operacjami systemowymi

2. Nacisngé =

Nacisngé¢ E R

4. Wyswietlony zostanie pierwszy blad, zeli jest ich wigcej niz jeden. Aby wyswietli¢

kolejne bledy nalezy przycisnaé klawisz HEHT.

Jezeli cheesz skasowaé wszystkie komunikaty btgdow bez ich przegladania nalezy

przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi &L= FLL.

Sprawdzanie wersji Firmware’u

Miernik umozliwia sprawdzenie wersji sprzgtu, oprogramowania i numeru seryjnego
konkretnego modelu.

Aby wyswietli¢ wersj¢ oraz numer seryjny nalezy:
1. Nacisnaé sty .

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi =

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi Li

Wysw1etlacz wskaze mechromonq wersje oprogramowama (T ti3 i), chroniong
wersje oprogramowama (Inim i) niechroniona wersjg firmware’u (T i3 Hid),

chroniona wersje firmware’u (I niz iHid). Miernik wySwietla rowniez numer seryjny

Ustawianie jasnosci wyswietlacza
Ustawianie jasnosci wyswietlacza jest mozliwe poprzez klawisz SETUP.

Aby dostosowac jasno$¢ wyswietlacza, nalezy:
1. Nacisnaé [sexor .

Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie %S

Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie Eik

Przycisnac¢ jeden z klawiszy z opisem przy L.k, IE

DA A

Przycisnaé klawisz aby powrécié do poprzedniego menu.

Ustawianie daty i czasu
1. Przycisna¢ klawisz (s

Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie %% 5 TEFM

2

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie {*HTE

4. Aby ustawi¢ zadana datg i czas <~ — lub ~ -~ * w celu wybrania cyfry lub miesiaca.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany —— aby zmniejszy¢
warto$¢ lub-++ aby ja zwigkszy¢.

5. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi Ef4TER aby ustawi¢ datg i1 czas oraz
nastgpnie powroci¢ do menu systemowego.

Obstuga USB

Poczqwszy od wersji OutG SW 1.0.688.18, mozna wykorzysta¢ do wielu zastosowan
pamig¢ USB. Przyktadowo, pami¢¢ USB moze byc Wykorzystana do Zaplsu odczytow
bezposrednio z przetwornika A/D lub przez przeniesienie zapiséw z pamigci
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wewngtrznej. Dane na pamigci USB zapisywane sa w postaci wartosci oddzielonych
przecinkami (CSV).

Pojemnos¢ pamieci USB i czas zapisu
Gorna liczba przechowywanych odczytow w pamigci USB urzadzenia 8846A to 50 000
odczytow po kazdym nacisnigciu klawisza (klawisz z opisem F1). W poprzednich
wersjach 50 000 odczytéw byto przechowywane w 10 plikach, kazdym o pojemnosci
5000 odczytow. W tej wersji 50 000 odczytow przechowywane jest w pigciu plikach,
kazdy o pojemnosci 10 000.

Jesli zapisywanie odczytow w pam1Q01 USB nie zostame dokonczone (lub zostanle
funkCJQ zmlenlaJ

'::'_', ||'.|| [ ]
Wewnqtrznej zostanq zapisane w pam1Q01 USB J esh przy zaplsywamu informacji na
pamlqc USB zostanie wybrana OpCJa (i, odczyty w pamigci wewngtrznej beda
zapisywane bezposrednio w pamigci USB Moze to trwac kilka sekund. Nie wolno

wyjmowac pamigci USB podczas zapisu.

Dane sa poczatkowo przechowywane w pamigci wewngtrznej, a nastgpnie przenoszone
na pamig¢ USB. W przypadku duzych zbioréw danych (tj. ponad 10 000 odczytow), dane
zostang przeniesione na pamig¢ USB po zebraniu 10 000 odczytow. W czasie
Zaplsywama na przedmm panelu wyswietlony jest komunikat

ELESY WREITIRNG USE" W przypadku 10 000 odczytow, czas zapisu wynosi
przewaznie ok. s.

W przypadku ACV, w czasie zapisywania danych mozna nacisna¢ dB, dBm lub zero.
Jednostki (oraz dgC, dgF, K itd.) mozna réwniez zmieni¢ w czasie odczytu danych z
pamigci USB.

W kazdym pliku CSV zapisanym w pamigci USB lub skopiowanym z niej znajduje sig
data i godzina wykonania pierwszego odczytu oraz data i godzina ostatniego odczytu.

Uwaga
W czasie zapisu odczytow na pamieé¢ USB, co trwa od 7 do 15 sekund, nowe
odczyty nie sq zapisywane w pamieci. Z tego powodu podczas zapisywania
ponad 10 000 odczytow wystapiq przerwy w zapisywaniu nowych odczytow
w pamieci.

Uwaga
Wykorzystywanie Mx + B i innych funkcji matematycznych powoduje
zwolnienie predkosci wewnetrznego probkowania, co pozwoli na zapisanie
danych bez zadnych strat. Przyktadowo, przy aktywnej funkcji Mx + B
maksymalna czestotliwos¢ zapisywania napiecia DC wynosi ok. 340
odczytow/sek.

Zgodnosé pamieci USB i informacje dodatkowe

Po wtozeniu pamigci USB do miernika 8846 A nalezy przed rozpoczgciem pomiardéw lub
zapisow odczeka¢ przynajmniej 5 sekund.

Naci$nij klawisz [[1E P, L = I, aby sprawdzi¢
czy pamlqc USB moze byc odczytana przez mlermk 8846A Nle wszystkle rodzaje
pamigci nadaja si¢ do wykorzystania. Ogolnie rzecz biorac, nie sa zgodne urzadzenia,
ktore probuja zatadowaé swoj sterownik.

1R, AT
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Przy wyjmowaniu pamigci USB nalezy odczeka¢ przynajmniej trzy sekundy od
zgasnigcia lampki. Wylaczenie zasilania miernika 8846A lub zbyt szybkie wyjecie
pamigci USB moze spowodowac brak mozliwosci odczytu danych.

Konfiguracja zdalnego interfejsu

Wybdr portu komunikacyjnego, ustawianie parametréw portu i wybieranie komend, ktore
miernik bedzie rozpoznawal moze zosta¢ dokonane poprze klawisz SETUP. W celu
uzyskania szczegotowych informacji na temat komend, ktore postuza do zdalnego
sterowania miernikiem nalezy zapoznac¢ si¢ z Instrukcjq programistow.

Sprawdzanie daty kalibracji miernika
Aby odczyta¢ date kalibracji miernika nalezy:

INSTR

1. Przycisnac¢ klawisz [s£ .

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi ifii. jak pokazano ponize;j.

INSTR

.+ 0.5993 »

CAL | UNLOCK |CAL USER]
DATE | cAl | STRING |

) ) &) ) EJ

caw034.eps

3. Przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi L2HL. DR TE aby wyswietli¢ date
ostatniej kalibracji.

4. Przycisnaé klawisz aby powrécié do poprzedniego menu.

Uwaga

Funkcja UNLOCK CAL (Odblokuj kalibracje) pozwala na wprowadzenie
hasta i wykonanie kalibracji miernika przez autoryzowany personel lub
zmiane wartosci (CAL) USER STRING.

Uwaga

Wprowadzenie hasta pozwala na zmiane wartosci ciqgu CAL USER
STRING. Jest to ciqg, ktory pojawia sie w gornym wierszu pliku z
odczytami.

Resetowanie ustawien domysinych miernika

Aby zresetowac¢ domyslne ustawienia miernika nalezy:

1. Przycisna¢ klawisz s aby wy$wietli¢ menu setup.

=E T aby wyzerowac ustawienia.

Uwaga
Nacisniecie przycisku resetowania spowoduje przywrocenie konfiguracji
miernika do konfiguracji poczqtkowej (jesli zostata zdefiniowana) lub
fabrycznych ustawien domysinych.
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Wykonywanie pomiarow
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Wykonywanie pomiaréw
Wstep

Wstep

A /A\Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego i/lub uszkodzenia
miernika nalezy:

e Zapoznac¢ sie z informacjami dotyczacymi
bezpieczenstwa w Rozdziale 1 przed przystapieniem do
dokonywania pomiarow.

¢ Nigdy nie przykltadaé napiecia wyzszego niz 1000 V
pomiedzy gniazda wejsciowe.

Niniejszy rozdziat wyjasnia krok po kroku w jaki sposob nalezy wykonywa¢ pomiary na
poszczegdlnych funkcjach. Zawarte sa informacje na temat wlasciwego i bezpiecznego
podiaczania miernika do obwodu pomiarowego jak rowniez sterowanie miernikiem przy
pomocy panelu przedniego w celu wyswietlenia wynikéw wykonanych pomiarow.

Jezeli niezbyt doktadnie zapoznales si¢ ze sterowaniem przy pomocy panelu przedniego
zapoznaj si¢ z odpowiednimi punktami w Rozdziale 3.

Wybieranie modyfikatoréw funkcji

Wigkszo$¢ funkcji opisanych w niniejszym Rozdziale bedzie mogta by¢ wybrana w celu
zmiany wielko$ci mierzonej lub w celu przetworzenia sygnalu wejsciowego. Te
“modyfikatory funkcji” pojawiaja si¢ w dolnej linii wyswietlacza jako opisy
przyporzadkowane do klawiszy. Dostgpne mozliwo$ci wyboru sa uzaleznione od
wybranej funkcji i sa opisane w Opisie Funkcji Miernika w niniejszym rozdziale.

Aktywowanie wyswietlacza pomocniczego

Dla wigkszosci funkcji miernika mozna wyswietli¢ dodatkowe parametry mierzone.
Parametry te sa dostgpne wowczas, gdy na wyswietlaczu nad jednym z klawiszy pojawi
si¢ informacja M MEAS

Druga mierzong wielko$cia moze by¢ inny parametr sygnatu gtéwnego (np. napigcie AC
i czgstotliwos¢ w jednym sygnale) lub drugi sygnatl mierzony jednocze$nie z sygnatem
glownym (np. napigcie DC i prad DC).

Zakres wys$wietlacza pomocniczego jest zawsze automatycznie kontrolowany.

Aby wybra¢ drugi pomiar nalezy:

1. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi 2L+ [MEHAL.

Kazde dodatkowe przycisnigcie klawisza spowoduje przejscie poprzez kolejne
dostepne pomiary. Po wyswietleniu ostatniego dostgpnego pomiaru kolejne
przycisnigcie klawisza spowoduje wylaczenie wy$wietlacza pomocniczego.

Uwaga
Kiedy przetqczasz sie pomiedzy funkcjami miernika, wybor dotyczqcy
wyswietlacza pomocniczego, ktorego dokonates poprzednim razem dla
danej funkcji jest zapamigtywany i aktywowany po ponownym wybraniu tej
Sfunkcji.
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Pomiar napiecia

Miernik umozliwia pomiar napigcia do 1000 V DC, 750 V AC (8845A) lub 1000V AC
(8846A).

/A Ostrzezenie
Aby uniknaé przepalania sie bezpiecznika zabezpieczajgcego
obwéd pradowy lub uszkodzenia innego sprzetu nie nalezy
przyktadaé napiecia do gniazd wejsciowych dopéki przewody
pomiarowe nie sg doktadnie podiagczone do wejscia i dopdki nie
jest wybrana odpowiednia funkcja pomiarowa.

Pomiar napiecia DC
Aby dokona¢ pomiaru napigcia statego DC nalezy:

1. Nacisnaé )

Ikona napiecia stalego V= pojawi sie z prawej strony wyswietlonej warto$ci tak jak
pokazano ponizej.

-0.001698V-

RaTIO | [cre | arte JzHo mess
F ) )

caw021.eps

2. Podlaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejSciowych miernika tak jak pokazano
na Rysunku 4-1.

3. Podlaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu i odczyta¢ zmierzona
warto$¢ z wyswietlacza miernika.

INPUT SENSE
VQ-Hen) awa

Obwéd T XV?’)_ 0

\ o0

fin019.eps

Rysunek 4-1. Podlaczenia dla pomiaru napiecia, rezystancji i czestotliwosci

Modyfikatory funkcji:
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Wykonywanie pomiaréw
Pomiar napiecia

Filtr dolnoprzepustowy 8 Hz, ktorego zadaniem jest odrzucanie
wszystkich sygnalow powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiaréw. Filtr
jest dostepny tylko przy funkcjach pradu statego i czgstotliwosciach
mniejszych niz 1 PLC. Liczba odczytéw usrednionych przez filtr
cyfrowy zmienia si¢ w zaleznosci od funkcji i zakresu.

o
-1
-
A

—

3-biegunowy filtr analogowy zwigkszajacy odpornos¢ na zakldcenia.
Filtr jest aktywny, jesli odpowiedni klawisz z opisem jest
podswietlony i powoduje zwigkszenie czasu stabilizacji pomiaru.
Wigcej informacji dotyczacych filtra analogowego znajduje sig w
dodatku D.

Uwaga
Najlepsze wyniki mozna uzyskac zerujqc funkcje przy
uzywaniu filtra.

1o Zmierzone napigcie pradu statego podzielone przez napigcie
referencyjne. Aby uzyskaé stosunek pradu statego, podtacz
referencyjne HI/LI do czujnikéw HI/LO miernika oraz mierzone
napigcie do wejs¢ HI/LO miernika. Okre§lony zakres pomiaru dotyczy
tylko wejscia.

Uwaga
Najlepsze wyniki w funkcji RATIO zapewnia zwarcie
dwoch wejs¢ przy ziqczach czytnika. Filtr analogowy
(funkcja A FLTR) musi by¢ wytqczony.
2HD MERS Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych
funkcjach pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu
wylaczenia wyswietlacza pomocniczego. Kiedy wybrana jest druga

funkcja pomiarowa opis &4+ FMEF S nad klawiszem jest
podswietlony.

VAC - wyswietla sygnat AC (sktadowa zmienna) wchodzacy w sktad
mierzonego napigcia statego DC.

Uwaga
Tryb podwojny prqdu zmiennego/statego nie powinien by¢
uzywany przy czestotliwosciach nizszych niz 20 Hz.

Zapoznaj si¢ z sekcja “Klawisze zakresow” w Rozdziale 1 aby dokonaé¢ zmiany
pomi¢dzy automatycznym i recznym trybem wyboru zakreséw pomiarowych.

Mierzenie napiecia AC
Aby dokona¢ pomiaru napigcia przemiennego AC nalezy:

1. Nacisnaé [acv].

Ikona napigcia przemiennego V-~ pojawi si¢ z prawej strony wyswietlonej wartosci
tak jak pokazano ponize;j.
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Instrukcja uzytkownika

4-6
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2. Podlaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejSciowych miernika tak jak pokazano
na Rysunku 4-1.

3. Podlaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu i odczyta¢ zmierzona
warto$¢ z wyswietlacza miernika.

Modyfikatory funkcji:

[

LX)

"
i

bl e
et did

Wyswietla menu filtrow. Dla najlepszej doktadnosci i stabilnych
wskazan nalezy wybra¢ filtr oparty na najnizszej czgstotliwosci jaka
powinna by¢ mierzona i pozadanej wydajnosci.

ZFHE SL0E Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatow AC w
zakresie 3 Hz 1 20 Hz. Jednakze czas cyklu
pomiarowego jest dluzszy niz podczas uzycia filtru 20
Hz.

Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatlow AC w
zakresie 20 Hz i 200 Hz. Jednakze czas cyklu
pomiarowego jest dluzszy niz podczas uzycia filtru 200
Hz.

200HZ Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatlow AC w
zakresie 200 Hz i wyzszych.

Wyswietla zmierzone napigcie jako warto$¢ w decybelach odniesiona
do zapamigtanej wartosci odniesienia (db=20
log(Vnowe/Vzapamigtane). Zapamigtana warto$¢ jest uzyskiwana po
dokonaniu pierwszego pomiaru jaki miernik wykona po przycisnigciu
klawisza #E. Wszystkie kolejne zmierzone wartos$ci sa wyswietlane
jako réznica pomigdzy wartoscia zapamigtana a warto$cia zmierzona.

Wyswietla zmierzone napigcie jako warto$¢ w decybelach odniesiona
do 1 mW (dBm =10 log (Vnowe / rezystancja odniesienia / 1 mW).
Aby dostosowaé rdézne impedancje miernik umozliwia wybranie 21
réznych warto$ci impedanciji.

Aby ustawi¢ impedancje odniesienia dB nalezy:
1. Nacisnaé )

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi dim F &

-

Dostepne ustawienia impedancji sa przedstawione w zestawach
po 3 wartosci. Aby przywota¢ wyzszy zestaw wartosci impedancji
przycisnij ++ — = Przyci$nij < -~ - ~ =~ aby przejs¢ do zestawu
nizszych impedancji.

3. Po podswietleniu impedancji przycisnij klawisz odpowiadajacy
wybranej warto$ci.



Wykonywanie pomiaréw
Pomiar czestotliwosci i okresu

: Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych
funkcjach pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu
wylaczenia wyswietlacza pomocniczego. Kiedy wybrana jest druga
funkcja pomiarowa opis =L MEFS nad klawiszem jest
podswietlony.

VDC - wyswietla sygnat DC (sktadowa stata) wchodzacy w sktad
mierzonego napigcia przemiennego AC.

Uwaga
Tryb podwaojny pradu statego/przemiennego nie powinien
by¢ uzywany przy czestotliwosciach nizszych niz 10 Hz.

Czestotliwosé (Frequency) — wyswietla czestotliwo$¢ sygnatu
AC przytozonego de wejs¢ HI i LO w mierniku.

Pomiar czestotliwosci i okresu
Miernik dokonuje pomiaru czgstotliwosci lub okresu sygnaléw AC z zakresu 3 Hz i 1
MHz przytozonych do gniazd miernika HI i LO.

Klawisz nie tylko aktywuje funkcj¢ pomiaru czgstotliwosci/okresu ale rowniez
przetacza wyswietlacz gtéwny pomigdzy pomiarami czgstotliwosci 1 okresu. Dlatego
pojawienie si¢ w pierwszej kolejno$ci wyniku pomiaru czgstotliwosci lub okresu po
przycisnigciu jest zalezne od tego, ktora z tych funkcji byta wyswietlana za ostatnim
razem, kiedy byla uzywana.

Aby dokona¢ pomiaru czgstotliwosci nalezy:

1. Nacisnaé (R .

- 0.000000 Hz

............................

.

"GPERTURE | {210 MEAS

) &) ) ) EJ)

caw06f.eps
Jezeli wyswietlone jest & nalezy ponownie przycisnac aby przetaczy¢
wyswietlacz gtowny na pomiar czgstotliwosci.
2. Podlaczy¢ sygnat do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-1.
Aby dokona¢ pomiaru okresu nalezy:

1. Nacisnagé .

Jezeli wyswietlone jest iz nalezy ponownie przycisnaé aby przetaczy¢
wyswietlacz gtowny na pomiar okresu.

2. Podlaczy¢ sygnat do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-1.

Uwaga

Kazdorazowe przycisniecie powoduje przelqczanie pomiedzy
pomiarem czestotliwosci i okresu.

Modyfikatory funkcji:



8845A/8846A

Instrukcja uzytkownika

TURE Wyswietla trzy rézne bramki czasowe: 0,01, 0,1 i 1 sekunda. Wybor
ten okresla minimalny czas w jakim miernik dokona pomiaru
czgstotliwosci. Wybor ten okresla minimalny czas w jakim miernik
dokona pomiaru czgstotliwo$ci. Mniejsza warto$¢ bramki czasowej
zdaje skutkuje nizsza rozdzielczo$cia pomiaru.

i Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych
funkcjach pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu
wylaczenia Wys’wietlacza pomocniczego. Kiedy wybrana jest druga
funkcja pomiarowa opis 2H i MEFS nad klawiszem jest
podswietlony.

Okres (Period) — Jezeli wybrany jest pomiar czgstotliwo$ci na
wys$wietlaczu g1ownym to okres sygnatu jest pokazany na
wysw1etlaczu pomocniczym kiedy zostanie przycisnigty klawisz

Mierzenie rezystancji

Miernik umozliwia pomiar rezystancji metoda dwu lub czteroprzewodowa. Metoda
dwuprzewodowa jest tatwa do zrealizowania i w wigkszosci zastosowan dostarcza
doktadnych wynikéw pomiarow. W dwuprzewodowej metodzie zaréwno prad zrodta jak
kompensacja sa realizowana przez gniazda INPUT HI i LO. Czteroprzewodowa metoda

powoduje przepuszczenie pradu przez gniazda INPUT HI i LO i wykorzystuje SENSE
HI i LO do pomiaru rezystancji.

Pomiar rezystancji metoda dwuprzewodowa

4-8

Aby dokona¢ pomiaru rezystancji metoda dwuprzewodowa nalezy:
1. Podlaczy¢ sygnal do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-1.
2. Nacisnaé .

0.206220MQ
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3. Jezeli nie jest podsw1et10ne jak na powyzszym rysunku przycisnij klawisz F1

odpowiadajacy opisowi £id i«
Modyfikatory funkcji:
FLTHE Filtr dolnoprzepustowy 8 Hz, ktorego zadaniem jest odrzucanie

wszystkich sygnatéw powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiarow. Filtr
jest dostepny tylko przy funkcjach pradu statego i czgstotliwosciach
mniejszych niz 1 PLC. Liczba odczytow usrednionych przez filtr
cyfrowy zmienia si¢ w zaleznos$ci od funkcji i zakresu.

HOFLTHE 3-biegunowy filtr analogowy zapewniajacy zwigkszona odpornos¢ na
szum. Filtr jest aktywny, jesli odpowiedni klawisz z opisem jest
podswietlony, i powoduje zwigkszenie czasu stabilizacji pomiaru.
Wigcej informacji dotyczacych filtra analogowego znajduje sig w
dodatku D.



Wykonywanie pomiaréw
Mierzenie rezystancji

Uwaga
Uzyskanie najlepszych wynikow moze wymagacé

wyzerowania filtra przed skorzystaniem z funkcji pomiaru
omow.

Zapoznaj si¢ z sekcja “Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ si¢ w jaki
sposoOb ustawi¢ zakres pomiarowy.

Pomiar rezystancji metoda czteroprzewodowa

Miernik taczy w sobie dwie metody dokonywania pomiarow rezystancji metoda
czteroprzewodowa. Tradycyjna metoda wymaga podtaczenia czterech przewodow
pomiarowych do miernika w celu dokonania pomiaru rezystancji. Opcja 2x4 Wire
upraszcza pomiar czteroprzewodowy, dlatego w celu dokonania pomiaru nalezy
podtaczy¢ tylko dwa przewody do gniazd Input Hl i LO.

Aby dokonaé¢ pomiaru rezystancji metoda czteroprzewodowa nalezy:

1. Podtaczy¢ sygnat do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-2.
2. Nacisnaé .

- 0.217384M0
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3. Jezeli nie jest pod$wietlone jak na powyzszym rysunku przycisnij klawisz F2
odpowiadajacy opisowi i I k.

INPUT SENSE
V Qe awa
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1000V CAT |
600V CAT Il ]
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FUSED
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Rysunek 4-2. Podlaczenia dla pomiaru rezystancji metoda czteroprzewodowa

Aby dokona¢ pomiaru rezystancji metoda czteroprzewodowa wykorzystujac przewody
pomiarowe Fluke 2X4:
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1. Podlaczy¢ sygnat do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-3.
2. Nacisnaé )

3. Jezeli nie jest podswietlone przycis$nij klawisz &<l IR .

/ . (7 INPUT — SENSE B
o0 ) 2Wmm\/n»»—-u—n‘\A awa
2z 0, Z glga b ( > /i\ HI

HI °
\'(C g - 7 gg ’ 1 300V
\7 ‘ gg Y ~ LOWLO
g ~ Ar

N \|

D I

,-
3 > Karta \}Q\\ A 10—

uziemienia REAR FRONT

AAA

fin060.eps
Rysunek 4-3. Gniazda wejsciowe do czteroprzewodowego pomiaru rezystancji wykorzystujac
przewody pomiarowe 2x4

Modyfikatory funkcji:

o FLTHE Filtr zmniejszajacy wysoko$¢ szumow w pomiarach. Filtr
dolnoprzepustowy 8 Hz, ktoérego zadaniem jest odrzucanie wszystkich
sygnatow powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiardéw. Filtr jest
dostepny tylko przy funkcjach pradu statego i1 czgstotliwosciach
mniejszych niz 1 PLC. Liczba odczytéw usrednionych przez filtr
cyfrowy zmienia si¢ w zaleznos$ci od funkcji i zakresu.

A FLTHE 3-biegunowy filtr analogowy zwickszajacy odporno$¢ na zaklocenia.
Filtr jest aktywny tylko przy podswietlonym klawiszu z opisem.

Zapoznaj si¢ z sekcja “Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ si¢ w jaki
sposoOb ustawi¢ zakres pomiarowy.

Mierzenie natezenia

Miernik umozliwia pomiar zaréwno pradu przemiennego jak i statego az do 10 A. Dwa
oddzielne gniazda wejéciowe w polaczeniu ze ztaczem LO sa wykorzystywane do
pomiaru pradu. W celu uzyskania najlepszej rozdzielczo$¢ przy pomiarach pradéw nie
przekraczajacych 100 mA nalezy wykorzysta¢ gniazda wejéciowe LO i mA jak
pokazano na Rysunku 4-4.

A\ Ostrzezenie
Aby uniknaé przepalania sie bezpiecznika zabezpieczajgcego
obwdéd pradowy lub uszkodzenia miernika nalezy:
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Wykonywanie pomiaréw
Mierzenie natezenia

o Pamieta¢ aby dokonywaé pomiaru pradu w zakresie 120 mA
i 10 A tylko przy uzyciu gniazd wejsciowych 10 A i LO.

o Przed podtaczeniem zasilania do testowanego obwodu
nalezy upewni¢ sie, ze przewody pomiarowe sg poprawnie
podiaczone do gniazd wejsciowych uwzgledniajac
spodziewany prad.

e Zmierzenie 400 mA przy podiaczeniu do gniazd wejsciowych
100 mA lub zmierzenie 11 A na podiaczeniu do gniazd
wejsciowych 10 A spowoduje przepalenie sie bezpiecznika z
powodu przekroczenia zakresu.

Jezeli spodziewany prad bedzie miescit si¢ w zakresie 400 mA i 10 A nalezy podtaczy¢
przewody pomiarowe do gniazd LO i 10 A jak pokazano na Rysunku 4-5.

P
I <400 mA AL SENSE
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1000V CAT |
600V GAT I~ 300V
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Rysunek 4-4. Gniazda wejsciowe do pomiaru pradu mniejszego niz 400 mA
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Rysunek 4-5. Gniazda wejsciowe do pomiaru pradu powyzej 400 mA
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Zapoznaj si¢ z sekcja “Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ si¢ w jaki
sposob ustawic zakres pomiarowy.

Pomiar pradu stafego DC
Aby dokona¢ pomiaru pradu statego DC nalezy:

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych i do obwodu pomiarowego
tak, jak pokazano na Rysunku 4-4 dla pradéw 120 mA lub mniejszych oraz zgodnie z
Rysunkiem 4-5 dla pradow do 10 A.

2. Nacisnaé .

- 0.0086uA-
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3. Po pod%a(czeniu przewod(')w pomiarowych do gniazd 400 mA i LO nalezy
przy01anc klawisz z opisem #ifi jak pokazano na powyzszym Rysunku, jezeli nie
jest jeszcze podswietlony. Jezeli przewody pomiarowe sa podtaczone do gniazd 10 A

4 e

i LO nalezy przycisna¢ klawisz 1 {ifi.

4. Podlaczy¢ zasilanie do testowanego obwodu i odczyta¢ warto$¢ zmierzong z
wys$wietlacza.

Modyfikatory funkcji:

Ll W o o]
LI ol

Filtr zmniejszajacy wysoko$¢ szumow w pomiarach. Filtr
dolnoprzepustowy 8 Hz, ktorego zadaniem jest odrzucanie wszystkich
sygnatow powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiarow. Filtr jest
dostepny tylko przy funkcjach pradu stalego i czgstotliwosciach
mniejszych niz 1 PLC. Liczba odczytéw usrednionych przez filtr

cyfrowy zmienia si¢ w zaleznosci od funkcji i zakresu.

aa
-
.
i
e

3-biegunowy filtr zwigkszajacy odpornos¢ na zaktocenia. Filtr jest
aktywny, jesli odpowiedni klawisz z opisem jest podswietlony, i
powoduje zwigkszenie czasu stabilizacji pomiaru. Wigcej informacji
dotyczacych filtra analogowego znajduje si¢ w dodatku D.

Uwaga
Uzyskanie najlepszych wynikow moze wymagacé
wyzerowania filtra przed skorzystaniem z funkcji pomiaru
pradu.

: Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych
funkcjach pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu
wylaczenia wysw1etlacza pomocmczego Kiedy wybrana jest druga
funkcja pomiarowa opis =HD» MEFS nad klawiszem jest
pods$wietlony.

ACI - wyswietla sygnal AC (sktadowa zmienna) wchodzacy w sktad
mierzonego pradu statego DC.

DCI/DCV- wys$wietla sygnat DC i napiecie pradu zmiennego przy
wejsciu. Zmierzenie napigcia i pradu sygnatu wejsciowego wymaga
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Wykonywanie pomiaréw
Mierzenie natezenia

skorzystania z trzech przewodow. Pomiar pradu i napigcia wymaga
wspoldzielenia tego samego przewodu. Opor wspolnego przewodu
jest taczony z niewielkim oporem wewngtrznym miernika, co
powoduje spadek oporu wewngtrznego i wptywa na doktadnosé
pomiaru napigcia. W zalezno$ci od sytuacji, efekt ten moze mie¢
istotny wptyw. Przyktadowo opor przewodu o wysokosci 20 m€2
moze spowodowac ponad 20 mV dodatkowego btedu przy pradzie o
natgzeniu 1 A.

Uwaga
Nie zalecamy mierzenia w podwojnym trybie DCI/ACI prqdu zmiennego o
czestotliwosci ponizej 20 Hz. Do wykonania tych pomiarow nalezy uzyé¢
funkcji ACL.

Pomiar pradu przemiennego AC
Aby dokonaé¢ pomiaru pradu stalego AC nalezy:

1.

Podlaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejSciowych i do obwodu pomiarowego
tak, jak pokazano na Rysunku 4-4 dla pradow 120 mA lub mniejszych oraz zgodnie z
Rysunkiem 4-5 dla pradow do 10 A.

Nacisnaé .
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Po podtaczeniu przewodow pomiarowych do gniazd 400 mA i LO nalezy
przycisna¢ klawisz z opisem riFi jak pokazano na powyzszym Rysunku, jezeli nie
jest jeszcze podswietlony. Jezeli przewody pomiarowe sa podtaczone do gniazd 10 A
i LO nalezy przycisna¢ klawisz 1 fiF,

Podtaczy¢ zasilanie do testowanego obwodu i odczyta¢ warto§¢ zmierzona z
wyswietlacza.

Modyfikatory funkcji:

Fiiter Wyswietla menu filtrow. Dla najlepszej doktadnosci i stabilnych
wskazan nalezy wybra¢ filtr oparty na najnizszej czestotliwosci jaka
powinna by¢ mierzona i wymaganej doktadnosci.

ZHE S0l Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatow AC w
zakresie 3 Hz i 20 Hz. Jednakze czas cyklu
pomiarowego jest dtuzszy niz podczas uzycia filtru 20
Hz.

Z0HZ Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatlow AC w
zakresie 20 Hz 1 200 Hz. Jednakze czas cyklu
pomiarowego jest dtuzszy niz podczas uzycia filtru 200
Hz.

Z00HZ Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatlow AC w
zakresie 200 Hz i wyzszych.

4-13
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2MD MERS Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych
funkcjach pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu
wylaczenia wyswietlacza pomocniczego. Kiedy wybrana jest druga
funkcja pomiarowa opis =L MEFS nad klawiszem jest
podswietlony.

IDC — wyswietla sygnal DC (sktadowa stata) wchodzacy w sktad
mierzonego pradu przemiennego AC.

Czestotliwos¢ — wyswietlenie czgstotliwosci pradu zmiennego mierzonego przez
ztacza miernika (Input Loi 400 mA lub 10 A).

Pomiar pojemnosci (tylko 8846A)

Fluke 8846A umozliwia pomiar pojemnos$ci w zakresie 1 pF do 100 mF (0,1 F).
Aby dokona¢ pomiaru pojemnosci nalezy:

1. Nacisnaé [+ ]. Przyktad pomiaru pojemnoéci jest pokazany ponize;.

k)

0.000nF

) &) &) F) E)

2. With the leads open, press [z=o] .

3. Podlacz przewody pomiarowe do miernika tak, jak pokazano na Rysunku 4-6.

caw10f.eps
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Rysunek 4-6. Pomiar pojemnosci

Zapoznaj si¢ z sekcja “Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ si¢ w jaki
sposoOb ustawi¢ zakres pomiarowy.



Wykonywanie pomiaréw
Pomiar temperatury RTD (tylko 8846A)

Pomiar temperatury RTD (tylko 8846A)

Fluke 8846A umozliwia pomiar temperatury w zakresie -200 °C do 600 °C przy uzyciu
rezystancyjnych czujnikow temperaturowych (RTD).

Aby dokona¢ pomiaru temperatury nalezy:

1. Podtaczy¢ sonde RTD do gniazda HI oraz LO. Nastepnie podtaczy¢ do gniazd
SENSE HI oraz LO jak pokazano na Rysunku 4-7.
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Rysunek 4-7. Pomiar temperatury

2. Przyci$nij aby wyswietli¢ zmierzona temperature tak, jak pokazano ponizej.

.= 246.645°F
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Aby dokona¢ zmiany skali temperatury zapoznaj si¢ z sekcja “Ustawienia domyslnej
skali temperatury” w Rozdziale 3 niniejszej instrukcji obstugi. Dostepne sa skale
Celsjusza, Fahrenheita i Kelwina.

Zapoznaj si¢ z sekcja “Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ si¢ w jaki
sposob ustawic zakres pomiarowy.

Modyfikatory funkcji:

Aire Przetacza gniazda wejsciowe na czteroprzewodowy pomiar
rezystancji dla czteroprzewodowych rezystancyjnych czujnikow
temperatury RTD. 4-przewodowy czujnik RTD pozwala na wyzsza
doktadno$¢ pomiarow.

RTD 355 Domyslny typ czujnika RTD. All coefficients are predefined.

F Wykorzystywany do wyboru r6znych wartosci rezystancji RTD przy 0
°C.

i Wykorzystywany do ustawienia pierwszego wspotczynnika rownania
Van Dusen’a.
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2R MER  Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych
funkcjach pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu
wylaczenia wyswietlacza pomocniczego.

OHMS - wyswietla rezystancjg RTD. Dwuprzewodowa rezystancja
jest wykorzystywana kiedy miernik pracuje w trybie
dwuprzewodowym pomiaru temperatury. Czteroprzewodowa
rezystancja jest wykorzystywana kiedy miernik pracuje w trybie
czteroprzewodowym pomiaru temperatury.

Pomiar ciagtosci

Test ciagtosci okresla czy obwod jest nienaruszony (np. ma rezystancjg nizsza niz prog).
Prog jest wybierany w zakresie 1 do 1000 €.

Aby dokona¢ testu ciagtosci nalezy:

1. Przycisna¢ na mierniku 8846A lub na mierniku 8845A. Przyktad ciaglosci
jest pokazany ponize;j.

. OPEN )

) ) &) &) E)

caw12f.eps

Podlaczy¢ przewody pomiarowe tak jak pokazano na Rysunku 4-1.
Uwaga

Brzeczyk wygeneruje sygnat (jezeli jest wlqczony) kiedy rezystancja spadnie
ponizej ustawionego progu. Jezeli klawisz BEEPER OFF jest podswietlony
nalezy przycisnqc¢ F4 aby uaktywnic¢ brzeczyk.

Aby dokona¢ ustawienia warto$ci progu nalezy zapoznac si¢ z sekcja “Ustawianie progu
rezystancji dla testu ciagtos$ci” w Rozdziale 3 niniejszej instrukcji.

Modyfikatory funkcji:
Brak

Sprawdzanie diod

4-16

Funkcja diody wysyta prad poprzez wezet polprzewodnika — wowczas miernik dokonuje
pomiaru spadku napigcia na wezle (wgztach). Pomiary sa wyswietlane w zakresie 10 V
przy wzglednie wysokiej szybkosci ich wykonywania. Dla napig¢ wyzszych niz 10%
wartosci ustawionego napigcia wyswietlany jest komunikat “OPEN”. Typowym spadkiem
napigcia na dobrym ztaczu jest zakres od 0,3 do 0,8 V. Miernik wygeneruje krotki sygnat
dzwigkowy jezeli brzgczyk jest wlaczony i badane ztacze jest dobre. Zwarte diody sa
rozpoznawane poprzez znacznie nizsze napigcie.

W przypadku wyzszego napigcia (do 10 V) funkcja testowania miernika moze by¢
wykorzystywana do sprawdzania diod Zenera lub diod LED. Wybierany prad i
maksymalne napigcie umozliwia dostosowanie testu diod do spodziewanego napigcia na
testowanym ztaczu.

Aby dokona¢ testu diod nalezy:



Wykonywanie pomiaréw
Wykonywanie pomiaréw za pomocg wyzwolenia

1. Przycisna¢ dwukrotnie na mierniku 8846A lub jeden raz na mierniku
8845A. Przyktad przeprowadzania testu diod jest pokazany ponize;.

<+ 0.5994 +#
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2. Wybra¢ napigcie testowe oraz prad odpowiednio do testowanej diody poprzez
przyciskanie klawiszy, ktore odpowiadaja opisom na wyswietlaczu.

3. Podlaczy¢ przewody pomiarowe tak jak pokazano na Rysunku 4-8.
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Rysunek 4-8. Podlaczenie umozliwiajace test diod

Modyfikatory funkcji:
Brak

Cztery klawisze funkcyjne umozliwiaja zmiang napigcia i pradu testowego, ktore sa
wykorzystywane do sprawdzania diod za pomoca przewodéw pomiarowych. Napigcie
pomiarowe jest ustawiane na 5 albo 10 V. Prad pomiarowy jest ustawiony na 1 mA lub
0.1 mA. Przycisnij odpowiedni klawisz aby wybra¢ zadane ustawienie napigcia lub
pradu.

Wykonywanie pomiaréw za pomocq wyzwolenia
Wyzwalanie cyklu pomiarowego w mierniku jest ustawiane za pomoca menu wyzwalania

i dokonywane poprzez potaczenie na panelu tylnym miernika lub na panelu przednim
przez klawisz trigger. Menu wyzwalania umozliwia ustawienie op6znienie wyzwalania i
liczby prébek lub cykli pomiarowych dokonywanych po kazdym wyzwoleniu. Wszystkie
parametry i funkcje dotyczace wyzwalania sa dostgpne po przycisnigciu klawisza
SETUP.

Przycisna¢ klawisz s&r5s aby uzyska¢ dostep do menu ustawien.
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Wyzwolenie pomiaru moze by¢ rowniez zainicjowane poprzez port IEEE 488 za pomoca
zdalnych komend. Ta metoda wyzwalania jest opisana w Instrukcji programowania
miernika 8§845A4/8846A.

Ustawienia trybu wyzwalania

Cykl pomiarowy w mierniku moze by¢ zainicjowany zar6wno poprzez wewngtrzny

obwod pomiarowy jak rowniez przez zewnetrzny bodziec.

Aby wybra¢ tryb wyzwalania nalezy:

1. Po wywotaniu ustawien pomiaru przycisnaé¢ klawisz opisany funkcja T I GG,
Jezeli EXT TH 113 jest pod$wietlone cykl pomiarowy zostaje wyzwolony
zewnegtrznie albo przez zewnetrzne gniazdo na tylnym panelu albo poprzez klawisz
na panelu przednim. Jezeli £ T Ti 15 nie jest pod$wietlone wyzwalanie nastepuje
automatycznie poprzez wewnetrzny obwod.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi &=# T T iiE aby przelaczaé sig
pomigdzy wewngtrznym i zewnetrznym wyzwalaniem.

Ustawienia opOznienia wyzwalania

Jezeli wykorzystywane jest zewngtrzne wyzwalanie to miernik umozliwia op6znienie
rozpoczecia cyklu pomiarowego po zainicjowaniu nawet do 3600 sekund.

Aby ustawi¢ opdznienie wyzwalania nalezy:
1.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi TR I D
3. Wykorzystujac klawisze ustawi¢ opdznienie wyzwalania.
Ustaw warto$¢ poprzez wybranie + -~ = lub =~

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisnaé klawisz opisany - - aby zmniejszy¢
warto$¢ lub-++ aby ja zwigkszyc¢.

4. Nacisng¢ EM

Ustawienia liczby probek na wyzwolenie

Jezeli miernik pracuje w trybie wyzwalania sygnatem zewngtrznym to warto$¢ probek
otrzymanych przy kazdorazowym wyzwoleniu moze miesci¢ si¢ w zakresie 1 — 50.000.

Aby ustawi¢ liczbg probek lub pomiarow, ktore miernik otrzymuje po kazdorazowym
zewngtrznym wyzwoleniu nalezy:

1. Przycisnaé klawisz aby uzyskaé¢ dostep do menu ustawien.

Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie TH I GEER.

2

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi #SHMPLEL.

4. Uzywajac klawiszy nalezy nastawi¢ liczbg probek z zakresu 1 1 50.000.
Ustaw warto$¢ poprzez wybranie + - = lub ~ .

Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany ——- aby zmniejszy¢
warto$¢ lub++ aby ja zwigkszy¢.

5. Nacisng¢ EM 2.

4-18



Wykonywanie pomiaréw
Monitorowanie sygnatu konczgcego pomiar

Podfaczenie zewnetrznego wyzwalania

Gniazdo TRIG I/O na panelu tylnym miernika jest wykorzystywane do podtaczenia
sygnatu zewngtrznego wyzwalania. Spadajace zbocze sygnatu TTL spowoduje
wyzwolenie miernika i rozpocznie si¢ proces pobierania danych, jezeli oczywiscie
miernik pracuje w trybie zewngtrznego wyzwalania.

Rysunek 4-9 okresla przeznaczenie trzech pinow na ztaczu TRIG I/O.

TRIG I/O

{ﬁ_g

=

Styk 1: Wyzwalanie aktywne

Styk 2: Uziemienie sygnatu

Styk 3:Zakonczenie pomiaru nieaktywne

fin059.eps

Rysunek 4-9. Opis pinéw TRIG I/O

Monitorowanie sygnatu konczacego pomiar

Ztacze TRIG I/O umieszczone na tylnym panelu miernika nie stuzy wytacznie do
wyzwalania wejScia, ale zapewnia rowniez sygnal wskazujacy na koniec cyklu
pomiarow. Spadajace zbocze sygnatu TTL oznacza koniec cyklu pomiaréw. Na Rysunku
4-9 umieszczonym powyzej opisany jest pin 3, ktory to odpowiada za przestanie

informacji o zakonczeniu cyklu pomiarowego.
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Dodatek A
Przewody pomiarowe 2x4

Wstep

Opcjonalne przewody pomiarowe Fluke TL2X4W znacznie upraszczaja wykonywanie
pomiarow rezystancji metoda czteroprzewodowa poprzez zintegrowanie przewodow Hi-
Hi oraz Lo-Lo Sense w jednym kablu. Wejscia miernika Hl i LO maja wbudowane dwa
zlacza. Pierwsze z nich jest potaczone do obwodu HI lub LO, drugie natomiast jest
podiaczone do gniazda SENSE. Podobnie jak gniazda wejsciowe przewod 2x4 rdwniez
ma dwa ztacza, ktére w potaczeniu z miernikiem umozliwiaja tacze czteroprzewodowe.

Karta uziemienia

fin061.eps
Rysunek A-1. Przewody pomiarowe 2x4

A-1
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A /A\Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego i ewentualnego
uszkodzenia miernika nalezy uzywac przewodow 2x4 wedtug
specyfikacji zawartej w niniejszej instrukcji obstugi. Przed
uzyciem sprawdzi¢ przewody pomiarowe. Nie uzywac¢ ich, jesli
sg uszkodzone lub jesli przetarta jest izolacja. Sprawdzi¢, czy
zachowana jest ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy wymieni¢ uszkodzone przewody.



Dodatek B
Bledy

Wstep

Ponizej przedstawione sa komunikaty btedéw miernika.

AC Line frequency too high

Invalid calibration step number

*TRG/GET received but was ignored

488.2 1/0 deadlock

488.2 interrupted query

488.2 query after indefinite response

488.2 unterminated command

A fatal error occurred configuring the serial port
A fatal error occurred opening the serial port
AC Line frequency too low
Acknowledgement queue full

ACPOLE: all CAPDAC settings are too high
ACPOLE: all CAPDAC settings are too low
ACPOLE: no CAPDAC setting is close enough
Bad CRC

Bad keyword

Bad parameter value

Cal reference value out of tolerance

Cal secured

CAL? only works if you are calibrating
Calibration Aborted

Calibration measurements out of tolerance
Calibration steps out of sequence
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CALibration:DATE not supported for the 8846A

Can't get 1V/10V DC linearization constants

CCO constant name is bad

Character string was more than 12 characters
Command not allowed in local

Command only allowed in RS-232/Ethernet

Could not open guard crossing port

Could not open measurement file on USB device
Could not open the ethernet port

Could not save configuration

Could not save MAC address

Could not save network configuration

Data stale

Error occurred reading characters from Ethernet port
Error occurred reading characters from GPIB controller
Error occurred sending characters to the GPIB controller
Error occurred when purging memory

Error opening GPIB Controller

Error setting GPIB Primary Address

Error setting the RTC/System date

Error setting the RTC/System time

Ethernet port not available in Fluke 45 emulation mode
Function/2nd func mismatch

Function/math mismatch

Function/range mismatch

Generic Execution Error

Got out of sequence packet

GPIB Command byte transfer error

GPIB DOS Error

GPIB File System Error

GPIB 1I/O operation aborted (time-out)

GPIB Interface Board has not been addressed properly
GPIB Invalid argument

GPIB No capability for operation

GPIB No present listening devices

GPIB Non-existent GPIB board

GPIB Routine not allowed during asynchronous I/O operation
GPIB Serial poll status byte lost

GPIB Specified GPIB Interface Board is Not Active Controller
GPIB Specified GPIB Interface Board is not System Controller
GPIB SRQ stuck in ON position

GPIB Table problem

Guard crossing link failed to start

Guard crossing restarted

Illegal Data value was entered

Illegal/Unknown NPLC Selection

Illegal/Unknown TRIGGER Selection



Dodatki
Bledy

B

Incorrect packet size from inguard

Info packet rec'd; link not active

Inguard Calibration Constant write failed
Inguard not responding (recv)

Inguard not responding (send)

INITiate received but was ignored
Instrument configuration load failed
Instrument configuration store failed
Insufficient memory

Invalid dimensions in a channel list
Invalid parameter

Invalid parameter

Invalid response type from inguard
Invalid secure code

Invalid string data

Invalid suffix in command header

Line too long (greater than 350 characters)
Load reading from file failed

Lost sync with inguard

Math error during calibration
Measurement configuration load failed
Measurement configuration store failed
Measurement data lost

Missing or wrong number of parameters
No entry in list to retrieve

No error

No measurements taken during calibration
Not ACKing my packets

Numeric value is invalid

Numeric value is negative

Numeric value is real

Numeric value overflowed its storage
Overload at input during calibration
Oversize packet rec'd

Parameter is not a boolean type
Parameter is not a character type
Parameter is not a numeric type
Parameter is not an quoted string type
Parameter is not an unquoted string type
Parameter type detection error

Port value is out of range (1024 to 65535)
Present function is invalid for selected command
Quality indicator too low

RS-232 framing/parity/overrun error detected
Secondary function is not enabled

Secure code too long

Self Test Failed

B-3
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Serial buffer full

Someone forgot to call begin (cal)
Someone forgot to call begin (ICONF)
Someone forgot to call begin (MCONF)
Store reading to file failed

String size is beyond limit

Suffix Error. Wrong units for parameter
Syntax error

Time out while taking data

Timeout error during calibration
Timeout occurred while opening the ethernet port
Too many dimensions to be returned
Too many errors

Tried to set invalid state

Tried to set invalid state

Trigger Deadlock

Trigger ignored (just like 34401)
Unable to access storage memory
Unknown ACK byte

Unknown Calibration Constant
Unknown control byte

Unknown error %d

Unknown Function Selection

Unknown Range Selection

Unmatched bracket

Wizard password is invalid

Wrong ACK number

Wrong number configuration acknowledgement
Wrong type of parameter(s)



Dodatek C
Rozklad podlaczen portu RS-232

Wstep
Tabela C-1 pokazuje obsadzenie polaczen portu RS-232.

Tabela C-1. Rozszycie sygnalowe na zlaczu RS-232

Ztaczu Nazwa Uzywaniu
1 DCD Nie wykorzystane
2 RX Odbiér danych
3 X Nadawanie danych
4 DTR Nie wykorzystane
5 GND Masa sygnatowa
6 DSR Nie wykorzystane
7 RTS Zadanie nadawania
8 CTS Gotowosc wysytania
9 RI Nie wykorzystane

Sygnaty kontroli portu RS-232 moga by¢ obsadzone na innych parach niz RTS/CTS.
Zmiana ta moze by¢ dokonana przez autoryzowanego technika w centrum serwisowym
Fluke. Otwarcie obudowy przyrzadu grozi naruszeniem udzieclonej gwarancji.
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Dodatek D
Analog Filter Applications

Wstep

The Meter’s analog filter is intended to reduce the presence of external ac when making
dc measurements. Wigkszo$¢ zastosowan nie wymaga uzycia tego filtra, ale w niektorych
sytuacjach mozna go wykorzysta¢ do poprawienia pomiardéw pradu statego. A good
example of this is using the filter when measuring the DC value of a signal with AC
content, such as a DC power supply voltage that has significant AC line ripple present.

The analog filter is not intended to reduce the internal noise within the DMM, and usually
has no affect in reducing noise when measuring an open circuit in DCI, measuring a short
circuit in DCV or Resistance, or measuring the output of a precision DC calibrator. Filtr
analogowy Z powodu tego drugiego zjawiska, przy zastosowaniu filtra analogowego,
DMM musi zosta¢ wyzerowane w zakresie, z zastosowaniem ustawien NPLC i metody
inicjowania. Je$li z powodu aplikacji wyzerowanie instrumentu najpierw jest trudne,
mozna zastosowac ofset, ktory zostat scharakteryzowany, i typowe bledy przedstawione
w Tabelach D-1 do Tabela D-3. For those ranges and NPLCs not shown, there are usually
no additional errors associated with using the analog filter.

Tabela D-1. DC Volts Analog Filter Errors

Zakres NPLC Additional Analog Filter Error
100 mVdc 1,10 1.5uv
0,2 12 uv
0,02 40 pv
100 Vdc 10, 100 0,0002 V
<10 0,001V

D-1
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D-2

Tabela D-2. Ohms Analog Filter Errors

Zakres NPLC Additional Analog Filter Error
10 Q 10, 100 0,5 mQ
<10 1,9 mQ
100 Q 10, 100 1,5 mQ
<10 9,0 mQ
100 kQ 10, 100 0,6 Q
<10 25Q
Tabela D-3. DC Current Analog Filter Errors
Zakres NPLC Additional Analog Filter Error
100 A, 10 mA, 1 A 100 0,005 % zakresu
10 0,015 % zakresu
1 0,027 % zakresu
0,2 0,09 % zakresu
0.02 0,27 % zakresu
1 mA, 100 mA, 10 A ™ 10 0,001 % zakresu
1 0,0025 % zakresu
0,2 0,009 % zakresu
0.02 0,026 % zakresu

[11 3 Arange uses the 10 A range errors.
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