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Wstep

A /A\Ostrzezenie

Zanim przystapisz do pracy z produktem
przeczytaj ,,Informacje na temat
bezpieczenstwa”.

28 Il Ex Digital Multimeter (Produkt) jest kompaktowym,
tatwym w obstudze narzedziem pomiarowym do
obwodow elektrycznych i elektronicznych.

Przed rozpoczeciem uzytkowania produktu nalezy
przeczytac¢ w catosci Instrukcje uzytkownika i
Instrukcje bezpieczenstwa.

Kontakt z firmg Fluke

Aby skontaktowa¢ sie z firmg Fluke, nalezy zadzwoni¢ pod jeden
z nastgpujacych numerow telefonow:

Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone:
1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Europa: +31 402-675-200

Japonia: +81-3-6714-3114

Chiny: 86-400-921-0835

Singapur: +65-6799-5566

Na catym Swiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke pod
adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowaé urzgdzenie, nalezy przej$¢ do witryny
internetowej pod adresem http://reqgister.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobraé najnowszy suplement do
instrukcji obstugi, nalezy przejs¢ do witryny internetowej pod
adresem http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie wskazuje warunki i procedury, ktére moga
by¢ niebezpieczne dla uzytkownika. Przestroga
wskazuje warunki i procedury, ktére mogg spowodowaé
uszkodzenie urzgdzenia i testowanego sprzetu.

Symbole uzyte w produkcie i w tej instrukcji przedstawia
Tabela 1.

W celu zapewnienia bezpiecznego dziatania produktu
nalezy stosowac sie do wszystkich informacji i ostrzezen
zawartych w niniejszej instrukgciji.

Informacje na temat bezpieczenstwa w
warunkach zagrozenia wybuchem

Uwaga

Nalezy przejsc¢ do witryny www.ecom-ex.com lub
www.fluke.com, aby pobrac¢ deklaracje
zgodnosci WE i certyfikat Ex dla tego produktu.
Mozna réwniez zamowic kopie tych dokumentow
w firmie Fluke.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje i zasady
bezpieczenstwa, ktére muszg by¢ przestrzegane w celu
bezpiecznego i niezawodnego dziatania produktu w
strefach zagrozonych wybuchem w opisanych
warunkach. Niezastosowanie si¢ do informac;ji i instrukcji
moze mie¢ niebezpieczne konsekwencje, lub byé
sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami.

Przed rozpoczeciem korzystania z produktu nalezy
przeczytac¢ niniejsza Instrukcje.

Jesli masz pytanie (ze wzgledu na bledy ttumaczenia i/lub
druku), prosimy o zapoznanie si¢ z instrukcjg w jezyku
angielskim.

AN Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia pradem lub innych
obrazen w obszarach ZAGROZENIA
WYBUCHEM, nalezy przestrzegac¢
nastepujacych wytycznych:
¢ Nie otwiera¢ produktu podczas
przebywania w obszarze zagrozonym
wybuchem.

¢ Nie wymieniaé baterii w produkcie w
obszarach zagrozonych wybuchem.

¢ Nie wnosi¢ baterii zapasowych do
obszaréw zagrozonych wybuchem.

e W produkcie uzywac¢ wyltacznie baterii
posiadajacych zatwierdzenie typu. Liste
zatwierdzonych baterii zamieszczono w
rozdziale Informacje na temat
bezpieczenstwa, w sekcji 5.1.

¢ Nie wymieniaé bezpiecznikéw podczas
przebywania w obszarze zagrozonym
wybuchem.
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Informacje na temat bezpieczeristwa w warunkach zagrozenia wybuchem

W tym produkcie uzywac¢ wylacznie
bezpiecznikéw zatwierdzonych do
eksploatacji w obszarach zagrozonych
wybuchem. Liste zatwierdzonych
bezpiecznikéw zamieszczono w rozdziale
Informacje na temat bezpieczenstwa, w
sekcji 5.3 .

Korzysta¢ z produktu tylko wtedy, gdy
spetnione s3a okreslone wartosci
potaczenia.

Po uzyciu produktu do pomiaru obwodu
nieiskrobezpiecznego, odczekac 3
minuty przed wniesieniem produktu do
obszaru zagrozonego wybuchem.

Produkt znajdujacy sie w obszarze
zagrozonym wybuchem musi by¢
catkowicie i bezpiecznie zamontowany w
czerwonym etui.

W obszarach zagrozonych wybuchem
uzywac jedynie akcesoriow
zatwierdzonych do tego produktu.

Nie nalezy uzywaé¢ produktu w
roztworach agresywnych o odczynie
kwasnym lub zasadowym. W przypadku
zastosowan wymagajacych urzadzenia z
Grupy I, nie dopuszczaé¢ do statego
kontaktu produktu z olejem, ptynem
hydraulicznym czy smarem.

¢ Nie uzywac produktu w strefach 0, 20, 21
i 22. Pomiary na iskrobezpiecznych
potaczeniach wchodzacych do tych stref
sg dozwolone, jesli wartosci potaczenia
sg spetnione.

AN Ostrzezenie

Aby unikngé¢ obrazen ciata w
niebezpiecznych obszarach goérniczych,
nalezy:

¢ Unikaé skrajnych obcigzen
mechanicznych. Produkt powinien
wytrzymacé oddziatywanie z energia
siedmiu dzuli (J) w temperaturze -20 °C.

¢ Nie dopuszcza¢ do statego kontaktu
produktu z olejem ptynem hydraulicznym
czy smarem.

¢ Nie nalezy instalowa¢ produktu w stalej
instalacji.
AN Ostrzezenie

Aby uniknaé porazenia pradem
elektrycznym, pozaru lub obrazen ciata we
WSZYSTKICH obszarach dziatania:

e Przed rozpoczeciem uzytkowania
produktu nalezy przeczyta¢ wszystkie
informacje znajdujace sie w sekcji
Informacje na temat bezpieczenstwa.
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Nalezy przestrzega¢ wymogow lokalnych
i krajowych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. Gdy odstoniete
przewodniki sg pod napigciem, nalezy
uzywac srodkéw ochrony osobistej
(homologowane rekawice gumowe,
ochrona twarzy i ubranie ognioodporne),
zabezpieczajacych przed porazeniem i
tukiem elektrycznym.

Nalezy zapoznac si¢ z sekcja Informacje
na temat bezpieczenstwa w warunkach
zagrozenia wybuchem, aby uzyskac¢
informacje o dodatkowych ostrzezeniach
znajdujacych sie na produkcie
uzywanym w obszarach zagrozonych
wybuchem.

Produkt moze by¢ uzywany wytacznie
zgodnie z podanymi zaleceniami. W
przeciwnym razie praca z nim moze by¢
niebezpieczna.

Nie nalezy uzywac¢ produktu w miejscach
wilgotnych lub mokrych.

Nie wolno przekraczaé najnizszej
kategorii pomiarowej, uwzgledniajac
wszystkie kategorie pomiarowe
elementéw uzywanych podczas pomiaru
(urzadzenia, sond lub akcesoriow).

Przed uzyciem produktu nalezy
sprawdzi¢ stan jego obudowy. Nalezy
sprawdzié, czy nie ma peknig¢ i ubytkéow
plastiku. Nalezy doktadnie sprawdzi¢
izolacje wokét koncowek.

Nie wolno uzywaé¢ uszkodzonych
przewodéw pomiarowych. Sprawdzi¢
sondy pomiarowe pod katem uszkodzen
izolacji, odstonietych fragmentow
metalowych i sladéw zuzycia. Nalezy
sprawdzi¢ ciggtos$¢ przewodow.

Nie nalezy pracowaé samemu.

Nie wolno dotykaé przewodnikéw podczas
pracy z napigciem przemiennym o wartosci
skutecznej wyzszej niz 30 V, napieciem
przemiennym o wartosci szczytowej 42 V
lub napieciem statym 60 V.

Do pomiaru uzywaé wytacznie sond
napigciowych i pradowych, przewodow
probierczych i adapterow
przeznaczonych do danej kategorii
pomiarowe;j.

Odlaczy¢ wszystkie sondy, przewody
testowe i akcesoria, ktore nie sg
potrzebne do przeprowadzenia pomiaru.

Nalezy trzymac palce za kotnierzem
ochronnym przewodéw pomiarowych.
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Informacje na temat bezpieczeristwa w warunkach zagrozenia wybuchem

Urzadzenia mozna uzywaé¢ do pomiaru
napiecia, pradu lub innych kategorii
pomiaru, ale wszystkie pomiary moga
by¢ dokonywane wytacznie do wartosci
znamionowej okreslonej w instrukcji.

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatlania
produktu, nalezy najpierw zmierzy¢
znane napiecie.

Pomiaru napie¢ niebezpiecznych
dokonywac bez filtra
dolnoprzepustowego.

Nie podigcza¢ miedzy koncéwkami lub
miedzy koncowka a uziemieniem pradu o
Wwyzszym napieciu niz znamionowe.

Nie wolno dotyka¢ sondami zrédta
napiecia, gdy przewody testowe sg
podtaczone do zaciskéw pradowych.

Przew6d pomiarowy masy nalezy zawsze
podiaczaé przed przewodem
pomiarowym pod napieciem. Przewéd
pomiarowy pod napieciem nalezy zawsze
odtaczaé przed przewodem pomiarowym
masy.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie
wskaznik niskiego stanu natadowania
baterii, nalezy wymieni¢ baterie. W
przeciwnym razie wyniki pomiarow moga
byé¢€ nieprawidtowe.

Ostona komory baterii musi zosta¢
zamknieta i zablokowana. Dopiero wtedy
mozna rozpocza¢ uzytkowanie
urzadzenia.

Nie wolno uzywac urzadzenia, jesli dziata
w sposob nieprawidiowy.

Nie wolno uzywa¢ uszkodzonego
produktu. Nalezy go niezwlocznie
wylaczy¢.
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/\Przestroga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu i/lub
mierzonego urzadzenia, nalezy postepowaé
zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

e Przed przystapieniem do mierzenia
oporu, ciggtosci, diod lub pojemnosci
nalezy najpierw odtaczy¢ zasilanie
uktadu i roztadowa¢ wszystkie
kondensatory wysokonapigeciowe.

e Podczas pomiaréw nalezy uzywaé
witasciwych gniazd, funkcji i zakreséw.

e Przed przystapieniem do pomiaru pradu,
sprawdzi¢ bezpieczniki w produkcie.

(Patrz sekcja Sprawdzanie bezpiecznika).

Btedy i ograniczenia obcigzenia

Jesli istniejg watpliwo$ci dotyczgce bezpieczenstwa lub
integralnosci tego produktu, nalezy natychmiast
zaprzestac pracy na nim i usung¢ go z obszaréw
zagrozonych wybuchem. Ponadto, nalezy wykonaé
niezbedne czynnosci, aby zapobiec eksploatacji produktu
przez inne osoby, dopoki produkt nie zostanie
sprawdzony przez technika z certyfikatem ECOM. Zaleca
sie wystanie produktu do producenta w celu jego
sprawdzenia.

Ze wzgledu na zagrozenie bezpieczenhstwa i

niezawodnosci produktu, nie nalezy pracowac na nim,

jesli:

e  Obudowa produktu ma widoczne uszkodzenia.

e  Produkt zostat poddany nadmiernym obcigzeniom,
nie przewidzianych dla jego konstrukcji.

e  Przechowywanie produktu nie byto prawidtowe.

W transporcie wystgpity trwate uszkodzenia

produktu.

Na produkcie sg nieczytelne napisy lub oznaczenia.

Wystepujg usterki produktu.

Wystepujg oczywiste niedoktadnosci pomiaru.

Wykonanie pomiaréw/symulacji za pomocg tego

produktu jest niemozliwe.

e Dopuszczalne tolerancje lub wartosci progowe
zostaty przekroczone.
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Bfedy i ograniczenia obcigzenia

Tabela 1. Symbole

OSTRZEZENIE. RYZYKO
NIEBEZPIECZENSTWA. Nalezy zapozna¢ sie A OSTRZEZENIE. NIEBEZPIECZNE NAPIECIE. Ryzyko porazenia pradem.
z dokumentacjg uzytkownika.

O] Podwdjna izolacja 46 | Pojemnosé elekiryczna
~ AC (prad przemienny) —»-| Dioda
DC (prad staty) C€ Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskie;j.
€ Uziemienie [E Prodykt spetniajacy odpowiednie normy dla urzadzen elektromagnetycznych w
= Korei Pid.
Spetnia wymagania europejskiej dyrektywy ATEX dotyczgcej urzadzen i
= Bezpiecznik @ systemdw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowe;j.
Bateria Wskaznik oznacza wyczerpang baterie. C@@ Ma certyfikat zgodnosci z pétnocnoamerykanskimi normami bezpieczenstwa

vs | grupy CSA.

n))

Test ciggtosci lub dzwiek sygnalizatora

oo P Posiada certyfikat TUV SUD Product Service.
dzwigkowego ciggtosci

Produkt spetniajgcy wymagania australijskich norm dotyczgcym bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodoéw testowych i pomiarowych podtgczonych bezposrednio do punktéw uzytkowania (gniazdek i

CATI podobnych punktéw) niskonapieciowej instalacji zasilania sieciowego.

CAT IO Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodéw testowych i pomiarowych podtgczonych do niskonapigciowej czesci rozdzielczej instalacji
zasilania sieciowego.

CAT I¥ Kategoria pomiarowa IV dotyczy obwodoéw testowych i pomiarowych podtgczonych do zrédia niskiego napigcia rozdzielczej instalacji

MAINS budynku.

To urzadzenie jest zgodne z dyrektywg WEEE okres$lajgcg wymogi dotyczace oznakowania. Naklejona etykieta oznacza, ze nie nalezy
wyrzucac tego urzadzenia elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z gospodarstwa domowego. Kategoria
urzadzenia: zgodnie z zatgcznikiem | dyrektywy WEEE dotyczgcym typéw oprzyrzadowania, ten produkt zalicza sie do kategorii 9, czyli
jest to ,przyrzad do kontroli i monitorowania”. Nie wyrzuca¢ produktu wraz z niesortowanymi odpadami komunalnymi.
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Funkcje

Tabele od 2 do 5 przedstawiajg wtasnosci produktu.

Tabela 2. Wejscia

N e
A oY @4-/@
e

LA

grt01.eps]

Pozycja Gniazdo Opis
niazdo wejsciowe do pomiaréw pradu o 0 10, przecigzenie o o
©) A Gniazd d iard du od 0 A do 10,00 A ( igzenieod 10 A d
20 A przez maksymalnie 30 sekund), czestotliwosci pragdu oraz cyklu pracy.
©) v Gniazdo wejsciowe do pomiaréw napiecia, ciagtosci, rezystancji, diody, pojemnosci,
Q>+ czestotliwosci, temperatury i cyklu pracy.
@ mA Gniazdo wejsciowe do pomiaréw pradu od 0 uA do 400 mA (600 mA przez 18
KA godzin) oraz czestotliwosci pradu i cyklu pracy.
@ COM Wejscie powrotne przy wszystkich pomiarach.
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Funkcje

Tabela 3. Pozycje pokretta

Ustawienie pokretta

Funkcja

Dowolne potozenie

Po wigczeniu produktu na wyswietlaczu pojawia sie na chwile numer modelu.

Pomiary napiecia AC

_\ ~-

v Nacisnij ] (z6tty), aby wigczy¢ filtr doinoprzepustowy (@N).
V Pomiary napiecia DC
— Zakres napiecia 600 mV

Imv

Nacisnij [__] (z6tty), aby zmierzy¢ temperature (§)

m)) Q) 46

Nacisnij [N, aby wykonac test ciggtosci.
Q- pomiar rezystancji

Naciénij [__J(zdtty), aby wykona¢ pomiar pojemnosci.

> Test diod
mX Pomiar prgdu AC od 0 mA do 10,00 A
AT Naciénij [__J(zotty), aby wykonaé pomiary pradu statego, od 0 mA do 10,00 A.
K Pomiar pragdu AC od 0 pA do 6000 pA.
HA= Nacisnij [__] (26#ty), aby wykona¢ pomiary pradu statego, od 0 pA do 6000 pA.
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Tabela 4. Przyciski

czestotliwosci

. Ustawienie .
Przycisk pokretia Funkcja
m) Qe Ustawia pomiar pojemnosci
imv Ustawia pomiar temperatury
%) '\\,' Wiacza filtr dolnoprzepustowy AC
201ty
mAiz Ustawia pomiar pragdu DC lub AC
LA — Ustawia pomiar pradu DC lub AC
Dowolne Zmienia i ustawia zakres dla ustawionej funkgji. Zeby przej$é do automatycznego
potozenie ustawiania zakresu przytrzymaj przycisk wcisnigty przez 1 sekunde.
imv Ustawia °C lub °F.
Dowolne Funkcja automatycznego zatrzymania odczytu AutoHOLD (poprzednio TouchHold)
potozenie zatrzymuje na wyswietlaczu wynik pomiaru. Gdy nowy, stabilny pomiar jest wykrywany,
Zapamietywani styszalny jest sygnat dzwigkowy produktu i wyswietla sie¢ nowy pomiar.
uiotoL) e MIN/MAX Zatrzymuje i uruchamia zapamietywanie. Nie usuwa zapamietanych wartosci.
Pomiar

Zatrzymuje i uruchamia miernik czestotliwosci.
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True-rms Digital Multimeter
Funkcje

Tabela 4. Przyciski (cd.)

. Ustawienie .
Przycisk pokretta Funkcja
Ciggtosc Stuzy do wiaczania i wytgczania sygnatu dzwiekowego ciggtosci obwodu.
m) Qe
Vzvaarr)]?em'ety Przetagcza miedzy szczytowym (250 ps) i normalnym (100 ms) czasem reakcji.
MIN/MAX
Hz, Cykl Przetacza produkt miedzy wyzwalaniem dla zbocza dodatniego lub ujemnego.
pracy
Dowolne Wigcza podswietlenie przycisku i pod$wietlenie wyswietlacza w celu ich rozjasnienia i wylgcza
potozenie podswietlenie. Nacisnij i przytrzymaj przez 1 sekunde, zeby wejs¢ w tryb cyfry w wysokiej
rozdzielczosci. lkona ,HiRes” pojawia sie na wyswietlaczu. Aby powrdécic¢ do trybu 3-1/2 cyfry,
przytrzymaj przycisk @9 wcisniety przez 1 sekunde. HiRes=19,999.
Dowolne Rozpoczyna zapamigtywanie wartosci minimalnej i maksymalnej. Przetgcza miedzy MAX
potoZzenie | (maksimum), MIN (minimum), AVG ($rednia) i biezgcym odczytem. Wytgcza funkcje
minimum/maksimum (przytrzymaj przez 1 sekunde).
RELA
Dowolne Przechowuje pomiar biezgcy jako wartos¢ odniesienia dla kolejnych pomiaréw. Wyswietlacz
(pomiary | potozenie zostaje wyzerowany, a zapamietany odczyt jest odejmowany od wszystkich kolejnych pomiardéw.
wzgledne)
Dowolna
i Nacisnij (IEEEA, aby dokonaé pomiaréw czestotliwosci.
pozycja 2 j 33, aby P e
te)gt?J diod Nacisnij ponownie, aby przejs¢ do trybu cyklu pracy.

11




28 Il Ex
Instrukcja uzytkownika

S
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5 \@
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Rysunek 1. Funkcje wyswietlacza

Tabela 5. Funkcje wyswietlacza

Numer

Funkcja

Znaczenie

Pomiar ujemny. W trybie pomiarow
wzglednych ten znak oznacza, ze
biezgcy odczyt jest mniejszy niz
zapamietana warto$¢ odniesienia.

Wysokie napiecie obecne na
wejsciu. Pojawia sie, gdy napiecie
wejsciowe jest wieksze niz 30 V (AC
lub DC). Wyswietlane takze w trybie
filtra dolnoprzepustowego.
Wyswietlane takze w trybach cal, Hz
i cyklu pracy.

LA- HOLD

Automatyczne zatrzymanie odczytu
na wyswietlaczu jest wtgczone
(funkcja AutoHOLD).

HOLD

Zatrzymanie odczytu na
wyswietlaczu jest wigczone (funkcja
HOLD).

PEAK

Tryby minimalnej/maksymalne;j
wartosci szczytowej, a czas reakcji
wynosi 250 ps.

Numer Funkcja Znaczenie
. Biegunowos$¢ wyzwalania dla Hz

@ iTrIg oraz cyklu pracy.

@ ) Sygnat dzwiekowy ciggtosci jest
wigczony.

@ A Funkcja pomiaréw wzglednych
(REL) jest wigczona.

@ A~ Wygtadzanie jest wigczone.

[MIN MAX]

Tryb rejestrowania minimum-

12

MAX MIN maksimum.
AVG
@ o\ Tryb filtra dolnoprzepustowego.

Patrz ,Filtr dolnoprzepustowy”.




True-rms Digital Multimeter

Funkcje
Tabela 5. Funkcje wyswietlacza (cd.)
Numer Funkcja Znaczenie Numer Funkcja Znaczenie
Niski stan natadowania baterii. A A\ oC °F Stopnie Celsjusza, stopnie
Ostrzezenie: Aby uniknaé Fahrenheita
niepoprawnych odczytow, —
@ ktére moga doprowadzié do @ 610000 mV | Wyswietla wybrany zakres
orazenia elektrycznego
gal ezy wymi enir(":ybatergile Tryb automatycznego zakresu.
niezwlocznie po pojawieniu Auto Automatycznie wybiera zakres o
sie na ekranie symbolu . najlepszej rozdzielczosci
A, uA, mA | amper (amp), mikroamper, miliamper Manual Reczny tryb zmiany zakreséw
B . T Kiei ielczosci (Hi
V,mv | wot, miwot @ | HiRes | P wysokie roadziclczosel (i
uF, nF mikrofarad, nanofarad
nS nanosiemens
@ % Procenty. Uzywane w pomiarach
cyklu pracy.
Q, MQ, kQ | om, megaom, kiloom
Hz, kHz herc, kiloherc
> Tryb testowania diody
AC, DC Prad przemienny, prad staty

13




28 Il Ex
Instrukcja uzytkownika

Tabela 5. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Numer Funkcja Znaczenie

Nastgpito przekroczenie zakresu.

-] 0L

Komunikaty o bitedach

bAtE Koniecznos$¢ natychmiastowej wymiany baterii.

W funkcji mierzenia pojemnosci elektrycznej - zbyt
d 5 duzy fadunek elektryczny w testowanym
kondensatorze.

Nieprawidtowe dane kalibracji. Nalezy przeprowadzi¢
(AL Err . ) ;
kalibracje urzgdzenia.

Nieprawidtowe dane EEPROM. Konieczna naprawa
EEPr Err .
serwisowa.

OPEn | Wykryto otwarcie termopary.

Fe- Niewtasciwy model. Konieczna naprawa serwisowa.

/\ Ostrzezenie o mozliwosci nieprawidtowego
podtgczenia przewodow pomiarowych. Wyswietlane,
LEAd | gdy przewody pomiarowe znajdujg sie w gniezdzie A
lub mA/pA i wybrana pozycja pokretta nie zgadza
sie z uzywanym gniazdem.

14

Automatyczne wylfgczanie urzadzenia

Produkt wytgczy sie automatycznie po uptywie 30 minut
od ostatniej zmiany potozenia obrotowego przetgcznika
funkc;ji lub ostatniego nacisniecia dowolnego przycisku.
Jesli tryb zapamietywania MIN/MAX jest wtgczony,
wytgczenie produktu jest niemozliwe. Aby uzyskaé
instrukcje wytaczania funkcji automatycznego odtgczania
zasilania, patrz Tabela 6.

Funkcja Input Alert™

Jesli przewod pomiarowy zostanie podtgczony do
gniazda mA/uA lub A, ale pokretto nie bedzie ustawione
we wiasciwej pozycji prgdowej, wéwczas brzeczyk bedzie
emitowat éwierkajacy dzwiek i na wyswietlaczu bedzie
migat wskaznik z napisem ,LEAd” (Przewod). To
ostrzezenie ma na celu powstrzymanie uzytkownika
przed prébg wykonania pomiaru napiecia, ciggtosci,
rezystancji, pojemnosci lub testu diod, gdy przewdd jest
podtgczony do gniazda prgdowego.

/\ Przestroga

Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia, nie
umieszczaé réownolegle sond w obwodzie
pod napieciem, gdy przewéd pomiarowy jest
podiaczony do gniazda pradowego. Moze to
spowodowac¢ uszkodzenie obwodu pod
napieciem i spalenie bezpiecznika produktu.
Moze to nastapié, poniewaz rezystancja
gniazd pradowych produktu jest bardzo
niska i powoduje zwarcie.



True-rms Digital Multimeter
Funkcje

Opcje wigczania zasilania
Aby ustawi¢ opcje wtaczania zasilania (tj. opcje dostepng przy wigczaniu zasilania), nalezy podczas wigczania produktu
nacisngc¢ przycisk z listy zamieszczonej w tabeli 6.

Tabela 6. Opcje wigczania zasilania

Przycisk

Opcja wigczania zasilania

1

Wytgcza funkcje automatycznego wytgczania zasilania (produkt zwykle wytgcza sie po 30 minutach).

(zotty) Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,PoFF” do chwili zwolnienia przycisku [___].
Ustawia produkt w trybie kalibracji i monituje o hasto.
MIN MAX Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,LAL” i produkt przechodzi w tryb kalibracji. Patrz Informacje o
kalibrowaniu miernika 28 Il Ex.
Wigcza funkcje wygtadzania. Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,5---" do chwili zwolnienia przycisku
- 1e Wyg Yy poj € przy
Zapala wszystkie segmenty wys$wietlacza.
\é\r/x\’r/ﬁrzza 2%?2:::22? gime dla wszystkich funkcji. Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,bEEP” do
Wy%acz’a .automatyc?ny.wqucznik ponéwietIe”nia (pod.é.wietlen.ie jgst zazvyyczaj wytgczane po 2 minutach).
Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,LoFF” do chwili zwolnienia przycisku @.
Ustawia produkt w trybie wysokiej impedancji, gdy uzywana jest funkcja mV DC.

Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie Hh ¢” do chwili zwolnienia przycisku (EEA.
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Dokonywanie pomiaréw

Produkt jest wyposazony w funkcje pomiaréw wartosci
skutecznej, ktéra jest odpowiednia dla odksztatconych
przebiegow sinusoidalnych i innych przebiegéw (bez
skladowe;j statej DC) takich jak przebiegi prostokatne,
trojkatne i schodkowe.

Pomiary napiecia pragdu przemiennego (AC) i
statego (DC)

Zakresy napiecia produktu sg nastepujgce: 600,0 mV,
6,000 V, 60,00 V, 600,0 Vi 1000 V. Aby wybra¢ zakres

Informacje o dokonywaniu pomiaréw napiecia
przemiennego lub statego przedstawia rysunek 2.

16

Napiecie pradu
przemiennego
Przetacznik W

Napiecie DC[\

J

gtm02.eps
Rysunek 2. Pomiary napigcia pradu przemiennego
(AC) i statego (DC)



True-rms Digital Multimeter
Dokonywanie pomiaréw

Podczas pomiaru napiecia impedancja produktu
umieszczonego réwnolegle w obwodzie osigga wartos¢
rzedu 10-M Q (10 000 000 Q). Efekt obcigzenia moze
spowodowacé btedy pomiarowe w obwodach o duzej
impedancji. W wiekszo$ci wypadkow btad ten jest
pomijalnie maty (0,1 % lub mniej) jedli impedancja
obwodu wynosi 10 kQ (10 000 Q) lub mnie;j.

Dla lepszej dokfadnosci podczas pomiaréw sktadowe;j
statej w napieciu AC, zmierz najpierw napiecie AC.
Zarejestruj zakres napiecia AC, a nastepnie recznie
wybierz zakres napiecia DC rowny lub wigkszy niz zakres
napiecia AC. Procedura ta ma lepszg doktadnos¢
pomiaru pradu statego (DC), poniewaz obwody
zabezpieczenia wejscia sg wytgczone.

Zachowanie miernikéw typu TRUE RMS przy
zerowym napieciu wejsciowym

Mierniki TRUE RMS doktadnie mierzg przebiegi
znieksztatcone, jednakze przy zwartych koncach
przewodéw pomiarowych dla funkcji AC, miernik
wyswietla pomiar od 1 do 30 jednostek. Gdy przewody
pomiarowe sg otwarte, pomiary mogg zmieniac sie
wskutek zaktocen. Pomiary kompensacji sg wzgledem
masy. Nie zmieniajg one doktadnosci pomiaru pradu
przemiennego produktu dla okreslonych zakresow
pomiarowych.

Nieokreslone poziomy wejsciowe to:

o Napiecie AC: ponizej 3 % z 600 mV lub 18 mV
e Prad AC: ponizej 3 % z 60 mA lub 1,8 mA.

e Prad AC: ponizej 3% z 600 pA lub 18 pA.

17
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Filtr dolnoprzepustowy

Produkt jest wyposazony w filtr dolnoprzepustowy AC.
Podczas pomiaru napiecia przemiennego AC lub
czestotliwosci AC nacisnij ], aby ustawi¢ tryb filtra
dolnoprzepustowego (@Y). Produkt dokonuje pomiaru w
wybranym trybie, lecz sygnat jest odwracany w filtrze,
ktéry zatrzymuje niepozadane napiecia powyzej 1 kHz,
patrz Rysunek 3. Napiecia dla nizszych czestotliwo$ci
(ponizej 1 kHz) sg mierzone z obnizong doktadnoscia.
Filtr dolnoprzepustowy pozwala na otrzymanie
doktadniejszych wynikéw pomiaru w ztozonych
przebiegach sinusoidalnych, majgcych zazwyczaj
zastosowanie w przetwornicach i napedach silnikowych o
zmiennej czestotliwosci.

AN Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia pradem lub innych
obrazen, nie nalezy uzywac filtra
dolnoprzepustowego podczas pomiaru
niebezpiecznych napieé. Moga wystepowaé
napiecia wigksze niz te, ktére sa
wyswietlane. Po pierwsze, zmierz napigcie
bez filtra, aby zorientowac sie, czy wystepuja
niebezpieczne napiecia. Dopiero wtedy
wybierz filtr.

18

Uwaga

Wybranie trybu filtra dolnoprzepustowego
powoduje, ze produkt przechodzi do trybu
recznej zmiany zakresow. Nacisnij przycisk

@3, aby ustawic zakres. Produkt nie dziata w
trybie automatycznego zakresu z zestawem filtra

dolnoprzepustowego.
1 kHz =
M0, v
100 Hz o -

Rysunek 3. Filtr dolnoprzepustowy

aom11f.eps
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Dokonywanie pomiaréw

Pomiary temperatury

Pomiar temperatury wykonywany jest przy pomocy
termopary typu K (znajduje sie w zestawie). Nacisnij
@), aby przetaczy¢ miedzy stopniami Celsjusza (°C)
lub Fahrenheita (°F).

A\ Przestroga

Aby uniknaé¢ ewentualnego uszkodzenia
produktu lub innych urzadzen, nalezy
pamietac, ze chociaz znamionowa
temperatura pracy miernika wynosi -200,0 °C
do +1090,0 °C i -328,0 °F do 1994 °F,
dostarczana z miernikiem termopara typu K
ma znamionowg temperature pracy do

260 °C. Do pomiaréw temperatur poza tym
zakresem nalezy uzy¢ termopary o wyzszej
temperaturze znamionowe;.

Zakresy wyswietlacza sg nastepujgce: -200,0 °C do
+1090 °C i -328,0 °F do 1994 °F. Odczyty poza tymi
zakresami powodujg wys$wietlenie wskazania BL na
wyswietlaczu miernika. Gdy zadna termopara nie jest
podtgczona, na wyswietlaczu wyswietlany jest wskaznik z
napisem OPEn (Przerwa).

Aby zmierzy¢ temperature:

1. Podtacz termopare typu K do gniazd COM i nHXF
produktu.

2. Ustaw obrotowy przetacznik funkcji w pozycji § my-

3. Nacisnij __J, aby wiaczy¢ tryb pomiaru
temperatury.

4. Nacisnij @, aby wybrac skale Celsjusza lub
Fahrenheita.

Testy cigglosci

/A\Przestroga

Aby uniknaé uszkodzenia produktu lub
innego testowanego urzadzenia, przed
wykonaniem testu ciggltosci odiagcz zasilanie i
roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.

Test ciggtosci wykorzystuje brzeczyk, ktory emituje
dzwiek po wykryciu zamknietego obwodu. Podczas
wykonywania testu ciggtosci nie ma potrzeby patrzenia
na wyswietlacz.

Aby wykonac test ciggtosci, skonfiguruj produkt jak
pokazano na Rysunek 4.

Aby wigczy¢ lub wytaczy¢ sygnalizator dzwiekowy
ciggtosci, nacisnij [IEIN.

Test ciggto$ci umozliwia wykrycie utraty ciagtosci lub

zwarcie obwodu trwajgce nawet 1 ms. Krotkie zwarcie
powoduje wydanie krétkiego dzwieku.
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Do testdbw w obwodzie nalezy
wylgczy¢ zasilanie obwodowe.

Wt $
(zamkniete) WYE
(otwarte)

Wiacza

sygnalizator

dzwigkowy
ciggtosci

RANGE

gtm03.eps

Rysunek 4. Testy ciagtosci
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Pomiary rezystancji

/\Przestroga

Aby unikna¢ uszkodzenia produktu lub
innego testowanego urzadzenia, przed
wykonaniem pomiaru rezystancji odiagcz
zasilanie i roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.

Produkt w celu pomiaru rezystancji wzbudza niewielki
prad w obwodzie. Poniewaz prad ptynie wszystkimi
mozliwymi potgczeniami pomigdzy sondami, to
wyswietlana rezystancja jest suma rezystanciji tych
potgczen.

Zakresy pomiaru rezystanc;ji to: 600,0 Q, 6,000 kQ,
60,00 kQ, 600,0 kQ, 6,000 MQ oraz 50,00 MQ.

Podtgcz produkt do obwodu jak pokazano na Rysunek 5,

aby zmierzy¢ rezystancje.

Niektore wytyczne dotyczace pomiaru rezystanciji:

Zmierzona wartos¢ rezystora w obwodzie moze by¢
inna niz jego rezystancja znamionowa.

Przewody pomiarowe mogg doda¢ od 0,1 Q do 0,2 Q
btedu przy pomiarze rezystancji. Aby sprawdzi¢
kable, zetknij ich kohcowki i odczytaj rezystancje
kabli. Mozesz uzyé¢ funkcji pomiaréw wzglednych,
aby miernik automatycznie odejmowat tg warto$¢ od
wyniku pomiaru.

Funkcja rezystancji moze wyprowadzi¢ napiecie
powodujgce przeptyw pradu przez ztgcze diody
krzemowej spolaryzowanej w kierunku przewodzenia
lub przez ztgcze tranzystora. Jesli to nastgpi, nacisnij
@3, aby spowodowac przeptyw pradu o nizszym
natezeniu, o wartosci z nastepnego wyzszego
zakresu. Jesli wartos¢ jest wyzsza, nalezy uzyé
wyzszej wartosci. Informacje o typowych pragdach
zwarcia zamieszczono w tabeli Charakterystyka
sygnatu wejsciowego w sekcji specyfikacji.
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Pomiar oporu w obwodzie Izolowanie potencjometru

Zasilanie obwodu

Izolowanie opornika

/7

/ \3 \ Odtacznik

Rysunek 5. Pomiary rezystancji

gtm04.eps
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Uzywanie przewodnosci elektrycznej do
pomiaréw wysokiej rezystancji lub uptywu
Przewodnosé, odwrotnosc¢ rezystancji, jest miarg tatwosci
przeptywu prgdu przez obwdd. Wysokie wartosci
przewodnictwa sg poréwnywane z niskimi warto$ciami
oporu.

Pomiar przewodnosci w zakresie 60-nS jest rzedu
nanosiemensoéw (1 ns = 0,000000001 Siemensa).
Poniewaz takie mate wartosci przewodnictwa sg réwne
bardzo wysokiej rezystanciji, zakres nS umozliwia pomiar
rezystancji elementéw o maksymalnej wartosci

100 000 MQ, 1/1 nS =1 000 MQ.

Aby zmierzy¢ przewodno$¢ elektryczng, ustaw produkt
tak jak do pomiaru rezystancji (patrz Rysunek 5), a
nastepnie naciskaj przycisk do chwili pojawienia
sie na wyswietlaczu symbolu nS.

Niektére wytyczne dotyczgce pomiaru przewodnosci:

. Pomiary duzych rezystancji sg wrazliwe na
zaktocenia elektryczne. Aby zminimalizowac wplyw
zaktocen na wynik pomiaru, wigcz tryb
zapamietywania minimum/maksimum i ustaw jg w
tryb odczytéw srednich (AVG).

. Zazwyczaj pojawienie sie wartosci pomiarowych
przewodnos$ci na wyswietlaczu jest uwarunkowane
otwartymi przewodami pomiarowymi. Aby upewni¢
sie, czy wykonano dokfadne pomiary, uzyj trybu
pomiaréw wzglednych (REL) w celu odjecia otwartej
wartosci pomiarowe;.
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Pomiary pojemnosci

/\Przestroga

Aby uniknaé¢ uszkodzenia produktu lub
innego testowanego urzadzenia, przed
wykonaniem pomiaru pojemnosci odiacz
zasilanie i roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe. Skorzystaj z funkcji
pomiaru napiecia statego, aby upewnic¢ sie,
ze kondensator jest roztadowany.

Zakresy pomiarowe pojemnosci sg nastepujgce:
10,00 nF, 100,0 nF, 1,000 uF, 10,00 puF, 100,0 uF i
9999 uF.

Aby zmierzy¢ pojemnosc, ustaw produkt jak pokazano na
Rysunek 6.

Aby uzyskac najlepszg doktadnos$¢ pomiaru pojemnosci
mniejszej niz 1000 nF, uzyj trybu pomiaréw wzglednych
(REL) w celu odjecia pojemnosci resztkowej produktu i
przewoddw.

Uwaga

Gdy badany kondensator ma za duzo tadunku
elektrycznego, na wyswietlaczu pojawi sie
wskazanie ,diSC’.
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Wybierz
Pojemno$¢
elektryczna

_H|—+

gtm05.eps
Rysunek 6. Pomiary pojemnosci
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Testy diod

/\Przestroga

Aby unikna¢ uszkodzenia produktu lub
innego testowanego urzadzenia, przed
wykonaniem testu diod odtacz zasilanie i
roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.

Testu diod nalezy uzywac¢ do sprawdzania diod,
tranzystorow, prostownikow sterowanych SCR i innych
urzgdzen potprzewodnikowych. Test ten wysyta prad
przez zlgcze poétprzewodnikowe i mierzy spadek napigcia
na tym ztgczu. Sprawne ztgcze krzemowe powoduje
spadek napiecia miedzy 0,5V a 0,8 V.

Aby wykonac¢ test diody poza obwodem, skonfiguruj
produkt w sposéb pokazany na Rysunek 7. Dla pomiaréw
jakiegokolwiek elementu pétprzewodnikowego w kierunku
przewodzenia umies¢ czerwong sonde pomiarowg na
dodatnim zacisku elementu, a czarng na jego ujemnym
zacisku.

Sprawna dioda w obwodzie zmierzy polaryzacje
przewodzenia o wartosci od 0,5V do 0,8 V. Pomiar
polaryzacji zaporowej moze by¢ rézny ze wzgledu na
rezystancje innych $ciezek pomiedzy kohcéwkami sond.

Jesli dioda jest sprawna (<0,85 V), emitowany jest krotki
dzwiek. Jesli wynik pomiaru jest <0,100 V, emitowany jest
ciagty sygnat dzwiekowy. Taki wynik pomiaru oznacza
zwarcie. Jesli dioda bedzie uszkodzona, to na
wys$wietlaczu pojawi si¢ wskaznik ,OL”.
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przewodzenia

Pojedynczy
sygnat
dzwiekowy

. Przerwa
Dioda uszkodzona

Polaryzacja w kierunku

Polaryzacja w kierunku
zaporowym

Zwarte

26
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Rysunek 7. Testy diod
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Pomiary pradu przemiennego (AC)
lub statego (DC)

A A Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem lub innych
obrazen, nie nalezy dokonywa¢ pomiaru w
obwodzie pragdowym, gdzie potencjal masy
obwodu otwartego jest wiekszy niz 1000 V.
Moze to spowodowac uszkodzenie produktu
lub zranienie, jesli przepali si¢ bezpiecznik.

/\Przestroga

Aby podczas testu unikngé¢ uszkodzenia
produktu lub innego urzadzenia, postepuj
zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

e Zbadaj stan bezpiecznikéw produktu
przed pomiarem pradu.

¢ Podczas pomiaréw uzywaj wlasciwych
stykoéw, funkcji i zakresow.

¢ Nie umieszczaj sond rownolegle do
obwodu lub komponentu, jesli przewody
pomiarowe sg podigczone do stykow
pradowych.

Do pomiaru pradu otwoérz Sciezke prgdowg obwodu i
umiesci¢ produkt szeregowo w obwodzie.

Zakresy pomiarowe pradu sg nastepujgce: 600,0 uA,
6000 pA, 60,00 mA, 400,0 mA, 6,000 A, i 10,00 A.

Aby zmierzy¢ prad, zobacz Rysunek 8 i postepuj zgodnie
Z ponizszg procedurg:

1. Odtgcz zasilanie obwodu. Roztaduj wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.

2.  Umies¢ czarny przewdd pomiarowy w gniezdzie
COM. W przypadku pomiaru pradu z zakresu 0 mA —
400 mA umies¢ czerwony przewod pomiarowy w
gniezdzie mA/pA. W przypadku pomiaru pradu
wiekszego niz 400 mA umiesé czerwony przewdd
pomiarowy w gniezdzie A.

Uwaga

Aby zapobiec przepaleniu 400 mA bezpiecznika
produktu, uzywaj gniazda mA/uA tylko wtedy, gdy masz
pewnosc, ze prad jest mnigjszy niz 400 mA przez caty
czas lub 600 mA przez 18 godzin lub mnigj.
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Zasilanie obwodu: Catkowity prad w obwodzie
WYL. do podtgczenia miernika.
WL.. do pomiaru.

WYL. do odtgczenia miernika.

%(/

Prad przeptywa przez jeden element

w//

gtmO07.eps
Rysunek 8. Pomiary natezenia
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Jesli uzywasz gniazda A, ustaw pokretto w pozycji
mA/A. Jesli uzywasz gniazda mA/pA, ustaw pokretto
W pozycji yA= W przypadku praddéw mniejszych niz
6000 pA (6 mA) lub w pozycji &~ w przypadku
praddéw wigkszych niz 6000 pA.

Aby zmierzy¢ prad DC, nacisnij ___].

Przerwij $ciezke mierzonego obwodu. Zetknij czarng
sonde z bardziej ujemng strong przerwania. Zetknij
czerwong sonde z bardziej dodatnig strong
przerwania. Jezeli przewody sg odwrocone, pomiar
bedzie ujemny, ale nie spowoduje to uszkodzenia
produktu.

Wigcz zasilanie obwodu i nastepnie odczytaj pomiar
na wyswietlaczu. Koniecznie zwr6¢ uwage na
jednostke wyswietlang z prawej strony wyswietlacza
(LA, mA lub A).

Odtgcz zasilanie od obwodu i roztaduj wszystkie
kondensatory wysokiego napiecia. Odtgcz produkt i
potacz obwdd.

Niektoére wytyczne dotyczace pomiaru natezenia pradu:

Jesli pomiar prgdu wynosi 0 A i jestes pewien, ze
produkt jest poprawnie skonfigurowany, sprawdz
bezpiecznik. Zobacz rozdziat ,Sprawdzanie
bezpiecznika”.

Sam miernik natezenia powoduje niewielki spadek
napiecia, co moze wptyng¢ na dziatanie obwodu.
Napiecie obcigzenia mozna obliczy¢ na podstawie
wartosci podanych w specyfikacji.
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Pomiary czestotliwosci

Pomiar czestotliwo$ci polega na zliczaniu przez produkt
sygnatéw, ktére przekroczg poziom ustalonego napiecia
na sekunde.

Tabela 7 podsumowuje wartosci progowe i aplikacje do
pomiaréw czestotliwosci w zakresach funkcji napiecia i
pradu dla tego produktu.

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢, podtgcz produkt do zrodta
sygnatu. Nastepnie nacisnij (IEE@). Za pomocg przycisku
mozliwa jest zmiana zbocza wyzwalajgcego miedzy
zboczem + i -. Aktualne zbocze wyzwalajgce okreslone
jest wskaznikiem widocznym z lewej strony wyswietlacza
(zobacz Rysunek 9 w rozdziale ,Cykl pracy”). Naci$nij
RN, aby zatrzymac i uruchomié licznik.

Produkt automatycznie wybiera jeden z pieciu
nastepujacych zakresow czestotliwosci: 199,99 Hz,
1999,9 Hz, 19,999 kHz, 199,99 kHz i >200 kHz. Dla
czestotliwosci mniejszych niz 10 Hz wyswietlacz jest
odéwiezany z czestotliwoscig sygnatu wejsciowego. Dla
czestotliwosci mniejszych niz 0,5 Hz, ekran moze by¢
niestabilny.

30

Niektore wytyczne dotyczace pomiaru czestotliwosci:

e Jesli odczyt wskazuje 0 Hz lub jest niestabilny, moze
to oznaczac, ze sygnat wejsciowy znajduje sie
ponizej albo blisko poziomu wyzwolenia. Aby
rozwigzac te problemy, przejdz do dolnego zakresu,
co zwigksza wrazliwo$¢ produktu. W funkgcji yj nizsze
zakresy posiadajg réwniez nizsze poziomy
wyzwalania.

o Jesli pomiar jest wielokrotnoscia tego, czego
oczekujesz, sygnat wejsciowy moze byé
znieksztatcony. Odksztatcenia mogg powodowac
wielokrotne wyzwalanie licznika czestotliwosci.
Sprobuj rozwigzaé ten problem, wybierajgc wyzszy
zakres napiecia w celu zmniejszenia czutosci
produktu. Jako mozliwe rozwigzanie mozna takze
ustawi¢ zakres DC, aby zwiekszy¢ poziom
wyzwalania. Ogolnie rzecz biorac, najnizsza
czestotliwosé wyswietlana na wyswietlaczu jest
poprawna.
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Tabela 7. Funkcje i poziomy wyzwalania do pomiaréw czestotliwosci

Przyblizony
Funkcja Zakres poziom Typowe zastosowanie
wyzwalania
v 6V,60V,600V, +5 % skali Wiekszo$¢ sygnatow.
1000 V
'\\/’ 600 mV +30 mV 5V sygnaty logiczne wysokiej czgstotliwosci. (Sprzeganie DC funkcji j moze
ttumi¢ sygnaty logiczne wysokiej czestotliwosci, redukujgc ich amplitude
wystarczajgco do kolidowania z wyzwalaniem).
m_V 600 mV 40 mV Zobacz zalecenia pomiarowe znajdujgce sie przed tg tabels.
V 6V 1,7V 5V sygnalty logiczne (TTL).
V 60 V 4V Samochodowe sygnaty przetaczajace.
V 600 V 40V Zobacz zalecenia pomiarowe znajdujace sie przed tg tabels.
v 1000 V 100V
Qﬂ_\’l'_ Charakterystyki miernika czestotliwos$ci sg niedostepne lub nieokreslone dla tych funkcji.
A~ Wszystkie zakresy | +5 % skali Sygnaty prgdowe AC.
MA= 600 pA, 6000 pA 30 uA, 300 pA Zobacz zalecenia pomiarowe znajdujgce sie przed tg tabels.
mA= 60 mA , 400 mA 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,30 A, 3,0A
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Pomiary cyklu pracy

Cykl pracy (inaczej wspoétczynnik wypetnienia) stanowi
procent czasu, w ktérym sygnat znajduje sie pod lub nad
poziomem wyzwalania (Rysunek 9). Tryb cyklu pracy jest
zoptymalizowany do pomiaru czasu wigczenia lub
wytgczenia sygnatéw logicznych i przetgczajgcych.
Systemy takie jak elektroniczne uktady wtrysku paliwa i
zasilacze sg kontrolowane przez impulsy, ktére majg
rézne szerokosci mierzong podczas pomiaru cyklu pracy.

Aby zmierzy¢ cykl pracy, ustaw produkt do pomiaru
czestotliwosci. Nastepnie naci$nij po raz drugi. Tak
jak w funkcji czestotliwosci, nacisnij [N, aby zmieni¢
zbocze licznika.

Do pomiaru 5 V sygnatéw logicznych uzyj zakresu 6 V
DC. Do pomiaru 12 V sygnatéw przetgczajgcych w
samochodach uzyj zakresu 60 V DC. Dla sygnatow
sinusoidalnych uzyj najnizszego mozliwego zakresu nie
powodujgcego wielokrotnych wyzwolen. (Normalnie
sygnat bez znieksztatcen moze mie¢ amplitude do

10 razy wiekszg od wybranego zakresu napiegcia).

Jesli wynik pomiaru cyklu pracy jest niestabilny, nacisnij
przycisk funkcji zapamietywania minimum/maksimum, a
nastepnie przestaw na funkcje wyswietlania sredniej

+zbocza
Punkt wyzwalacza 7}

-zbocza

\"~ Punkt wyzwalacza

(AVG).

30% Powyzej
+zbocza

70% Ponizej
-zbocza

le 100%

gdf3f.eps

Rysunek 9. Komponenty pomiaréw cyklu pracy
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Okreslanie szerokosci impulsu

Dla przebiegéw okresowych (ich wzér powtarza sie co
staly okres czasu) mozesz okresli¢ czas, w ktdérym stan
sygnatu jest wysoki lub niski w nastepujgcy sposob:

1. Zmierz czestotliwo$¢ sygnatu.
2. Nacisnij po raz drugi przycisk BB, aby wykonac
pomiar cyklu pracy. Za pomocg przycisku

wybierz pomiar dodatniego lub ujemnego zbocza
sygnatu — patrz Rysunek 9.

3. Dzieki tej formule mozna znalez¢ szeroko$¢ impulsu:

Szerokos¢ impulsu _ % cyklu pracy + 100
(w sekundach) Czestotliwos¢

Tryb wysokiej rozdzielczosci

W produkcie nacis$nij @ przez jedng sekunde, aby
przej$¢ do trybu cyfr wysokiej rozdzielczosci (HiRes)
4-1/2 . Wartosci pomiarow wyswietlane sg z
rozdzielczoscig 10 razy wiekszg niz normalna, a
maksymalny odczyt wynosi 19 999 jednostek. Tryb
wysokiej rozdzielczosci dostepny jest dla wszystkich
funkcji z wyjatkiem pomiaru pojemnosci, temperatury,
licznika czestotliwosci i funkcji zapamietywania
minimum/maksimum ze szczytem 250 pus.

Aby przejs¢ do trybu cyfr 3-1/2, nacisnij @ przez jedng
sekunde.
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Tryb zapamietywania wartosci
minimalnych i maksymalnych (MIN
MAX)

Tryb MIN MAX rejestruje wejsciowe wartosci minimalne i
maksymalne. Jesli wartos$¢ sygnatu wejsciowego spadnie
ponizej zapamietanej warto$ci minimalnej lub wzrosnie
powyzej zapamietanej wartosci maksymalnej, to produkt
wyda dzwiek i zapamieta nowg wartosc. Ten tryb moze
by¢ uzywany do zapamietywania odczytéw
przerywanych, zapamietywania odczytéw maksymailnych,
bez udziatu operatora i zapamietywania odczytow
podczas korzystania z urzgdzenia wykonujgcego pomiar
w sytuacji, gdy podglad wyswietlacza jest utrudniony.
Tryb MIN MAX moze takze wyliczy¢ $rednig wszystkich
wynikéw uzyskanych po jego wtgczeniu. Zeby wigczyé
tryb zapamietywania minimum/maksimum, odnie$ sie do
funkcji w Tabela 8.

Czas odpowiedzi to czas, w ktérym sygnat wejsciowy nie
moze zmieni¢ swojej wartosci, aby zostat zapamietany.
Krotszy czas odpowiedzi pozwala na zarejestrowanie
krétszych zmian, ale zmniejszona zostaje dokladnosé
pomiaru. Wszystkie zapamietane odczyty sg usuwane po
zmianie czasu reakgcji. Czas reakcji produktu to 100 ms i
250 p (szczyt). Czas reakcji 250 us wskazywany jest na
wyswietlaczu symbolem @ZZT®".

Czas odpowiedzi 100 ms przydatny jest szczegdlnie do
rejestrowania wahan mocy, prgdéw rozruchowych oraz
lokalizowania chwilowych problemdw.
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Rzeczywista wartos¢ srednia (AVG) wyswietlana na
wyswietlaczu jest matematyczng catkg wynikéw
wszystkich wykonanych pomiaréw od momentu
rozpoczecia zapamietywania. Srednia warto$é jest
przydatna w celu wygtadzenia niestabilnych sygnatéw
wejsciowych, obliczania zuzycia energii, lub uzyskania
procentowego szacowania czasu pracy obwodu.

Tryb minimum maksimum zapamietuje szczytowe
wartosci sygnatu trwajace ponad 100 ms.

Tryb szczytowy zapamietuje skrajne wartosci sygnatu
trwajgce dtuzej niz 250 ps.

Funkcja wygfadzania (tylko jako opcja
uruchamiania)

Gdy zmiany sygnatu nastepujg szybko, opcja
~wygtadzania” daje bardziej stabilny pomiar na
wys$wietlaczu.

Aby uzy¢ funkcji wygtadzania:

1. Przytrzymaj podczas uruchamiania produktu.
Wyswietlacz wskazuje znacznik ,5---" do chwili

uwolnienia przycisku. X .

2. lkona wygtadzania (M\~) pojawi sie z lewej strony
wyswietlacza, informujac o tym, ze wygtadzanie jest
wigczone.
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Tabela 8. Funkcje minimum/maksimum (MIN MAX)

Przycisk Funkcja minimum/maksimum (MIN MAX)
Uruchamia funkcje zapamietywania minimum/maksimum. Produkt pozostaje w zakresie,
N MAX ktory byt wybrany przed wtgczeniem funkcji minimum/maksimum (Ustaw funkcje pomiaru
i zakres przed wigczeniem trybu MIN MAX.) Produkt wyda dzwiek za kazdym razem, gdy
zapamietana zostanie nowa warto$¢ maksymalna lub minimalna.
MIN MAX

(w trybie zapamietywania
minimum/maksimum)

Przetgcza miedzy wyswietlaniem wartosci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN),
Sredniej (AVG) i biezace;j.

Umozliwia wybor czasu reakcji: 100 ms lub 250 ps. (Czas reakcji 250 pus oznaczony jest

[ ]
(o na wyswietlaczu symbolem @ZI#”). Zapamietane wartosci zostajg wykasowane. Gdy
PEAK MIN MA wybrany jest czas reakcji 250 us, to wartosci biezgca i $rednia (AVG) sg niedostepne.
ToHOLD Zatrzymanie zapamietywania. Zapamietane wartosci nie zostang wykasowane. Nacisnij
ponownie, aby kontynuowa¢ zapamigtywanie.
MIN MAX]

(nacisniety przez 1 sekunde)

Wytgcza funkcje zapamietywania minimum/maksimum. Zapamietane wartosci zostajg
wykasowane. Zakres pomiarowy pozostaje niezmienny.

35



28 Il Ex
Instrukcja uzytkownika

Funkcja automatycznego zatrzymania
odczytu (AutoHOLD)

A A Ostrzezenie

Zeby uniknaé porazenia pradem lub innych
obrazen nie nalezy uzywac trybu
automatycznego zatrzymania odczytu
(AutoHOLD) do sprawdzania czy zasilanie
obwodu jest odtagczone. Tryb AutoHOLD nie
dziata w przypadku pomiaréw niestabilnych
lub szumoéw.

Tryb AutoHOLD blokuje pomiar pradu na wyswietlaczu.
Gdy nowy, stabilny pomiar jest wykrywany, styszalny jest
sygnat dzwiekowy produktu i wyswietla sie nowy pomiar.
Aby uruchomi¢ lub zamkna¢ tryb AutoHOLD, nacisnij

AutoHOLD|®
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Funkcja pomiarow wzglednych

Po ustawieniu trybu pomiaréw wzglednych (EEEN)),
produkt zeruje wyswietlacz i zapamietuje pomiar pradu
jako wartos¢ odniesienia dla kolejnych pomiaréw. Zakres
pozostaje taki jak byt przed nacisnieciem przycisku
[EN. Kolejne nacisniecie spowoduje wytgczenie

funkcji pomiaréw wzglednych.

W trybie pomiaréw wzglednych odczyt jest zawsze
réznicg pomiedzy aktualnie zmierzong wartoscig a
wartoscig zapamietang jako warto$¢ odniesienia. Na
przykiad, jesli zapamietamy jako wartos¢ odniesienia
15,00 V, a aktualny odczyt bedzie wynosit 14,10 V, to na
wyswietlaczu pojawi sie -0,90 V.
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Konserwacja

/A /A\Ostrzezenie
Aby unikngé porazenia pradem lub innych
obrazen, produkt nalezy odda¢ do naprawy
do firmy ECOM Instruments GmbH lub do
autoryzowanego centrum ustug ECOM, co
gwarantuje utrzymanie certyfikatu produktu.

Ogodlne czynnosci konserwacyjne

Czyszczenie zewnetrznych powierzchni produktu polega
na przetarciu obudowy wilgotng szmatkg i tagodnym
detergentem. Nie nalezy stosowac¢ srodkow sciernych ani
rozpuszczalnikow.

Brudne lub wilgotne zaciski mogg powodowac¢ btedne
pomiary i falszywe wyzwalanie funkcji Input Alert. Styki
oczysci¢ w nastepujgcy sposob:

1.  Wytacz produkt i odtgcz wszystkie przewody
pomiarowe.

2. Wytrzasnij brud, ktéry mogt sie znalez¢ na stykach.

Zwilzy¢ czysty wacik delikatnym detergentem i woda.

Wacikiem wyczysci¢ wszystkie zaciski. Osusz
wszystkie zaciski sprezonym powietrzem, aby
usungc z nich wode i detergent.

Firma Fluke zaleca, aby kalibracja produktu byta
wykonywana co dwa lata przez firme Fluke.

Sprawdzanie bezpiecznika

Jak to pokazano na Rysunek 10, po wigczeniu funkcji
) Q) 4€ produktu wiozy¢ przewdd pomiarowy do gniazda
jack QHXF i przytkng¢ koncowke sondy bedacg drugim
koncem przewodu pomiarowego do metalowej czesci
gniazda wejsciowego. Jesli na wyswietlaczu pojawia sie
wskaznik L EAd”, koncowka sondy zostata umieszczona
zbyt gteboko w gniezdzie wejsciowym. Wysungc¢ nieco
przewod do momentu, gdy na wyswietlaczu zniknie
komunikat i pokaze sie wskaznik OL lub pomiar
rezystancji. Warto$¢ rezystancji powinna by¢ taka jak
przedstawiona na Rysunek 10. Jesli na wyswietlaczu
pojawi sie inna warto$¢ niz podana, oddaj produkt do
naprawy.

AAOstrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego lub
innych obrazen, przed wymiang baterii lub
bezpiecznikow nalezy odtaczy¢ przewody
pomiarowe i wszelkie sygnaly wejsciowe.
Zeby zapobiec uszkodzeniu sprzetu lub
obrazen ciata uzywaj TYLKO okreslonych
bezpiecznikéw o parametrach napigcia,
pradu i szybkosci opisanych w tabeli 9.
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dobry bezpiecznik 0,44 A: 0,995 kQ na
1,005 kQ

Wymien bezpiecznik: OL

Dotknij gornej czesci
stykow wejéciowych

7

Doby bezpiecznik 11 A: 0,1 Q na
0,50Q

Wymien bezpiecznik: OL

38

Rysunek 10. Sprawdzanie bezpiecznika

gtm08.eps

Wymiana baterii

Wymien baterie na trzy nowe baterie AAA
(NEDA 24A IEC LRO03).

A AOstrzezenie

W celu unikniecia porazenia pradem i innych
obrazen:

o Gdy wskaznik stanu naladowania
akumulatora (:X4) zasygnalizuje niski
poziom natadowania, wymieni¢
akumulatory. W przeciwnym razie wyniki
pomiaréw moga by¢ nieprawidtowe. Jesli
na wyswietlaczu widoczny jest znacznik
,»bdtt”, produkt nie bedzie dziataé¢ do
momentu wymiany baterii.

e Do zasilania produktu uzywaj wytacznie
trzech baterii AAA 1,5V prawidiowo
zainstalowanych. Liste zatwierdzonych
baterii zamieszczono w rozdziale
Informacje na temat bezpieczenstwa, w
sekcji 5.1 . Baterie nalezy wymienia¢
poza obszarem zagrozonym wybuchem.
Wszystkie baterie nalezy wymieniac¢
réwnoczesnie, zastepujac je bateriami o
tym samym numerze czesci.
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Aby wymieni¢ baterie, postepuj zgodnie z ponizsza
procedurg; zobacz Rysunek 11:

1.

Obrdé¢ pokretto w pozycje OFF i odtgcz od zaciskow
wszystkie przewody pomiarowe.
Wykre¢ szes¢ srub z tbem z gniazdkiem Torx z
dolnej scianki obudowy i wyjmij pokrywe wneki baterii
(@).

Uwaga
Po podniesieniu pokrywe komory baterii upewnij
sie, czy gumowa uszczelke przymocowana jest
do wneki baterii.
Wyjmij trzy baterie i wtdz trzy nowe baterie alkaliczne
AAA ().
Upewnij sie, ze uszczelka wneki baterii ((3)) dobrze
przylega do zewnetrznej krawedzi wneki.

Podczas wktadania na miejsce pokrywy wneki baterii
dopasuj zewnetrzng krawedz wneki z wneka baterii.
Zabezpiecz pokrywe szedcioma Srubami z tbem z
gniazdkiem Torx.

Uwaga

Firma Fluke zaleca, aby wyjmowac baterie z
produktu przechowywanego przez dtuzszy
okres.
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grt10.eps
Rysunek 11. Wymiana baterii i bezpiecznika
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Serwis i cze$ci zamienne

Wymiana bezpiecznikéw
Sprawdz lub wymien bezpieczniki w produkcie w
nastepujacy sposob (patrz Rysunek 11):

1.

Obro¢ pokretto w pozycje OFF i odtacz od zaciskow
wszystkie przewody pomiarowe.

Instrukcje wymontowywania pokrywy komory baterii
podano w punkcie 2 sekcji Wymiana baterii.
Ostroznie wyjmij zesp6t bezpiecznikowy ((4)) z
komory bezpiecznikow.

Wyjmij bezpiecznik 11 A, podwazajgc go delikatnie i
wysuwajgc z gniazda ((5)).

Montuj TYLKO okreslone bezpieczniki o parametrach
napiecia, pradu i szybkosci opisanych w Tabela 9.
Bezpiecznik 440 mA jest przymocowany do zespotu

bezpiecznikowego. Musisz uzy¢ nowego zespotu
bezpiecznikéw, aby wymieni¢ bezpiecznik 440 mA.

6. Zainstaluj zespot bezpiecznikowy w komorze
bezpiecznikéw.

7. Instrukcje montowania pokrywy komory baterii
podano w sekcji Wymiana baterii.

Serwis i czesci zamienne

Jesli produkt ulegnie awarii, sprawdz baterie i
bezpieczniki. Zapoznaj sie instrukcja, aby upewni¢ sie, ze
produkt uzywany jest we wtasciwy sposob.

Czesci zamienne i akcesoria przedstawiono w tabeli 9 i
na Rysunek 12.

Informacje na temat zamawiania czesci zamiennych i
akcesoridw zamieszczono w czesci Kontakt z firmg Fluke.
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Tabela 9. Czesci zamienne

Numer modelu lub

Opis llos¢ czesci (Fluke)
Bezpiecznik 11 A, 1000 V, szybki 1 803293
Zespot bezpiecznikéw - 28 1l Ex 1 4016494

Zacisk typu ,krokodylek”, czarny

Zacisk typu ,krokodylek”, czerwony

AC172 lub AC175

Zestaw przewoddw pomiarowych 1 TL175
Instrukcja eksploatacji miernika 28 1l Ex 1 3945752
Zestaw firmy Fluke, zaslepki gniazd wejsciowych multimetru cyfrowego (10 sztuk) 1 4145825

/A Bezpieczenstwo wymaga uzywania jedynie doktadnie takich czesci zamiennych.
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Zaciski krokodylkowe

Zestaw bezpiecznika
*Zawiera 440 mA
Pokrywa

Bezpiecznik /&) ///
!

1A, / L 7
1000 V, szybki i L %

P 2%,
s
L = zaslepki gniazd
\ wejéciowych
E——

Zestaw przewodow
pomiarowych

multimetru cyfrowego

28 Il Ex

Instrukcja eksploatacji \

gtm11.eps
Rysunek 12. Czesci zamienne
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Specyfikacja ogdélna
Maksymalne napigcie migdzy dowolnym
gniazdem a uziemieniem

A\ Bezpiecznik dlawejSE mA ..., 0,44 A, 1000 V, IR 10 kA
A\ Bezpiecznik dlawejSC A.............cccoiiiiiiniiiinn, 11 A, 1000 V, IR 17 kA
Wyswietlacz..............cociiiiiiin 6000 jednostek, aktualizacje 4/s (19 999 jednostek w trybie wysokiej rozdzielczosci).
Wysokos¢ n.p.m.
Praca ... 2000 metrow
Przechowywanie...........coocviiiiiiiiiiiec e 10 000 metrow
Temperatura eksploatacji..............cccoccoeeniiieininiennen. Ustalone sa rézne zakresy temperatury otoczenia Tam, W zaleznosci od baterii

posiadajagcych zatwierdzenie typu (aby zapoznac¢ sie z listg zatwierdzonych baterii,
patrz oddzielna Instrukcja bezpieczenstwa)

Wspotczynnik temperaturowy ...............cccooeeiiniienen. 0.05 X (doktadno$¢ wg specyfikaciji) /°C (<18 °C lub >28 °C)

0 % do 80 % (0 °C do 35 °C)
0 % do 70 % (35 °C do 50 °C)

Wilgotnosé¢ wzgledna

Typ baterii..........occoiiiii e Baterie alkaliczne 3 AAA, NEDA 24A IEC LRO03 (aby zapoznac¢ sig z listg
zatwierdzonych baterii, patrz oddzielna Instrukcja bezpieczenstwa)

Czas pracy baterii ...............ccoooeeiiiiiiiie Standardowo 400 godzin bez podéwietlenia (baterie alkaliczne)

Wymiary (wys. x szer. x db.) ......ccoocooiiiniiiiiiin 4.57 cm x 10.0 cm x 21.33 cm

Wymiary z etui ..o 6,35 cm x 10,0 cm x 19,81 cm

Waga: .o s 567,8 g

Ciezar z etui i podstawka .............ccooooeiiiiiiiiiiee 769,8 g
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Specyfikacja ogodlna

Bezpieczenstwo

KOrea (KCC)...oi ettt

U1SYN (0] o) T

IEC 61010-1: Stopien zanieczyszczenia 2

IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V/CAT Il 1000 V

IEC 60529: IP67, poza pracg

W polu elektromagnetycznym promieniowania radiowego o natgzeniu 3 V/m
doktadnos¢ = doktadnos¢ wg specyfikacji + 20 jednostek, oprécz zakresu 600 pA

DC, gdzie catkowita doktadnos$¢ zakresu = doktadno$¢ wg specyfikacji + 60
jednostek. Nie okreslono temperatury

IEC 61326-1: Srodowisko elektromagnetyczne, urzadzenia przeno$ne
IEC 61326-2-2 CISPR 11: Grupa 1, klasa A

Grupa 1: Urzadzenie celowo wytwarza i/lub wykorzystuje energie o czestotliwosci
radiowej przekazywang poprzez elementy przewodzgce, ktéra jest konieczna do
wewnetrznego dziatania samego urzgdzenia.

Klasa A: Urzadzenie moze byc¢ stosowane we wszystkich instalacjach, poza
instalacjami mieszkaniowymi oraz bezposrednio przytaczonymi do sieci niskiego
napigcia zasilajgcych budynki mieszkalne. Mogg wystapic potencjalne trudnosci w
zapewnieniu kompatybilnosci elektromagnetycznej w innych Srodowiskach, ze
wzgledu na zaktécenia przewodzgce i promieniowane.

Przestroga: Ten przyrzad nie jest przeznaczony do uzytkowania w $rodowiskach
mieszkalnych i moze nie zapewniac¢ odpowiedniej ochrony odbioru fal radiowych
w takich Ssrodowiskach.

Sprzet klasy A (przemystowy sprzet nadawczy i komunikacyjny)

Klasa A: Urzgdzenie spetnia normy dla przemystowego sprzetu
elektromagnetycznego, o czym powinien wiedzie¢ zaréwno sprzedawca, jak i
operator. Urzadzenie przeznaczone do uzytku profesjonalnego, a nie domowego.

47 CFR 15 subpart B. To urzadzenie jest uznawane za zwolnione z klauzuli 15.103.
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Szczegotowe specyfikacje
Dla wszystkich podanych specyfikaciji:

Doktadnosé¢ jest okreslana dla 2 lat po kalibracji, dla temperatury pracy od 18 °C do 28 °C i wilgotnos$ci wzglednej od 0 % do 80 %.

Specyfikacja doktadnosci ma posta¢ +([% odczytu] + [liczba najmniej znaczacych cyfr]). W trybie cyfr 4 Y2-cyfr nalezy pomnozyc¢ liczbe
najmniej znaczacych cyfr (jednostek) przez 10.
Napiecie pradu przemiennego
Przetwarzanie pradu przemiennego jest sprzezone pojemnosciowo i poprawne od 3 % do 100 % zakresu.

Filtr dolnoprzepustowy

Zakres |Rozdzielczos¢ Doktadnose

45 Hz - 65 Hz | 30 Hz — 200 Hz | 200 Hz - 440 Hz | 440 Hz-1 kHz | 1 kHz -5 kHz 5 kHz - 20 kHz
600,0mvV| 0,1 mV 107 % + 4) +(2 % + 4) +(2 % + 20) [1]
6,000 V 0,001V ’ - -
60,00 V 0,01V +(1,0 % + 4) (2% +4) 2 N?e okrestlono
600,0 V 0,1V Nie okreslono
1000 V 1V +(0,7 % + 2) Nie okreslono Nie okreslono

+(1,0 % + 4) 1

+1,0% +4

6.0%-40 Nie okreslono

Nie okreslono

Nie okreslono

[1] Ponizej 10% zakresu doda¢ 12 jednostek.
[2] Zakres czgstotliwosci: 1 kHz do 2,5 kHz
[3] Uzycie filtra powoduje zwigkszenie specyfikacji z -1 % do -6 % przy 440 Hz.
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Napiecie DC, przewodnos¢ elektryczna i rezystancja

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Doktladnosé
mV DC 600,0 mV 0,1 mV +(0,1 % + 1)
6,000 V 0,001V
v DC 60,00 V 0,01V £(0.05 % + 1
600,0 V 0,1V H0.05%+1)
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +(0,2% +2)[
6,000 kQ 0,001 kQ
+0,2% + 1)
o 60,00 kQ 0,01 kQ
600,0 kQ 0,1 kQ
+(0,6 % + 1)
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ +(1,0 % + 3)[13]
nS 60,00 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10)[123]

[1]

[2]
[3]

Dodaj 0,5 % odczytu podczas pomiaréw wartosci powyzej 30 MQ na zakresie 50 MQ, oraz 20 jednostek przy pomiarach ponizej 33 nS na zakresie

60 nS.

Gdy uzywana jest funkcja pomiaréw wzglednych do kompensac;ji przesunigé.
>40 °C wspotczynnik temperaturowy wynosi 0,1 x (doktadno$¢ wg specyfikaciji)/°C.
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Temperatura
Zakres Rozdzielczos¢é Doktadnosé [1:2
-200 °C do +1090 °C 0,1°C +(1,0 % + 10)
-328 °F do +1994 °F 0,1°F +(1,0 % + 18)

[11  Nie obejmuje btedu prébnika termoztgcza.
[2] Okreslenie doktadnos$ci zaktada stabilng temperature otoczenia o wartosci 1 °C. W przypadku zmian temperatury +5 °C,
znamionowa doktadnos$c jest osiggana po uptywie 2 godzin.

Prad przemienny AC
iazeni Doktadnos¢
Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Obc_u;z_eme
napigciowe (45 Hz — 2 kHz) "]

600,0 uA 0,1 100 uV/,

4A AC 1 HA UVIpA
6000 pA 1 uA 100 pV/uA
60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA

mA AC +(1,0 % +2)
400,0 mA 2 0,1 mA 1,8 mV/mA
6,000 A 0,001 A 0,03 V/A

A ac

10,00 AB4 0,01 A 0,03 VIA

[11  Przetwarzanie AC w modelu jest sprzezone pojemnosciowo, zgodne z klasg TRUE RMS i poprawne w przedziale od 3 % do 100 %
zakresu, oprocz zakresu 400 mA. (5 % do 100 % zakresu) i zakres 10 A (15 % do 100 % zakresu).

[2] 400 mA praca ciagta. 600 mA przez maks. 18 godzin.

[3] A\ 10 A praca ciggta do 35 °C; <20 minut wigczony, 5 minut wytgczony przy 35 °C do 55 °C. > 10 — 20 A przez maks. 30 sekund; 5-
minutowe wytgczenie.

[4] Doktadno$¢ >10 A niesprecyzowana.
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Prad staty DC

Funkcja Zakres Rozdzielczosé r?abl;?;i'xz Doktadnosé
WA de 600,0 pA 0,1 uA 100 pV/uA +(0,2 % + 4)
6000 A 1 pA 100 pV/pA +(0,2 % +2)

60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(0,2 % + 4)

mA DC 400,0 mA 1 0,1 mA 1,8 mV/mA +(0,2 % + 2)
6,000 A 0,001 A 0,03 V/A +(0,2 % + 4)

Ade 10,00 A 23 0,01 A 0,03 V/A +(0,2 % +2)

[11 400 mA ciggle; 600 mA przez maks. 18 godzin

[2] A\ 10 A praca ciggta do 35 °C; <20 minut wigczony, 5 minut wytgczony przy 35 °C do 55 °C. >10 — 20 A przez maks. 30 sekund;

5-minutowe wytgczenie.
[3] Doktadno$¢ >10 A niesprecyzowana.

Pojemnos¢ elektryczna

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
10,00 nF 0,01 nF 10 9% + (1
100,0 nF 0,1 nF H1,0%+2)
1,000 puF 0,001 uF
10,00 uF 0,01 uF

+(1,0 % + 2)

100,0 uF 0,1 pF
9999 uF 1 pF

[11  Z kondensatorem cienkowarstwowym lub lepszym, w trybie wzglednym do warto$ci szczatkowej zero.
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Dioda
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
2,000V 0,001V +(2,0 % + 1)
Czestotliwosé
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
199,99 Hz 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1 Hz (0,005 % + 1)11
19,999 kHz 0,001 kHz ’
199,99 kHz 0,01 kHz
>200 kHz 0,1 kHz Nie okreslono

[11 Od 0,5 Hz do 200 kHz przy szerokosciach impulsu >2 us.

Czufos¢ licznika czestotliwos$ci i poziomy wyzwalania

Zakres wejscia

Minimalna czutos$¢ (sinusoida RMS)

Przyblizony poziom
wyzwalania (funkcja

5 Hz — 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz napiecia DC)
600 mV DC 70 mV (do 400 Hz) 70 mV (do 400 Hz) 40 mV
600 mV AC 150 mV 150 mV -
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60 V 3V 7V (<140 kHz) 4v
600 V 30V 70 V (<14,0 kHz) 40V
1000 V 100 V 200 V (<1,4 kHz) 100 V
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Cykl pracy (Vdc i mVdc)

Zakres

Doktadnos¢

0,0 % do 99,9 % ]

W granicach +(0,2 % na kHz + 0,1 %) dla czaséw narastania <1 ps. [

[11 0,5 Hz do 200 kHz, szeroko$¢ impulsu >2 pus. Zakres szerokosci impulsu jest uzalezniony od czestotliwosci sygnatu.
[2] Dla zakresu 6 V DC doktadnos¢ nie jest okreslona.

Charakterystyka sygnatu wejsciowego

Wspétczynnik ttumienia

. . Impedancja 2 2
Funkcja Zabez.pl_ecz.enle wejsciowa sygnatow wsp’olnych Tlumienie sygnatéw normalnych
przeciazeniowe R sygnatu wspoélnego
(nominalna) .
(asymetria 1 kQ)
V 1000 V rms >120 dB dla DC, 50 Hz lub 60 Hz >60 dB przy 50 Hz lub 60 Hz
p— 10 MQ <100 pF
mV 1000 V rms >120 dB dla DC, 50 Hz lub 60 Hz >60 dB przy 50 Hz lub 60 Hz
~ 10 MQ <100 pF
rms sprzezenie > , [o] z
\V 1000 V 60 dB, DC do 60 H
pojemnosciowe)
Napiecie jatowe Napiecie dla petnej skali Typowy prad zwarcia
pomiaru Do6MQ |[5MQIub60nS| 600Q | 6kQ | 60kQ [600kQ|6MQ | 50 MQ
<7,0 V pradu <1,7 V pradu <1,9 V pradu
Q 1000 V rms stalego stalego stalego 500 uA | 100 pA | 10pA | 1pA |04 pA| 0,2 uA
> <7,0 V pradu
1000 V rms stalego 2,200 V pradu statego 1,0 mA typowe
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Zapamietywanie MIN/MAX

Odpowiedz nominalna

Doktadnosé¢

100 ms do 80 %
(funkcje DC)

Doktadno$¢ wg specyfikacji +12 jednostek dla zmian trwajgcych >200 ms

120 ms do 80 %
(funkcje AC)

Doktadno$¢ wg specyfikaciji +40 jednostek dla zmian trwajgcych >350 ms i sygnatéow
wejsciowych >25 % zakresu

250 ps (szczyt) [

Doktadnos$¢ wg specyfikacji 200 jednostek dla zmian trwajgcych >250 us.
(dodaj £100 jednostek dla odczytéw powyzej 6000 jednostek)
(dodaj £100 jednostek dla odczytow z wigczonym filtrem dolnoprzepustowym)

[1] Dla zakresu 6 V: 1 ms
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