/Neltaor==1

(O Member of GHM GROUP

Pyranometry
klasy wtornej

LPPYRATO LPPYRATS



Dane techniczne

Pyranometry LPPYRA10 i LPPYRA13 mierza nateze-
nie strumienia energii stonecznej (irradiancje) padaja-
cego na ptaskg powierzchnie (W/m2). Mierzona
wartos¢ jest suma promieniowania bezposredniego |
rozproszonego (promieniowanie catkowite). LPPY-
RA13 jest wyposazony w regulowang ostone, dzieki
ktérej mierzy wytgcznie promieniowanie rozproszone.

Modele

Model
LPPYRA10
. LPPYRATO0AC

LPPYRATOAV

LPPYRATQS
LPPYRAT0S12

Model
LPPYRA13

LPPYRAT3AC
LPPYRAT3AV

LPPYRAT13S
LPPYRA13S12

Zasada dziatania

Dziatanie pyranometrow LPPYRA10 i LPPYRA13
oparte jest na czujniku termicznym, ktoérego
powierzchnia pokryta jest matowg czarng farbg, aby
instrument nie byt selektywny przy réznych dtugo-
Sciach fal. Zakres widmowy pyranometrow jest
okreslony przez transmisje dwoch szklanych koput.
Nowy czujnik pozwala na czas reakcji krotszy niz
wymagania normy I1SO 9060 dla pyranometrow Wtor-
nej Klasy (czas reakcji wynosi zwykle mnigj niz 5
sekund, przy czym norma ISO 9060 wymaga czasu
reakcji krétszego niz 15 sekund).

Promieniowanie jest pochtaniane z powierzchni
poczernionego czujnika termicznego (ztacze gorace),
co tworzy réznice temperatur miedzy $rodkiem
pyranometru, a jego korpusem (ztacze zimne). Rozni-
ca temperatur miedzy potgczeniem gorgcym |
zimnym jest przeksztatcana na réznice potencjatow
w wyniku zjawiska Seebeck'a.

LPPYRA10 i LPPYRA13 to pyranometry Klasy Wtérnej
(Secondary Standard), w petni zgodne z normg 1SO
9060 i spetniaja wymagania WMO (World Meteorogi-
cal Organization) zawarte w poradniku Guide to
Meteorological Instruments and Methods of Observa-
tion, Eight edition.

Tryb pracy / zasilanie
PASYWNY
AKTYWNY z prgdem wyjsciowym 4..20mA

AKTYWNY z wyjsciem napieciowym 0.1V, 0.5V, 0..10V
(okreslane przy zamdwieniu)

z szeregowym wyjsciem protokotu MODBUS-RTU | RS485
z cyfrowym wyjsciem SDI-12

Tryb pracy / zasilanie
zasilanie tryb PASYWNY (zasilanie zewnetrzne)

AKTYWNY z pradem wyjsciowym 4..20mA

AKTYWNY z wyjéciem napieciowym 0..1V, 0.5V, 0..10V
(okreslane przy zamdwieniu)

z szeregowym wyjsciem protokotu MODBUS-RTU | RS485
z cyfrowym wyjsciem SDI-12

Drugi czujnik termiczny jest zamontowany wewnatrz
urzadzenia i nie posiada dostepu do Swiatta. Wzgle-
dem pierwszego czujnika potgczony jest szeregowo.
Redukuje on sygnaty spowodowane nagtymi zmiana
mi temperatury.

LPPYRA10 - LPPYRA13

Czujnik (ztacze gorace) Obudowa
- + Czujnik (ztacze zimne)

+®_

| |Kompensacja

temperatury

Odgromnik

Niebieski Czerwony Biaty  Ekran(Czarny)

© ® © ®



Aby zminimalizowac¢ zmiany czutosci w zaleznosci od
temperatury, LPPYRA10 i LPPYRA13 sg wyposazone
w pasywne obwody kompensacyjne. Wykres 1 poka-
zuje typowg zmiane czutosci w zaleznosci od tempe-
ratury. Odchylenia sg obliczone na podstawie zmie-
rzonej czutosci w 20°C.

LPPYRA10 i LPPYRA13 majg dwie koncentryczne
koputy o $rednicy zewnetrznej odpowiednio 50 mm i
30 mm. Zapewniajg one izolacje termiczng czujnika i
zmniejszajg jego wrazliwos¢ na ciepto promieniowa-
nia. Ponadto chronig czujnik przed kurzem osadzaja-
cym sie na poczerniatej powierzchni, ktéry ma nega-
tywny wptyw na czutosc¢ spektralng pyranometru.

Specyfikacja techniczna

Czutosé
LPPYRAT0
LPPYRA13
LPPYRATO0AC
LPPYRAT3AC
LPPYRATO0AV
LPPYRAT3AV

Impedancja

Zakres pomiarowy

Kat widzenia

Zakres spektralny (50%)
Warunki temperaturowe
Wymiary

Waga

Specyfikacja wg wymagan 1SO 9060
Czas odpowiedzi 95%
Przesuniecie zerowe (Zero offset)
a) Reakcja na promieniowanie cieplne (200 W/m?2)

b) Reakcja na zmiane temperatury otoczenia o 5 K/h

Niestabilno$¢ (zmiana czutosci przez 1 rok)
Nieliniowo$¢ (odchylenie od czutodci)
Odpowiedz kierunkowa

Selektywnos¢ spektralna

Wptyw temperatury

Wptyw nachylenia

Warunki wilgotnosci

Sredni czas miedzy awariami

Doktadnos¢ poziomicy

Stopien ochrony

Ostona przeciwstoneczna dla LPPYRA13
Waga

Srednica

Wysokos¢

Srednica podstawy

% zmiana czutosci

-30

60

Temperatura °C

Wykres 1. Procentowa zmiana czutosci pyranometréw LPPYRA10 — LPPYRA13,
w poréwnaniu do czutosci w 20 °C, w zakresie temperatur od -20 do 50 °C.

0d 6do 11 pV/(W/m2)

4..20 mA (0...2000 W/m?2)

zakres do 4000 W/m2 na zamowienie
0..1,5,10V (0...2000 W/m2)

zakres do 4000 W/m2 na zamowienie

50+50Q0

0-4000 W/m2

21 sr

283 nm ... 2800 nm
-40°C+80°C
Patrzrys. B

0,90 kg

<bs

<7 W/m2
<[£2| W/m?2
<|+0,5| %
<|+0,2| %

< |[£10] W/m2
< [£3] %
<1%

<|0,2] %
0to 100%
> 10 lat
<0,1°

IP 67

5,90 kg
570 mm
54 mm
300 mm



Konfiguracja i montaz pyranometrow

Przed uzyciem pyranometréow nalezy napetnic¢ wktad-
ke zelem z krysztatami krzemionkowymi (rys. A).

Zel krzemionkowy pochfania wilgo¢ w urzadzeniu,
ktéra powstaje w wyniku kondensacji pary wodne;
wewnatrz koputy. Wktadki nalezy napetnia¢ w suchym
miejscu oraz unikac¢ dotykania zelu mokrymi rekami.

Instrukcja napetniania wkfadki zelem krzemionko-
wym:

1. Odkre¢ $ruby (3 sztuki) mocujace biaty ekran.

2. Odkre¢ wktadke (np. za pomoca monety).

3. Zdejmij perforowang nakretke.

4. Napetnij wktadke zelem krzemionkowym,

ktéry znajduje sie w dotgczonej kopercie.

5. Zamknij wktadke upewniajac sie, ze uszczelka jest
pod nakretka.

6. Przykre¢ wktadke wypetniong zelem do pyranome-
tru.

7. Upewnij sie, ze wkiadka jest dobrze przykrecona.

8. Umiesc¢ ekran i przykre¢ go.

9. Pyranometr jest gotowy do uzycia.

Podtaczenie elektryczne

* Przyrzady LPPYRAT0 i LPPYRA13 nalezy zainstalo-
wac w tatwo dostepnym miejscu w celu okresowego
czyszczenia szklanej koputy. Dla zachowania popraw-
nosci pomiaréw, nalezy unika¢ budynkow, drzew i
innych przeszkéd przekraczajacych ptaszczyzne
pozioma, na ktoérej lezy piranometr. W przypadku, gdy
nie jest to mozliwe, zaleca sie wybranie miejsca, w
ktérym przeszkody sg nizsze niz 5 °.

* Przyrzady LPPYRAT0 i LPPYRA13 nalezy zainstalo-
wac w tatwo dostepnym miejscu w celu okresowego
czyszczenia szklanej koputy. Dla zachowania popraw-
nosci pomiaréw, nalezy unika¢ budynkow, drzew i
innych przeszkéd przekraczajacych ptaszczyzne
pozioma, na ktoérej lezy piranometr. W przypadku, gdy
nie jest to mozliwe, zaleca sie wybranie miejsca, w
ktérym przeszkody sg nizsze niz 5 °.

* Pyranometr powinien znajdowac sie z dala od jakiej-
kolwiek przeszkody, ktéra moze rzutowac¢ odbicie
storica (lub cienia) na sam piranometr.

+ Gdy pyranometr jest uzywany bez biatego ekranu,
nalezy go ustawic tak, aby kabel wychodzit z bieguna
poétnocneqo, jesli uzywasz go na potkuli POENOCNEY,
a od strony bieguna POLUDNIOWEGQO, jesli uzywasz
go na potkuli POLUDNIOWEJ, zgodnie z normg ISO
TR9901 i innymi wytycznymi WMO. Zalecamy stoso-
wanie sie do wytycznych ISO / WMO réwniez w
momencie korzystania z ekranu.

Wktadka z zelem

~~

C

krzemionkowym f{‘PSG

T Saszetka z zelem
%z? </ krzemionkowym

o LPG

A B
Napetnienie 9, Zamkniecie
% % wkiadki
D

* Pyranometry LPPYRA10 i LPPYRA13 sg wyposazo-
ne w poziomice, regulowang za pomoca dwadch srub z
nakretkg zabezpieczajgcag, ktdéra umozliwia zmiane
nachylenia pyranometru.

Do montazu nalezy uzy¢ otwordw w korpusie
urzadzenia (rys. B).

* Delta OHM oferuje szereg akcesoriow do tatwego
montazu pyranometréw. Instalator musi zadbac o to,
aby wysokos$¢ masztu nie przekraczata ptaszczyzny
piranometru, w celu unikniecia btedéw pomiardw
spowodowanych odbiciami i zacienieniem.

+ Maszt powinien by¢ dobrze uziemiony, a sam
pyranometr nalezy odizolowac od wspornika.

50.0 mm
LPPYRAT0

HDI906.47

HD9906.46

LPPYRAT0AC
LPPYRAT0AV

104 mm




Podtaczenie elektryczne

PLPPYRA10 i LPPYRA13 sg dostepne w wersjach:
* LPPYRATO0, LPPYRATOAC, LPPYRATOAV, LPPY-
RAT0S, LPPYRAT0S12

+ LPPYRAT13, LPPYRAT3AC, LPPYRAT3AV,
LPPYR13S, LPPYRA13S12

LPPYRATO i LPPYRA13 sg pasywne i nie wymagaja zasilania.

Pozostate pyranometry wymagaja zasilania:

+10-30 V DC dla wersji AC i AV z wyjsciami 0..1 V
i0.5V

+15-30 V DC dla wersji AV z wyjsciem 0..10 V

+5-30 V DC dla wersji S z wyjsciem RS485

+ 7-30 V DC dla wersji S12 z wyjsciem SDI-12

Wersje pasywne, a takze wersje AC i AV sg wyposazo-
ne w 4-stykowe ztgcze wyjsciowe. Wersje S i S12 sg
wyposazone w 8-stykowe ztgcze wyjsciowe.

Kabel (opcjonalny) ze ztaczem M12 jest wykonany z
PTFE odpornego na promieniowanie UV i jest wyposa-
zony w 3 przewody plus ekran, (4 przewody plus ekran
w wersjach S).

Schemat podtaczenia dla ztacza 4-pinowego

:
\ 2
- .
LPPYRA10 - LPPYRA13
Ztgcze Funkcja Kolor
1 Wyjscie dodatnie (+Vout) Czerwony
2 Wyjscie ujemne (-Vout) Niebieski
3 Obudowa Biaty
4 Ekran kabla Czarny
LPPYRA10AC - LPPYRA13AC
Ztacze Kolor
1 Wyjscie dodatnie (+Vout) Czerwony
2 Wyjscie ujemne (-Vout) Niebieski
3 Obudowa Biaty
4 Ekran kabla Czarny
LPPYRA10AYV - LPPYRA13AV
Ztgcze Kolor
1 Wyjscie dodatnie (+Vout) Czerwony
Wyjscie ujemne (-Vout) Niebieski
2 Zasilanie ujemne (GND)
3 Obudowa Biaty
4 Ekran kabla Czarny



Schemat podtaczenia dla ztacza 8-pinowego

1
2
3
4
)
Wtyczka M12 8-polowa 8-stykowe ztacze M12, Zeriskie 6
LPPYRA10S - LPPYRA13S
Ztgcze Funkcja Kolor
1 Zasilanie ujemne(GND) Niebieski
2 Zasilanie dodatnie(+Vdc) Czerwony
3 Nie potgczony
4 RS485 A/- Brazowy
5 RS485 B/+ Biaty
6 Obudowa Ekran (Czarny)
7 Nie potgczony
8 Nie potgczony
LPPYRA10S12 - LPPYRA13S12
Ztgcze Funkcja Kolor
1 Zasilanie ujemne (GND) Niebieski
2 Negatywne wyjscie SDI-12
Zasilanie dodatnie(+Vdc) Czerwony
3 Nie potgczony
4 Nie potgczony
5 Dodatnie wyjscie SDI-12 Biaty
6 Obudowa Ekran (Czarny)
7 Nie potgczony
8 Nie potgczony

LPPYRA10 i LPPYRA13 sg podtaczane do miliwoltomierza lub rejestratora. Zazwyczaj sygnat z pyranometru nie
przekracza 20 mV. Aby w petni skorzystac z pyranometru, zalecana rozdzielczo$¢ przyrzadu do odczytu wynosi 1 pV.

Wyjscie sondy = uV/(W/m2) Czerwony ] ® n
ieski [1] Rejestrator lub .
- Konwerter/Wzmacniacz
‘ (schield) z wyjsciem napieciowym
zarny [4] V lub pradowym mA
O+




LPPYRAT0 i LPPYRA13 sg podtaczane do miliwoltomierza lub rejestratora. Zazwyczaj sygnat z pyranometru nie
przekracza 20 mV. Aby w petni skorzysta¢ z pyranometru, zalecana rozdzielczo$¢ przyrzadu do odczytu wynosi 1 pV.

Wyjscie sondy = 4...20 mA Zasilacz 10...30 Vdc
Czerwony[1] | X =
225%
T feski[2] 4..20 mA
| ; ¢ 2 A%
(schield) /T\
Czarny [4]

Urzadzenie z wejsciem
pragdowym 4..20 mA

i ®

LPPYRATOAV i LPPYRAT3AV muszg by¢ podtgczone do zrédta zasilania i multimetru, jak pokazano ponizej. Rezy-
stancja obcigzenia do odczytu sygnatu musi wynosi¢ = 100 kQ:

Urzgdzenie
z wejsciem o
napieciowym -~
. 0..1v/0..5V/ \
Wyjscie sondy = 0..1V,0...5V,0..10 V 010V

& <o

iebieski [2]

Czerwony [1] _é
22,

B % J

LPPYRA ... S nalezy podtaczy¢ zgodnie z nastepujgcym schematem:

Biaty [3]
Zasilacz

15...30 Vdc dla wyjscia 0...10V
Czarny [4] 10...30 Vdc dla innych

(schield) przypadkow

Inny czujnik z

wyjsciem RS485 Sterownik PLC,

rejestrator lub
konwerter RS485/USB
lub RS485/RS232

Obcigzenie Obcigzenie

Lmax =1200m

Pyranometr Wejscie meskie M12 GDN

e ———— ' (pyranometr) v+
i + | CPM12-8D...kabel |
| wyjscie Rs485 |, 1] 5 |
1 11 o i
i H Zasilacz
! N ZOWY 5..30 Vdc
: Zasilanie P oo, Niebieski
i | "

1

1

1

1

Ekran Czerwony

Podtaczyé do uziemienia tylko wtedy, gdy niemozliwe jest uziemienie obudowy pyranometru.



LPPYRA...S12 nalezy podtaczy¢ zgodnie z nastepujgcym schematem:

. f’_y[a_rlczr_n_e_ti__“‘ Wtyczka meska M12 Zasiacz
[ ]
[ wyisce 5_4_‘: (pyranometr) CPM12-8D...kabel o I
il sDH2 e
E + : 2 .‘—E 7...30 Vdc
E Zasilanie ||} 4 ' 'AF-]Z
i : . B
1 Ochrona przeciw- i
)
I
)

1 przepieciowa

I Obudowa
""" » . DATA
_____ ! o 1 . SDI-12 BUS GND
B 1 ! '
R P |
Vo o |
Inny czujnik SDI-12 Inny czujnik SDI-12 Wejscie rejestatora

Kalibracja i pomiary

LPPYRA10, LPPYRA13

Czuto$¢ pyranometru (inaczej wspétczynnik kalibracji) pozwala okresli¢ globalne natezenie napromienienia poprzez
pomiar sygnatu napieciowego na koncach czujnikdw termicznych. Warto$é wspotczynnika S podawana jest w pV /
W/ m2).

Po zmierzeniu réznicy potencjatéw (DDP) na koricach czujnikéw, irradiancje Ee oblicza sie wg ponizszego wzoru:

Ee = DDP/S
gdzie:
Ee - irradiancja W/m?,
DDP - zmierzona réznica potencjatow pv
S - czutosé, wspotczynnik kalibraci HV/W/m?

LPPYRA10AC, LPPYRA13AC

Czutosc¢ pyranometru jest ustawiona fabrycznie tak, aby warto$¢ pradu 4..20 mA odpowiadata wartosci irradiancji O
.. 2000 W/m?2 (zakres do 4000 W/m2 na zamdwienie). Aby uzyska¢ wartos¢ irradiancji, gdy prad (lout) pobrany
przez przyrzad jest znany, nalezy zastosowac nastepujgcy wzor:

Ee= 125 (lout-4mA)
gdzie:

Ee - irradiancja W/m?2,
|, - Zmierzona réznica potencjatow mA



LPPYRA10AC, LPPYRA13AC

Czuto$¢ pyranometru jest ustawiona fabrycznie tak, aby wartos¢ pradu 4..20 mA odpowiadata wartosci irradiancji
0 .. 2000 W/m2 (zakres do 4000 W/m2 na zamdwienie). Aby uzyskaé wartos$¢ irradiancji, gdy prad (lout) pobrany
przez przyrzad jest znany, nalezy zastosowac nastepujacy wzor:

Ee= 125 (lout-4mA)

gdzie:
Ee - irradiancja W/m?,
..~ Zmierzona réznica potencjatow mA

LPPYRA1T0AY, LPPYRA13AV

Czutos¢ pyranometru jest ustawiona fabrycznie tak, aby w zaleznosci od wybranej wersji urzadzenie wskazywato
odpowiednio:

0..7V=0..2000 W/m2 (na zamdwienie 0..4000 W/m2)

0..5V =0..2000 W/m2 (na zamdwienie 0..4000 W/m2)

0..10V =0.. 2000 W/m2 (na zamodwienie 0...4000 W/m?2)

Aby uzyskac¢ wartos$¢ irradiancji, gdy znane jest napiecie wyjsciowe (Vout) przyrzadu, nalezy zastosowac nastepuja-
cy wzor:

Ee= 2000 [(W/m2)/V] x Vout [V]
dla wersji 0..1V (0..2000 W/m?2)

Ee= 400 [(W/m2)/V] x Vout [V]
dla wersji 0..5V (0..2000 W/m?2)

Ee= 200 [(W/m2)/V] x Vout [V]
dla wersji 0..10V (0..2000 W/m2)

Ee - irradiancja W/m?,
V.. - Zmierzona réznica potencjatow \Y

Kazdy pyranometr jest kalibrowany (adiustowany) fabrycznie i wyréznia sie indywidualnym wspétczynnikiem
kalibracji. Aby w petni wykorzystac¢ funkcje LPPYRA10 i LPPYRAT13, zalecamy przeprowadza¢ kalibracje co 12
miesiecy. Przyrzady wykorzystywane w laboratorium metrologicznym foto-radiometrii w Delta OHM umozliwiaja
kalibracje pyranometréw zgodnie z wymaganiami WMO i zapewniajg identyfikowalnosé pomiaréw wedtug miedzyna-
rodowych standardéw.



Kody do zamdwien

LPPYRA10: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z 1ISO 9060. W zestawie znajduja
sie: tarcza zacieniajgca, wktadka z zelem krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzadzenie poziomujgce, ztgcze
oraz Raport Kalibracji zgodny z ISO 9001. Kabel potagczeniowy CPM12AA4... nalezy zamowié osobno.

LPPYRAT10AC: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z ISO 9060. W zestawie znajdu-
jg sie: tarcza zacieniajgca, wktadka z zelem krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzgdzenie poziomujgce, ztgcze
oraz Raport Kalibracji zgodny z ISO 90071. Kabel potagczeniowy CPM12AAA4... nalezy zaméwic osobno. Standardowo
pradowy sygnat wyjsciowy 4...20mA dla zakresu 0...2000 W/m?. Zakres do 4000 W/m? na zamowienie.

LPPYRAT10AV: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z ISO 9060. W zestawie znajdu-
g sie: tarcza zacieniajgca, wktadka z zelem krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzgdzenie poziomujace, ztgcze
oraz Raport Kalibracji zgodny z ISO 9001. Kabel potagczeniowy CPM12AAA4... nalezy zamowi¢ osobno. Sygnat wyjscio-
wy 0..1Vdc, 0..5Vdc lub 0..10Vdc nalezy podac przy zamdwieniu (standardowo dla zakresu 0...2000 W/m?). Zakres
do 4000 W/m?2 na zamowienie.

LPPYRA10S: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z ISO 9060. W zestawie znajdujg
sie: tarcza zacieniajaca, wktadka z zelem krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzadzenie poziomujgce, ztgcze
oraz Raport Kalibracji zgodny z ISO 9001. Kabel potagczeniowy CPM12-8D... nalezy zamowic¢ osobno. \Wyjscie szerego-
we RS485 MODBUS-RTU. Zasilacz: 5.. 30 V DC.

LPPYRA10S12: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z ISO 9060. W zestawie
znajdujg sie: tarcza zacieniajgca, wktadka z zelem krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzgdzenie poziomujace,
ztgcze oraz Raport Kalibracji zgodny z ISO 9001. Wyjscie SDI-12. Zasilacz 7..30 Vdc Kabel potgczeniowy CPM12-8D...
nalezy zamowic osobno.

LPPYRAT13: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z 1ISO 9060. W zestawie znajdujg
sie: tarcza zacieniajgca, ostona przeciwstoneczna do pomiaru promieniowania rozproszonego, wktadka z zelem
krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzadzenie poziomujace, ztgcze oraz Raport Kalibracji zgodny z 1ISO 9001.
Kabel potgczeniowy CPM12AA4... nalezy zamowic osobno.

LPPYRA13AC: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z ISO 9060. W zestawie znajdu-
jg sie: tarcza zacieniajgca, ostona przeciwstoneczna do pomiaru promieniowania rozproszonego, wktadka z zelem
krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzgdzenie poziomujace, ztgcze oraz Raport Kalibracji zgodny z ISO 9001.
Kabel potaczeniowy CPM12AAA4... nalezy zaméwic¢ osobno. Standardowo pradowy sygnat wyjsciowy 4...20mA dla
zakresu 0...2000 W/m?2. Zakres do 4000 W/m?2 na zamowienie.

LPPYRA13AV: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z ISO 9060. W zestawie znajdu-
jg sie: tarcza zacieniajgca, ostona przeciwstoneczna do pomiaru promieniowania rozproszonego, wktadka z zelem
krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzgdzenie poziomujace, ztgcze oraz Raport Kalibracji zgodny z ISO 9001.
Kabel potaczeniowy CPM12AA4... nalezy zaméwicé osobno. Sygnat wyjsciowy 0..1Vdc, 0..5Vdc lub 0..10Vdc nalezy
podac¢ przy zaméwieniu (standardowo dla zakresu 0...2000 W/m?). Zakres do 4000 W/m? na zamowienie.

LPPYRAT13S: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z ISO 9060. W zestawie znajduja
sie: tarcza zacieniajgca, ostona przeciwstoneczna do pomiaru promieniowania rozproszonego, wktadka z zelem
krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzgdzenie poziomujace, ztgcze oraz Raport Kalibracji zgodny z ISO 9001.
Kabel potaczeniowy CPM12-8D ... naleZzy zamowié osobno. Wyjscie szeregowe RS485 MODBUS-RTU. Zasilacz: 5... 30
V DC.

LPPYRA13S12: Pyranometr o Standardzie Wtérnym (Secondary Standard) zgodnie z 1ISO 9060. W zestawie
znajdujg sie: tarcza zacieniajgca, ostona przeciwstoneczna do pomiaru promieniowania rozproszonego, wktadka z
zelem krzemionkowym, 2 zapasowe saszetki, urzgdzenie poziomujgce, ztgcze oraz Raport Kalibracji zgodny z 1ISO
9001. Kabel potgczeniowy CPM12-8D ... nalezy zaméwic osobno. Wyjscie SDI-12. Zasilacz 7..30 Vdc.



Akcesoria do Pyranometrow

Kable podtaczeniowe

CPM12AA4.2: 4-biegunowy kabel odporny na promie-
niowanie UV. Dtugos¢ 2m. 4-biegunowe ztgcze M12 na
jednym koncu, otwarte przewody po drugiej stronie.

CPM12AAA4.5: 4-biegunowy kabel odporny na promie-
niowanie UV. Dlugos¢ bm. 4-biegunowe ztgcze M12 na
jednym koncu, otwarte przewody po drugiej stronie.

CPM12AA4.10: 4-biegunowy kabel odporny na
promieniowanie UV. Dtugos¢ 10m. 4-biegunowe ztgcze
M12 na jednym korcu, otwarte przewody po drugie
stronie.

CPM12AA8.2: 8-biegunowy kabel odporny na promie-
niowanie UV. Dlugos¢ 2m. 8-biegunowe ztgcze M12 na
jednym koncu, otwarte przewody po drugiej stronie. Dla
pyranometrow LPPYRATT - LPPYRAOS - LPPYRAQG.

CPM12AA8.5: 8-biegunowy kabel odporny na promie-
niowanie UV. Dlugosé 5m. 8-biegunowe ztgcze M12 na
jednym koncu, otwarte przewody po drugiej stronie. Dla
pyranometrow LPPYRATT - LPPYRAOS - LPPYRAOQG.

CPM12AA8.10: 8-biegunowy kabel odporny na
promieniowanie UV. Dtugo$¢ 10m. 8-biegunowe ztgcze
M12 na jednym koncu, otwarte przewody po drugie
stronie. Dla pyranometrow LPPYRA11 - LPPYRAOS -
LPPYRAOSG.

CPM12-8D.2: 8-biegunowy kabel, o dtugosci 2m.
8-biegunowe ztagcze M12 na jednym koricu, otwarte
przewody po drugiej stronie (tylko dla LPPYRA .. S'i
S12).

CPM12-8D.5: 8-biegunowy kabel, o dtugosci 5m.
8-biegunowe ztagcze M12 na jednym koricu, otwarte
przewody po drugiej stronie (tylko dla LPPYRA .. S'i
S12).

CPM12-8D.10: 8-biegunowy kabel, o dtugosci 10m.
8-biegunowe ztagcze M12 na jednym koricu, otwarte
przewody po drugiej stronie (tylko dla LPPYRA ... S i
S12).

Inne dtugosci dostepne na zamowienie

CP24: Kabel potaczeniowy z komputerem PC do konfi-
guracji parametrow RS485 MODBUS pyranometrow
LPPYRA.. S. Z wbudowanym konwerterem RS485 /
USB. 8-biegunowe ztgcze M12 po stronie urzadzenia i
zfacze USB typu A po stronie komputera.

Czesci zamienne

LPSP1: Odporna na promieniowanie UV tarcza zacie-
niajgca do pyranometréow LPPYRAQ2, LPPYRAQ5
(gorny pyranometr), LPPYRAT0, LPPYRA11 (gdrny
pyranometr), LPPYRAT12.

LPSP2: Tarcza zacieniajgca dla pyranometréw LPPY-
RAQ3, LPPYRA 06.

LPSP3: Dolna tarcza zacieniajgca dla albedometru
LPPYRAOS5 (dolny pyranometr).

LPSG: Wkiad suszacy z krysztatkami krzemionki, w
komplecie z uszczelka typu O-ring.

LPG: Zestaw 5 wkfadow z zelem krzemionkowym.
Akcesoria montazowe

LPSP4: Kotnierz do mocowania pyranometrow na
ptaskiej powierzchni.

LPS1: Wspornik mocujgcy do piranometréow  serii
LPPYRAO2 i LPPYRA10, odpowiedni do masztu o
srednicy @ 40 + 50 mm.

Montaz na maszcie poziomym lub pionowym. tgczniki
i Sruby w zestawie.

LPS2: Podstawa do montazu pyranometru LPPYRAO3
na maszcie o wymiarach @ 16 x 500 mm. W potaczeniu
z kotnierzem HD2013.2.14, pozwala w tatwy sposdb
ustawi¢ pyranometr.

LPS3: Wspornik mocujacy do serii LPPYRAQO3, odpo-
wiedni do masztu o $rednicy @ 40 + 50 mm. Montaz na
maszcie poziomym lub pionowym.

LPS6: Zestaw do instalacji pyranometréw LPPYRATO,
LPPYRAO2 i LPPYRAOS3. Zestaw zawiera: maszt 750
mm (HD2003.83.1), tacznik podstawy (LPS6.04),
stopniowang ptyte nosng (LPS6.01), wspornik do
pyranometréow (LPS6.03). Na zyczenie wspornik
HD9007T29.17 do HD9007 lub HD32MTT.03.C

LPRINGO2: Podstawa z poziomicg i regulowanym
uchwytem do montazu pyranometréw serii LPPYRAO02
i LPPYRATO w pozycji pochytej. (Przy zamawianiu
nalezy okresli¢ model montowanego pyranometru)
LPRINGO4: Regulowany uchwyt do montazu pyrano-
metrow serii LPPYRA10, LPPYRAQ02, LPPYRAQO3 w
pozycji pochytej, na maszcie @ 40 mm z gwintem
wewnetrznym.

LPRING12: Podstawa pierscieniowa do pomiaru
promieniowania rozproszonego, do pyranometrow
LPPYRAQ2 i LPPYRATO.

LPRING13: Podstawa pierscieniowa do pomiaru
promieniowania rozproszonego, do pyranometru LPPY-
RAO3

HD2003.85K: Zestaw montazowy z regulowang
wysokoscig do montazu pyranometru na stupie o
$rednicy @ 40 mm (HD2003.84 + HD2003.85 +
HD2003.79). Nie nadaje sie do serii LPPYRAOS..
HD2003.79K: Zestaw do montazu pyranometréw na
zacisku @ 40 mm (HD2003.77/40, HD2003.79) w celu
zainstalowania pyranometrow LPPYRA10, LPPYRAQ2 i
LPPYRAO3 na maszcie poprzecznym.
HD2003.77/40: Mocowanie do masztu o srednicy @
40 mm.
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Przyktad montazu

Konfigurowalne przetworniki sygnatu

HD978TR3: Konfigurowalny wzmacniacz sygnatu z
wyjsciem 4=20mA (20+4mA). Zakres wejsciowy -10 .. +
60mVdc. Standardowa konfiguracja 0 + 20mVdc.
Minimalny zakres pomiarowy 2mVdc. Do szyny DIN 35
mm. Konfigurowalny z HD778 TCAL.

HD978TR5: Konfigurowalny wzmacniacz sygnatu z
wyjéciem 4=20mA (20+4mA). Zakres wejsciowy -10 .. +
60mVdc. Standardowa konfiguracja 0 + 20mVdec.
Minimalny zakres pomiarowy 2mVdc. Konfigurowalny z
HD778 TCAL. W obudowie do montazu na Scianie.

HD978TR4: Konfigurowalny wzmacniacz sygnatu z
wyjéciem 0+10Vdc (10+0Vdc). Zakres wejsciowy -10 ..
+60mVdc. Standardowa konfiguracja 0 + 20mVdc.
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CPM12AAA4... LPPYRAO3

HD2003.77/40

Przyktad montazu

Minimalny zakres pomiarowy 2mVdc. Do szyny DIN 35
mm. Konfigurowalny z HD778 TCAL.

HD978TR6: Konfigurowalny wzmacniacz sygnatu z
wyjsciem 0+10Vdc (10+0Vdc). Zakres wejsciowy -10 ..
+ 60mVdc. Standardowa konfiguracja 0 = 20mVdc.
Minimalny zakres pomiarowy 2mVdc. Konfigurowalny z
HD778 TCAL. W obudowie do montazu na $cianie.

HD778TCAL: Generator napiecia w zakresie
-60mVdc... + 60mVdc, sterowany z poziomu komputera
PC przez port szeregowy RS232C, oprogramowanie
DELTALOG-7 do ustawiania przekaznikéw termoparo-
wych K, J, T, N oraz przetwornikéw HD 978TR3, HD
978TR4.
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