Dane techniczne
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Analizator jakosci energii / Rejestrator zaktocen

Model PQ-Box 200

P> Lokalizacja uszkodzenia

P> Ocena jakosci energii elektrycznej zgodnie
znorma EN50160 i IEC61000-2-2 (2-4)

P> Szybka analiza Fouriera FFT do 20kHz

P> Analiza obcigzenia, pomiar energii

P> Pomiar stanéw nieustalonych do 2MHz

P> Analiza RCS (sygnatéw sterujacych)

P> Oprogramowanie do PQ BOX 100&200

1. Zastosowanie

PQ BOX 200 jest zaawansowanym technologicznie przeno$nym
analizatorem jakosci energii, miernikiem mocy i rejestratorem
zaktécen. Jednym z gtéwnych zatozen przy opracowaniu
analizatora byto zapewnienie prostej obstugi.

PQ BOX 200 zostat zaprojektowany jako urzagdzenie przenosne
(IP 54) do pomiaréw w sieciach elektroenergetycznych (CAT
IV) jak i rowniez do pomiaréw w warunkach przemystowych
do wartosci napiecia 690V. Analizator PQ BOX 200 spetnia
w 100% wymagania i zatozenia normy IEC 61000-4-30 (2008)
dla urzadzen klasy A.

Parametr Klasa

Doktadno$¢ pomiaru napiecia A

Agregacja czasowa interwatéow

Flagowanie pomiaru przy zdarzeniu

Harmoniczne, interharmoniczne

Fliker

Czestotliwos¢

Asymetria napiecia

Rejestracja zdarzen

> > x> >

Synchronizacja czasu

W celu umozliwienia szybkiego rozpoznania przyczyny zaktdcen
w sieci, analizator PQ BOX 100 zostat wyposazony w duzg ilos¢
opcji wyzwalania pomiaru.

Interfejs USB 2.0 i TCP/IP gwarantujg szybki transfer danych.

W przypadku braku zasilania wbudowany UPS gwarantuje
podtrzymanie pracy przez 12 godzin.

2. Funkcje pomiarowe

Opcjonalnie PQ BOX 200 moze zosta¢ wyposazony w opcje
pomiaru stanéw nieustalonych.

P> PQ-Box 200

- Pomiar mocy,

- Rejestrator,

« Detekcja zaktocen,

+ Pomiary on-line,

« Programowalny trigger dla rejestratora oscyloskopowego,

+ Programowalny trigger dla rejestratora RMS 10 ms,

« Automatyczne ustawienie funkgji trigger do mierzonego
sygnatu,

« Standardowy raport wg EN 50160 IEC61000-2-2/4
dla sieci publicznych i przemystowych.

P> Opcja "Pomiar stanéw nieustalonych" T1

- programowalna czestotliwos¢ prébkowania dla funkgji
"pomiar standw nieustalonych" (200 kHz, 500 kHz, 1 MHz, 2 MHz)

« mozliwos¢ upgrade do tej opgji

« zakres pomiaru przepie¢ w napieciu do +5 kV

Wersja 04/2012
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PQ-Box 200

Automatyczne wykrywanie zdarzen i ocena z norma:
EN50160 (2011) / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-12 /IEC61000-2-4 (Klasse 1; 2; 3) / NRS048 /
IEEE519

Rejestracja z dowolnym interwatem (>2.500 parametréw réwnolegle)
Napiecie: min. max. Srednie

Prad: min. max. $redni

Moc P, Q, S, PF, cos phi, sin phi, tan phi

Moc odksztatcona D

Energia: P, Q, P+, P-, Q+,Q

Fliker (Pst, Plt)

Asymetria w napieciu i pradzie

Harmoniczne w napieciu zgodnie z EN 61000-4-30 klasa A
Harmoniczne w napieciu z pasmem 200 Hz

Harmoniczne w pradzie

Harmoniczne w pradzie z pasmem 200 Hz

Kat fazowy harmonicznych

THD w napieciu i pradzie, P’WHD, PWC

do 50
2kHz do 9kHz
do 50
2kHz do 9kHz
do 50

FFT dla napiecia i pradu
RCS
Czestotliwos¢

DC do 20kHz

15/30 min interwat - P, Q, S, D, cos phi, sin phi ...

Tryb online

Rejestrator oscyloskopowy

Prostopadtoscian mocy (czynna, bierna, pozorna i odksztatcenia)

Harmoniczne w napieciu i pradzie

DC do 20kHz

Interharmoniczne (U, 1)

DC do 20kHz

Kierunek harmonicznych&kat fazowy miedzy harmonicznymi

Wyzwalanie (Trigger)

Wyzwalanie reczne

Wyzwalanie RMS sub-out (U, I)

Wyzwalanie skokiem RMS (U, I)

Wyzwalanie przesunieciem fazy

Wyzwalanie obwiednia

Wyzwalanie automatyczne

Wyzwalanie wejsciem binarnym (0 — 250V AC/DG; swell 48V)

Opcja - rejestracja RCS

5Hz do 5kHz
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3 Konstrukcja

+ Wyjatkowo mocna budowa mechaniczna,
« Stopien ochrony IP 54,
+ Brak ruchomych elementéw (wentylator, twardy dysk),
« Pamiec¢ 1GB,
« Pamie¢ moze by¢ rozszerzona przez karte SD
do 32GB (mozliwos¢ rejestracji do kilku lat).

3.2 Wejscia i wyjscia pomiarowe, peryferia

Wejscia binarne 230V, 4mm

5 Wejs¢ napieciowych

N

Zasilanie 15 VDC

RJ-45/TCP /P

3.1 Analiza danych pomiarowych

Zarejestrowane dane s3 przesytane do dalszej analizy do PC
za pomocg USB lub TCP/IP. Pobieranie danych nie wymaga
dodatkowego zasilania; analizator jest zasilany przez USB.
Oprogramowanie jest bezpfatnie dodawane do zestawu i moze
by¢ instalowane na dowolnej ilosci komputeréw.
Oprogramowanie dostarcza szeroki zakres funkcji do analizy
obciazenia, jakosci energii elektrycznej czy detekcji zrédta
zaktécen w sieci zasilajgcej. Raporty zgodnosci z norma
EN 50160/IEC61000-2-2(2-4) sg generowane automa-
tycznie. Dodatkowo mozemy uzywac pomiaréw online.
Update oprogramowania jest darmowy i pobieramy
go bezposrednio ze strony internetowej. Oprogramowanie
obstuguje analizatory PQ BOX 100 i 200.

4 wejécia pradowe L., L, L, N

Wejscie analogowe 0... 1V
(prad, temperatura, itp.

8 klawiszy

Zegar GPS
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3.3 Kolorowy wyswietlacz

Wyswietlacz analiz atora dostarcza informacji o btednie podtaczonych przewodach pomiarowych napieciowych i pradowych
oraz wyswietla dane online o napieciu, pradzie, THD i mocy. Czerwone wskazanie odczytéw ostrzega przed niepoprawnym
podfaczeniem analizatora. Dodatkowo na wyswietlaczu uzyskujemy informacje o ilosci zdarzen czasie pomiaru. W celu
zabezpieczenia przed nieuprawnionym uzytkowaniem klawiatura moze zostac zablokowana.

Aufnahme ) Od 12:50:45 s Mb Aufnahme @ = O 1 2:50:45 /796 Mb

L1 Lz L3 Tatal Rakardar Anzahl
22245 N 202V 2na2zy 1,25 V¥
12525 A 102, A 12524 A 23,12 A

Tatal

o
125
14
21,425 kW W 22145 KW - 65,452 kW
25,145 * -

50,458 Hz

458
25

3.4 Przyciski

Klawisz Start/Stop rozpoczyna pomiar lub koriczy go. Dowolna ilo$¢ pomiaréw moze by¢ zapisana bez koniecznosci wymazywania
pamieci. Klawisz,manual trigger” umozliwia reczne wystartowanie rejestracji przebiegéw oscyloskopowych i wartosci RMS.
Uzywajac funkgji,scrolling” mozemy poruszac sie po danych na wyswietlaczu. Tym samym mozemy szybko sprawdzi¢ poprawnos¢
podtaczenia analizatora do sieci. Klawisz ,setup” umozliwia przeprowadzenie zmian nastaw bezposrednio w analizatorze PQ
BOX 200.

3.5 Synchronizacja czasu

Poréwnanie danych w réznych analizatoréw wymaga dokfadnej synchronizacji czasu. Z tego powodu analizator posiada
mozliwos¢ dotaczenia zewnetrznego zegara czasu rzeczywistego GPS lub DCF 77.

3.6 Wejscia binarne

Pojedyncze wejscie cyfrowe przeznaczone jest do podania zewnetrznego sygnatu wyzwalajacego rejestracje oscyloskopowa

i RMS. Dopuszczalne wartosci sygnatu wyzwalajgcego to 230V AC/DC. Rejestracja moze zostac zainicjowana przez zbocze
narastajace lub opadajace. Poziom przefgczania jest ustawiony na poziomie 48V.

3.7 Wejscia analogowe

Wejscie analogowe 1V (AC/DC) jest przeznaczone do podfaczenia zewnetrznych czujnikéw takich jak piate cegi, cegi DC czy
czujnik temperatury. Sygnat pomiarowy jest swobodnie skalowany przy pomocy oprogramowania:

3.8 Pamie¢ masowa

Analizator jest wyposazony w stafg pamiec o pojemnosci 1GB, dodatkowo mozemy rozszerzy¢ ja do 32GB przez dotozenie
karty SD. Karta SD moze by¢, w prosty sposdb, wymieniona przez uzytkownika PQ BOX 200 a zarzadzanie

karta i pamiecig odbywa sie automatycznie i inteligentnie. Praktycznie dowolna ilo$¢ danych moze by¢ rejestrowana bez
koniecznosci przesyfania ich do PC. Przy rozpoczeciu nowych pomiaréw wolna pamie¢ przydzielana jest tak, aby zapewnic
rejestracje dtugookresowa.
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3.9 Ocena zgodnosci z EN 50160/IEC61000-2-2

« Przeglad statystyki jakosci energii,

« Wykres stupkowy parametréw normy,

« Automatyczny raport zgodnosci znormami EN50160/IEC61000-2-2 / -2-12 (sieci publiczne), IEC61000-2-4 (sieci przemystowe),
NRS048,

« Mozliwo$¢ dodania w protokole logo firmy.

ety nath ENSO16FTECEI000-2-2 | 070
a-eberle }_\

‘\ Auvmrortung mach ENS0L80/TECE1000- 23 | 0T
i

:

N1 B

prrs— | P — e e

—-::::

L] —

rarm o A rdatt S
ar— e R g e -

et Do
e a——

i re
e
Sy Sy WL DL oy Bl SR O
e —
T - ————
‘
..-“II:.Il'uﬂlIIIu“'Id‘h-ﬁIJI Illlt
e R T o B o T I T e P e s e
a1 em————
: |
[ [ I.I I .

- - ,.m....:.l-mllullll'u‘h'iljl‘l“

...... R Hm

e o 4t P R Abe W
Pk e LB -l T =
B s e s B A
a-eberle ‘ \ 20 a-eberle .‘\ g macn wcpwmosa | T
iy g
e =y e e g e |
sy [ [e—
LD - B [EE TR T LicHE L e frona—
ebmariary e
e T T B - e e i Ry :
Sy bt
' - namn wimi mim ey st o S L x
¥ [ nt LI LS wam b e o e B ]
i p—— = e LEnE = rn B Ve it P ey S b L]
" dam— Ra - - - - -
" g P = i e v bin [y —
v Timn = o Ly 1w Wy e
W - i i = T e i —— e msane
. + b Fimm o = W = b
i o Boe rme T Tmw e wE = i e - - — =
i - £y LawT L b Fzm T
u i ] e LR I Leon) bR
[t L (el i Liie 158 an Lt o i -
i [T [ Ll mo [ AR [T
. +im e e = s i o =
i amen Lo e L sam i s
I HH = L o 3448 dmm 3
™ Vi e e P - e i i e
- - B A - - minir e
" b e umy o s W wau
™ At e P v na + an aim i
b - CE . o " iew b i ' 1+t =
" bk 0= " + s R . il )
" Wi £ LT Ll a4m wpm arm
- am Had i B anw wan A
m =1 [ ] el Ll Ul B Hh +
i i [T Lo L i LET T
- i [ s Tl 1am = v
- i = BalA i [ i T
- e e hmir e S s o L o
u o Lo w3 - 3 pree e
i i = & - (A " —
" + Lo - i 1am L v o - - - - =
- e e - e v P v
- ey == e v i T s mil " A VL SRR
= =1 e Ll et e = == —— e - e e ——r
o armm rome cmo Two 2mr o s
- o = nm w N P T p—
™ - - emb = e w ik P
=1 e e ey i A e Py g mimg o e
- e BaE ma) B o En i = - e R
o e e T 1w amn wEn t1 el [ = I [
o e EiL Eai Lomn v [ i == =
E far [ RLm . e wiw o - .
- A e it e e [ b -1 ' : - i
. rh Wl ® ® ® L]
e # L e b Lrw Lus wam L
- L nm mn =) 3y b e i g S s
- e Baid i - . o W wm [ = —
- - o aim) e rns T iy o -, . .
EEN L .
S ot EXE A RS0 e 51 T e—— o

Automatycznie generowany raport.




a-eberle 7.

Zwracamy uwage na to.

3.10 Analiza online z poziomu oprogramowania T e

+ Przebieg oscyloskopowy w czasie rzeczywistym napiec
i pradow,

+ Przebiegi harmonicznych i interharmonicznych DC do 20kHz, [ =

+ Wskazanie kierunku przeptywu harmonicznych,

« Wykres online, ;

« Wyswietlanie najwazniejszych danych (moc czynna, moc s
bierna, cos fi, wspotczynnik mocy. -
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Harmoniczne online (napiecie i prad do 9kHz).
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Analiza FFT DC...20kHz

Oscyloskop online probkowanie 41kHz
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Moc odksztatcenia online.

3.11 Analiza sygnatéw RCS

« Rejestracja z ustawialng czestotliwoscig 5Hz do

5kHz

Podglad RCS (amplituda, wzér impulséw)

+ Sygnat RCS sa mierzone w rejestracji ciggtej

« Rejestrator impulséw umozliwia poréwnanie
wynikéw z wzorcem.
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Wykres wskazéwkowy online

RCS opcja wyzwalania

Opcjonalnie istnieje mozliwos$¢ wyzwolenia rejestra-
¢ji w przypadku przekroczenia ustawionego poziomu
czestotliwosci przy RCS.

Nastepujace parametry moga zostac ustawione:
+ Poziom wyzwolenia

+ Dlugosc rejestracji

+ Czestotliwos¢ RCS

« Szerokos¢ pasma dla filtru.
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Przebieg napiecia i pradu dla RCS dni.
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3.12 Funkcja wyzwalania rejestracji

« Zaawansowane mozliwosci ustawienia wyzwolenia rejestracji.
+ Programowalne limity wyzwolenia

« Programowalna rejestracja (dane cykliczne, rejestracja oscyloskopowa, rejestracja RMS, czas rejestracji).
« Mozliwos¢ trybu automatycznego wyzwalania rejestracji.
(W przypadku aktywacji funkcji automatycznego wyzwalania

rejestracji, przyrzad przejmuje catkowitg kontrole nad warunkami rozpoczecia rejestracji dopasowujac je
do aktualnego stanu sieci zasilajgcej. Gwarantuje to wyeliminowanie btedéw w ustawieniach funkgji trigger.

3.13 Opcja pomiaru stanoéw nieustalonych

Do wyboru mamy kilka czestotliwosci prébkowania 200kHz, 500kHz, 1MHz i 2MHz.
Zakres pomiaru stanéw nieustalonych +/-5 kV dla 4 kanatéw napieciowych.
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PQ Box200 (4U/4l)

4 wejscia napieciowe
(TRMS)

L1,L2,L3,N,PE
500V L-N;
870V L-L

4 wejscia pradowe (TRMS)

Wejscie 1000mV do podta-
czenia mini cegéw i cewek
Rogowskiego

Prébkowanie

41 kHz przy 50 Hz

EMC

CE Zgodnos¢
p Odpornosc
- EN61326

- EN61326

P> Emisyjnosc
- EN61326

- EN 61000-6-4

Automatyczna synchro-
nizacja do czestotliwosci
podstawowej

45 Hz do 65 Hz

ESD
- IEC61000-4-2
- [EC 60 255-22-2

8kV/16kV

Interwat usredniania

Wybieralny z zakresu 1s do
30 min

Pamiec

1GB +32GB (karta SD opcjo-
nalnie)

Pole elektromagnetyczne
- IEC61000-4-3
- IEC60 255-22-3

10V/m

Interfejsy

USB 2.0, TPC/IP RS 45

Synchronizacja czasu

DCF 77 lub GPS

Burst
- IEC 61000-4-4
- [EC 60 255-22-4

4kv/2kv

Surge
- [EC 61000-4-5

2kvV/1kv

Zaktécenia HF przewodzone
- |[EC 61000-4-6

10V, 150 kHz ... 80 MHz

Spadki napiecia
- IEC 61000-4-11

100 % Tmin

Wymiary 242 x 181 x50 mm
Waga 2,5kg
Stopien ochrony :E Zg na zadanie
IEC 61000-4-30: Klasa A
Doktadnos¢ <0,1%
Klasa izolacji CAT Il / 600V,

CAT IV / 300V
Przetwornik A/D 24 Bit

Odpornosc temperaturowa

Uzytkowanie: -20° ....60°C
magazynowanie:-30°....80°C

Wyswietlacz kolorowy

100 x 60 mm

Zasilanie przez zewnetrzny
adapter

100V...240V AC

p Obudowa dla odlegtosci 10 m

P> Zasilanie AC dla odlegtosci 10 m

30...230 MHz, 40 dB
230...1000 MHz, 47 dB

0,15..0,5 MHz, 79 dB
0,5..5 MHz, 73 dB
5..30 MHz, 73 dB
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5 Akcesoria pomiarowe

Dotaczone akcesoria sa automatycznie rozpoznawalne przez
analizator. Wspétczynnik przeliczeniowy jest automatycznie

dobierany do akcesoriéw.

Cewki Rogowskiego (Id.-Nr. 111.7001) Cewki Rogowskiego (Id.-Nr. 111.7006)
Zakres pragdowy 3000 A ACRMS Zakres pradowy 6000 A AC RMS
Zakres pomiarowy 1 A to 3000 A RMS Zakres pomiarowy 20 A to 6000 A RMS
Napiecie wyjsciowe 1TmV/1000A Napiecie wyjsciowe 42,5mV /1000 A
Zakres czestotliwosci 10 Hz to 10 kHz Zakres czestotliwosci 10 Hz to 10 kHz
Napiecie uzytkowania: 1000V CAT. llI Napiecie uzytkowania: 1000V CAT. llI
600V CAT. IV 600V CAT. IV
Doktadnos¢ 1% Dokfadnos¢ 1%
Btad katowy (45 - 65Hz) 1° Bfad katowy (45 - 65Hz) 1°
Parametry gtowicy pomiarowej. Parametry gtowicy pomiarowe;j.
- Dlugos¢ 610 mm - Dlugos¢ 910 mm
- Srednica 795 mm - Srednica 290 mm
Dtugos¢ przewodu tagczacego 2m Dtugos¢ przewodu taczacego 2m
Wptyw pozycji 2%
Cegi pragdowe (Id.-Nr. 111.7002 / 3) Cegi pradowe: (Id.-Nr. 111.7015)
Cegi te sg dedykowane do pomiaréw po stronie wtdrnej
przektadnikéw pradowych. Charakteryzuja sie wysoka
doktadnosciag i matym btedem katowym.
Zakres pradowy: 20A/200A AC RMS prze-
Zakres pradowy: 20 A ACRMS faczalny
Zakres pomiarowy: 100 mA to 22 ARMS Zakres pomiarowy: 10 mA to 200 A RMS
Napiecie wyjsciowe: 10mV/A Napiecie wyjsciowe: 1 mV/10mV/A
Zakres czestotliwosci 40 Hz to 5 kHz Zakres czestotliwosci 40 Hz to 10 kHz
Napiecie uzytkowania: 600V AC/DC Napiecie uzytkowania: 600V AC/DC
Doktadnos¢ Dokfadnos¢
Prad 50 Hz 10 mA 5A 20A Prad 50 Hz 100mA-10A [ 10A-20A |20A-200A
Dokfadnos¢ < 1.0% <0,5% <0,5% Dokfadnos¢ | < 1.0% <1% <1%
Bfad katowy: <1° <0,5° <0,5° Bfad katowy: | <0,5° <0,5° <0,5°
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6 Szczegoty dotyczace zamawiania.

Dotgczone akcesoria sa automatycznie rozpoznawalne przez
analizator. Wspotczynnik przeliczeniowy jest automatycznie
dobierany do akcesoriéw.

CHARAKTERYSTYKA KOD

Rejestrator zaktdcen i analizator jakosci energii elektrycznej zgodnie PQ-Box 200
znorma DIN EN 50160 i IEC 61000-4-30 klasa A.

Przenosny analizator jakosci energii i mocy dla sieci niskiego, sredniego
i wysokiego napiecia

- Pamie¢ 1 GB, karta CF

- Mozliwos$¢ rozszerzenia pamieci do 32 GB
- Interfejs USB 2.0 i TCP/IP

+ RS 232 do podtaczenia zewnetrznego zegara czasu rzeczywistego
- Wyswietlacz kolorowy

- Stopien ochrony IP 54/ opcja IP 65

- Bezprzerwowe zasilanie

- Kable USB i TCP/IP\

- Zestaw kabli do pomiaru napiecia

- 3 przewody z bezpiecznikami

+ 5 krokodylkow

- Walizka do analizatora i na akcesoria

- Oprogramowanie do analizy danych

Opcje:
« Pomiar stanéw nieustalonych T1
- Analiza RCS R1

Jezyk instrukcji obstugi i wyswietlacza:

- Niemiecki G1

- Angielski G2

- Francuski G3

- Hiszpanski G4

- Wioski G5

- Dunski G6

- Rosyjski G7

- Polski G8
AKCESORIA KOD

Cegi pradowe:

- Zestaw cewek Rogowskiego 4 szt. 0-3,000A (61 cm) 111.7001

- Zestaw cewek Rogowskiego 4 szt. 0-6,000A (91 cm) 111.7006

« Zestaw 4 mini ceg pradowych 0-20/200 A 111.7015

« Zestaw 3 mini ceg pradowych 0-20A 111.7003

- Adapter do podtaczenia ceg 111.7004

- Cegi AC/DC 60A/600A z zasilaczem 111.7020

- Zestaw konrncowek magnetycznych 111.7008

- Zegar czasu rzeczywistego DCF 77 111.9024.01
- Zegar czasu rzeczywistego GPS (230V -RS 232) 111.9024.47
- CAT-Booster (600V CAT IV) adapter napieciowy do PQ Box 100 /200 111.7026
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Analizator Jakosci Energii PQ BOX 200




