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KARTA
KATALOGOWA

Przenos$ny analizator
jakosci energii

elektrycznej . e . :
y ) Analizator jakosci energii elektrycznej przeznaczony

do pomiarow w sieciach nn, SN i WN.

Rejestracja zdarzen

Analiza parametréw jakosci energii zgodnie z normg PN-EN 50160,
IEC 61000-2-2, (2-4) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 4 maja 2007r.

Klasa A, zgodnie z normg PN-EN 61000-4-30
FFT napiec i prgdéw do 10kHz

Rejestracja ciggta ponad 3500 parametréw, rejestracja przebiegéw
oscyloskopowych i 10ms RMS

Analiza obcigzen; pomiar energii
Rejestracja sygnatow sterujgcych RCS

Zaawansowane oprogramowanie WinPQmobile do analizy danych
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1. Zastosowanie

PQ-Box 150 jest wydajnym, mobilnym urza-
dzeniem do analizy parametréw sieci, pomiaru
mocy i rejestracji zdarzen. Najwazniejszym ce-
lem dla konstruktoréw byto stworzenie tatwego
w obstudze miernika wraz z intuicyjnym oprogra-
mowaniem. Analizator PQ Box 150 zostat przy-
stosowany do pracy w trudnych warunkach sro-
dowiskowych dzieki wysokiemu stopniu ochrony
IP 65 oraz braku ruchomych czesci jak wentyla-
tory czy dysk twardy oraz do pomiaréw w pu-
blicznych i przemystowych sieciach (CAT 1V).
Urzadzenie posiada certyfikat Klasy A zgodnie z
normy |EC 61000-4-30 3 edycja potwierdzony
przez niezalezne laboratorium w Kalifornii (Po-
wer Standards Lab) . W przypadku zaniku zasila-
nia podtrzymanie rejestracji przez 6h zapewnia
wbudowany akumulator.

Urzadzenie zostato wyposazane w liczne moz-
liwosci wyzwalania rejestracji w celu szybkiej
lokalizacji zrédta zaktdcen. Zdarzenia podlegajg
rejestracji w momencie przekroczenia progéw
ustawionych przez uzytkownika lub po przyci-
$nieciu klawisza wyzwalania recznego w urzadze-
niu. Zarejestrowane dane przesytane sg do kom-
putera za pomoc dostepnych ztgczy komunika-
cyjnych w celu analizy zdarzen i tworzenia rapor-
téw. Komunikacje z urzgdzeniem zapewniajg
dwa ztgcza USB 2.0 oraz TCP/IP z predkoscig
transmisji danych do 100MBit/s.

2. Funkcje pomiarowe PQ-Box 150

- analiza obcigzenia

- rejestracja zdarzen

- lokalizacja zaktdcen

- podglad wartosci pomiarowych on-line

- rejestrator oscyloskopowy i 10ms RMS z
dowolnie programowalnymi wartosciami
progowymi

- automatyczne dostosowanie wartosci
poziomdéw wyzwalania

- tworzenie raportéw zgodnosci z nor-
mami PN-EN 50160, IEC 61000-2-2/-2-4
oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospo-
darki z dnia 4 maja 2007r.

- Opcja B1 — Pomiar czestotliwosci w za
kresie 2kHz do 9kHz zgodnie z norma
IEC61000-4-7. Opcja przeznaczona jest do
pomiaréw odnawialnych Zrédet energii
elektrycznej.

- Opcja R1 — Pomiar napiec¢ i pradow sy-
gnatdéw sterujgcych RCS

3. Oprogramowanie WinPQmobil do
analizy danych

Wraz z urzadzeniem dostarczane jest
darmowe oprogramowanie do analizy da-
nych. Program mozna zainstalowa¢ na
dowolnej ilosci komputeréw, poniewaz
nie jest ograniczony kluczami licencyj-
nymi. Oprogramowanie WinPQmobil oferuje
szeroki zakres funkcji analitycznych takich jak
analiza obcigzen, wykrywanie zrodet zaktécen
W sieci oraz automatyczne generowanie ra-
portow. Dane pomiarowe mogg zostaé¢ wy-
eksportowane, jako pliki COMTRADE, XML
lub CSV. Dostepny jest podglad wybranych
wartosci mierzonych w trybie on-line.
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Wartosci pomiarowe / funkcje analizatora Zakres

PQ-Box 150
Automatyczna analiza parametréw jakosSci energii oraz rejestracja zdarzen zgodnie z norami:

PN-EN 50160 (2011) / IEC 61000-2-2 / IEC 61000-2-12 /IEC 61000-2-4 (Klasa 1; 2; 3) / NRS 048 /
IEEE 519 / VDE N-4105 / IEC 61000-4-30 Ed. 3. Klasa A / IEC 61000-4-7 / IEC 61000-4-15

Rejestracja parametréw z w dowolnych interwatach czasowych od 1s do 30min -(>3.500 mie-
rzonych parametréw réwnolegle):

Napiecie: wartos¢ — $r; min; max;

Prad, wartosc - sr; min; max;

Moc: P, Q, S, PF, cos phi, sin phi, tg phi

Moc odksztatcen D; moc bierna sygnatu podstawowego dla 50 Hz
Energia: P, Q, P+, P-, Q+, Q-
Flicker (Pst, Plt, Ps5)

Asymetria napiec i prgdédw na podstawie sktadowych zgodnych, przeciwnych i zerowych

Harmoniczne napicia zgodnie z IEC61000-4-30 Klasa A — wartosc¢ $r. min, max.: do 50.
Pomiar harmonicznych napiecia, pasmo czestotliwosci 200Hz (Opcja B1) 2kHz do 9kHz
Harmoniczne pradu (wartos$¢ sr; max;) do: do 50.
Pomiar harmonicznych pradu, w pasmach czestotliwosci 200Hz (Opcja B1) 2kHz do 9kHz
Kat przesuniecia harmonicznych pradu i napiecia do 40.

THDUil; PWHD Ui l; PHC
FFT napiec i pradéow DC do 10kHz

Analiza sygnatéw sterujacych RCS 100 Hz do 3,7 kHz

Czestotliwos¢, 10s ,wartosé sr; min; max;

10/15/30 Min interwat usredniania pomiaréw P, Q, S, D, cos phi, sin phi

Wartosci on-line:

Oscyloskop 20,48kHz
Prostopadtoscian mocy 3D, dla kazdej z faz oraz mocy catkowitej

Harmoniczne napiecia i pradu DC do 10kHz
Interharmoniczne (U, 1) DC do 10kHz

Kierunek przeptywu harmonicznych oraz kat przesuniecia fazowego harmonicznych

Funkcje wyzwalania (Rec A / Rec B)

Wyzwalanie reczne

Wyzwalanie wzrostem lub spadkiem wartosci skutecznej RMS (U, 1)

Wyzwalanie zmiang wartosci skutecznej RMS (U, I)

Wyzwalanie zmiang kata fazowego

Wyzwalanie obiednig

Wyzwalanie automatyczne

Wyzwalanie w okreslonym przedziale czasowym

Analiza sygnatéw sterujacych RCS 100Hz do 3,7kHz
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4. Dane techniczne

4 wejscia napieciowe
Napiecie znamionowe:
Napiecie pracy:

Impedancja wejsciowa:

L1, L2, L3, N, PE
400V AC [L-N] /565V DC

565V AC [L-N] /800V DC
10 MQ impedancja

4 Wejscia pradowe (AC/DC):

Impedancja wejsciowa:

1000 mV-wejscie do miniceg prgdowych i 330 mV do
Cewek Rogowskiego

10 kQ impedancja

Czestotliwos¢ prébkowania:

20,48 kHz

Czestotliwos¢ podstawowa:

45 Hz do 65 Hz

Interwat usredniania pomiaréw:

Dowolnie ustawiany czas
od 1 sdo 30 min

Pamieé
Mikro-SD Karta:

4 GByte — wyposazenie standardowe

Opcjonalnie do 32 GByte

Ztacza do komunikacji:

USB 2.0
TCP/IP 100Mbit

Synchronizacja czasu:

DCF77 lub GPS zegar

Wymiary: 202 x 181 x40 mm

Waga: 1,0 kg

Stopien ochronnosci: IP 65

IEC 61000-4-30 (Ed. 3): Klasa A

Doktadnosé pomiaru pradu i napiecia: <0,1%

Kategoria izolacji: CAT Il / 1000V
CAT IV / 600V

Odpornosc izolacji na przepiecia:

Napiecie impulsowe= 12,8 kV
5sec =7,4 kV RMS

Przetwornik A/D:

24 Bit

Warunki temperaturowe:

pracy: -20° ....60°C
przechowywania:-30°....80°C

TFT-Kolorowy wyswietlacz: 100 x 60 mm
Zasilanie: 15V / < 10VA
5. Wyglad

Solidna konstrukcja i mocna obu-
dowa umozliwia pomiary w trud-
nych warunkach:

- IP65
- wytrzymata i mocna konstrukcja
- brak ruchomych czesci

- akumulator podtrzymujacy po-
miary do 6 h

- pamiec zewnetrzna do 32 GBit
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PQ Box 150 wyposazony jest w wejscia
pomiarowe napieciowe oraz pradowe
do podtaczenia 7 pinowych cegow.

Ztacze RS232 — do podiagczenia zegara
radiowego DCF77 lub GPS do synchroniza-

cii czasu

Komunikacje z urzagdzeniem zapewniajg
dwa dostepne ztgcza USB 2.0

oraz TCP/IP widoczne na zdjeciu obok.

6. Wyswietlacz kolorowy

Duzy wyswietlacz kolorowy umozliwia sprawdzenie poprawnosci podtgczenia przewodoéw
pomiarowych oraz podglad biezgcych wartosci mierzonych takich jak: napiecie, prad, THD, moc
oraz licznik zarejestrowanych zdarzen. Wartosci zaznaczone na czerwono sygnalizujg prawdopodobien-
stwo ztego podtaczenia przewoddéw pomiarowych. Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed ingerencjg oséb

trzecich mozliwe jest zablokowanie klawiatury.

- Rozpoczecie/przerwanie rejestracji, stuzy do urucha-

miania oraz zatrzymywania pomiardw.

()
- Przycisk wyzwalania rejestracji stuzy do wyzwalania

recznego resestracji oscyloskopowej oraz 10ms RMS.

- Przycisk ustawienia pozwala na modyfikacje para-

metrow dotyczacych pomiaru np. wartosci przektadni, interwatéow

pomiarowych.

- Klawiatura do obstugi i konfiguracji urzagdzenia
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7. Synchronizacja czasu

Synchronizacja czasu umozliwia poréwnywa-
nie wynikéw z réznych analizatoréw. W celu za-
pewnienia synchronizacji czasu nalezy poprzez
ztgcze RS 232 podiaczy¢ zewnetrzny zegar GPS
lub DCF77.

8. Pamieé danych

Analizator wyposazony jest

w  wewnetrzng  karte

pamieci microSD o pojem-

nosci 4GB. W przypadku

koniecznosci zwiekszenia pojemnosci pamieci
istnieje mozliwos¢ rozszerzenia  pamieci
do 32GB. W celu optymalizacji procesu zapisu
danych, analizator posiada system zarzadzania
pamiecia. ldea automatycznego zarzadzania
pamiecig polega na przerwaniu rejestracji zda-
rzen w przypadku ustawienia zbyt niskich pra-
déw wyzwalania, oraz kontynuowania rejestracji
ciggtej. Karty dostarczane przez producenta ana-
lizatorow dostosowane s do predkosci zapisu
danych pomiarowych oraz dopuszczalnych tem-

peratur pracy urzadzenia.

9. Zasilanie

PQ Box 150 moze by¢ zasilany bezposrednio
z sieci elektroenergetycznej za pomocg
zewnetrznego zasilacza dostepnego w standar-
dowym wyposazeniu urzadzenia. Zasilacz
posiada kategorie pomiarowg 600 V CAT IV
i spetnia wymagania klasy ochronnosci IP 65.
Zakres dopuszczalnych wartosci napiecia zasila-

nia 100V do 440V AC lub 100V do 300V DC.

10. Oprogramowanie WinPQ mobil

Rolg oprogramowania jest zebranie
i wizualizacja zarejestrowanych danych
w sposob czytelny dla uzytkownika, w postaci
wykresow i tabel wyswietlanych na ekranie
w dowolnie obieranych okresach czasu.
Okreslone interwaty czasowe pozwalajg
na ocene parametréw napiecia zasilajgcego
w sposdb zgodny z normami dotyczgcymi
sieci publicznych PN-EN50160 i IEC61000
-2-2, jak i przemystowych IEC61000-2-4 oraz
Rozporzadzeniem Ministra  Gospodarki

z dnia 4 maj 2007r.

Oprogramowanie dostepne jest na stronie
producenta a-eberle.de oraz jee.com.pl. Pro-
gram oraz wszystkie aktualizacje nie wyma-
gajg wykupienia licencji, co umozliwia instala-

cje na dowolnej ilosci PC.

Widoki z programu WinPQ mobil.
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Przyktadowy fragment raportu zgodnosci z normq
generowanego z programu WinPQmobil.

11. Pomiary on-line

W trybie PQ-Box Online istnieje mozliwos¢
obserwacji wartosci skutecznych napieci pra-
déw, przebiegdédw oscyloskopowych, harmo-
nicznych i interharmonicznych itp. w czasie
rzeczywistym na ekranie komputera. Prezen-

towane dane sg odswiezane co sekunde.

Widok pomiaréw on-line napiec i prgdow w funkcji
czasu.

Widok pomiardw online FFT

Widok pomiarow online kierunku przeptywu har-
monicznych.

Widok pomiardéw online harmoniczny prgdowych
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12. Funkcje dodatkowe

PQ-Box 150 posiada mozliwo$¢ rozszerzenia
funkcji pomiarowych o opcje B1i R1 opisane po-
nizej.

e Opcja B1 - analiza czestotliwosci-

»1EC 61000-4-7 - 2 kHz bis 9 kHz"”

Opcja B1 pozwala na ciggty pomiar napie¢ i
pragdéw zgodnie z norma IEC 61000-4-7 czes¢ 2
w zakresie czestotliwosci od 2kHz do 9kHz.
Wszystkie zarejestrowane dane mozna analizo-
wac na biezgco dzieki funkcji podgladu pomia-
réow on-line.

e Opcja R1 - Analiza sygnaléw sterujgcych

RCS

Pomiar wartosci napiec¢ i pradow sygnatéw
sterujgcych o wysokich czestotliwos$ciach nakta-
danych na sygnat podstawowy, stuzacy
do sterownia urzgdzeniami w sieci el-en w zakre-
sie czestotliwosci od 100Hz do 3,7 kHz. Rejestra-
tor wymaga okreslenia czestotliwosci sygnatu
sterujgcego, szerokosci pasma, czasu rejestracji

oraz progu wyzwolenia [%] napiecia Uy.

Wykres napiec i prgdéw pomiaru sygnatu sterujgcego.
13. Akcesoria do pomiaru pradu

Dzieki specjalnemu kodowi ,zaszytemu”
w ztgczu kompatybilnych z PQ Box’em ceg, przy-
rzad automatycznie wykrywa rodzaj podtaczo-
nych ceg pragdowych i dostosowuje whasciwy za-
kres pomiaru pragdu. Dostepne akcesoria do po-

miaru pradu:

o Cewki Rogowskiego
- nr kat. 111.7001 - zakres pragdowy 3000A RMS
(dtugos¢ 61 cm), zakres czest. 1 Hz to 20 kHz
- nr kat. 111.7036 - zakres pragdowy 3000A
(dtugos¢ 60 cm), zakres czest. 10 Hz to 20 kHz
- nr kat. 111.7006 - zakres pragdowy 6000A
(dtugosc¢ 91 cm), zakres czest. 10 Hz to 20 kHz
- nr kat. 111.7030 — zakres pradowy 1500A
(dtugosc 40 cm), zakres czest. 10 Hz to 20 kHz

e Cegipradowe
- nr kat. 111.7015 — dwuzakresowe — zakres pra-
dowy 0...20...200A, zak. czest. 40Hz — 20kHz
- nr kat. 111.7035 — zakres pradowy 0...50A
zestaw 4 szt. ceg pradowych
- nr kat. 111.7003 - zakres pragdowy 0...20A ze-
staw 4 szt. ceg pradowych
- nr kat. 111.7020 - zakres pragdowy 60/600A

AC/DC cega prgdowa wraz z zasilaczem

14. Wyzwalanie rejestracji

Urzadzenie zostato wyposazane w liczne mozli-
wosci  wyzwalania rejestracji w celu szybkiej
lokalizacji Zzrédta zaktécen. Dostepne rodzaje wy-

zwalania rejestracji zawarte s3 w ponizszej tabeli.

Funkcje wyzwalania (Rec A / Rec B)

Wyzwalanie reczne

Wyzwalanie wzrostem lub spadkiem wartosci sku-
tecznej RMS (U, 1)

Wyzwalanie zmiang wartosci skutecznej RMS (U, I)

Wyzwalanie zmiang kata fazowego

Wyzwalanie obiednig

Wyzwalanie automatyczne

Wyzwalanie w okreslonym przedziale czasowym




a-eberle )A

ZAMOWIENIA 1. Kod
Analizator jakosci energii i rejestrator zaktécen spetnia PN - EN 50160 oraz IEC 61000-3-40 klasa A PQ-Box 150

Micro SD 4 GB — wyposazenie standardowe

O Micro-SD, rozszerzenie pamigci zewnetrzng kartg o pojemnosci od 1- do 32-GByte

0 ztacze USB 2.0 i TCP/IP

(O Ztacze RS232 do synchronizacji czasu za pomocg zegara (GPS lub DCF77)

0 Wyswietlacz

0 1p65

O Akumulator umozliwiajgcy podtrzymanie pomiaréw do 6h

0 Przewéd USB i TCP/IP

O Przewody napieciowe z bezpiecznikami zakoficzone koricéwkami bananowymi 4 mm

O Zestaw 5 szt. krokodylkéw

0 Walizka na analizator i akcesoria

O Adapter do gniazda jednofazowego

O Zestaw chwytakéw przebijajacych i koricowek magnetycznych

0 Zzasilacz (AC / DC)

O Oprogramowanie WinPQ mobil

Opcje

O Analiza napie¢ i pradéw w zakresie czestotliwoéci 2kHz do 9kHz ii

O Analiza sygnatéw sterujacych RCS

Jezyk oprogramowania oraz wersja jezykowa instrukcji obstugi.

O niemiecki 61

0 angielski G2

O francuski 3

0 hiszparski G4

0 wioski G>

O holenderski G6

0 czeski G7

O rosyjski G8

0 polski G9

0 Chwytak, 1 - faza, 35-240mm?2, 1 x Bezpiecznik 16 A 111.7037
0 zestaw 4 przew. pomiarowych, 1,5 mmg, dt. 2 m; bezpieczniki 4x16A; wtyki bananowe bezp. 4 x4 mm 1117038
0 Zestaw kalibracyjny dla PQ-Box 100/200; oprogramowanie kalibracyjne i adapter 1117033
0 Zabezpieczenie przed kradziezg PQ-Box 200, dtugosc¢ 1,8 m 111.7032
0 zestaw korcéwek magnetycznych 111.7008
0 GPS Zegar GPS do synchronizacji czasu (230V — R$232) 111.9024.47
0 Karta pamieci microDS, standardowe wyposazenie karta 4 GB 900.9099
0 zestaw wymiennych akumulatoréw >70.0010
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